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PROCESAMIENTO PARALELO
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4.3 Tipos de plataforma de

computacion paralela

» Organizacion légica
> Vision que tiene el programados

- Capacidad de expresar tareas paralelas (Estructura de
control)

. Métodq de_gomunicacién entre las tareas (modelo de
comunicacion
» Organizacion Fisica
- Estructura del hardware
- Modelos de espacio de direcciones comun

- Memoria compartida
- Un Unico sistema de memoria fisica
- Memoria distribuida
- Cada procesador tiene su propia memoria



4.3.1 Organizacién basada en la
estructura de control

Lheg CNRENESTCTON EE T TV Adgunas g 'l|il.':l'.'i|‘\-l-l.'“1 CElEmn asadas en la e ucIon de um L HELL
/, !

L

} C rite ri O S d e cada weracidn se puede realizar de forma independiente, Esig lccmica se implements a traves ;

una cola central de tareas clecutables, y se cormesponde con ef puradigma de descomposicion

clasificacion oo

; : )
o Harglelismo sEriRco: ¢l cual se centra &n paralel; 2ar el flujo de los daios ds entrada

(9

* propiedades del proceso lestruciura, topolozia v ejecucitn)

w e ERIPLTCTON 2 ernE i i Bl dominio del problema se diy ide en Pequelns subdommos v cad
v propiedades de interseci i

procesador ejecuta el algoritmo en t pante del subdominio que e cor exponde

v propiedades de los datos (divisicn v It Calizacion)

T RS CTkn T

afmva: de mtentan N téenicas de solucidn simoldinesmente

:
ellas s¢ eliminan tan Pronto coma una de ellas devupe]ve WIE respuesta cormeciz

= Uescommasicion fiuncional La aplicacidn se divide ©0 distintas fases, v cads lasze ejecuta wng pa
diferente del wleoriimao peira resoiver ¢l problema, Tambien puede denominarse seementac; iR e
Gy,

» MaestryEsclave F) PIOCESD maestro es el responsable de descomponer el problema e [re sus
procesos esclavos v de, posienoments, TeLOger los resultados que le emvian los esc AV O
urdenarios ¥ obtener el resuliade final

» SPMD (Sinele Prooram Afultiple Dara) En Csie paradipma cada procesador Elecuta &l mizimi

codigo pero sobre distintas partes de los datos,

» Descomposicion recursiva o aivide ¥ vencerds: El problema 2 divide en subproblemas que
* resuelven de formg independiente Pari, posteniormente, combinar cus resultados parciales +

obiener ¢l resultado hnal,




4.3.1.1Paradigma Maestro Esclavo

» El maestro es el responsable de descomponer el proceso en pequefias tareas, distribuirlas,
recoger los resultados y ordenarlos

»  Si hay un gran numero de tareas puede ser un cuello de botella
> Mas de un maestro
» Balances de carga
- Estatico
Se realiza al comienzo de la computacién
- Dinamico
Cuando en nimero de tareas es mayor que el de procesadores
Cuando el nimero de tareas es desconocido
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4.3.1.2 Paradigma SPMD (Single
Program Multiple Data)

» Cada procesador ejecuta el mismo codigo pero
sobre distintas partes de los datos
- La comunicacion es entre esclavos

- Eficiente si los datos estan bien distribuidos y el sistema
es homogéneo

- Muy sensible a la perdida de un procesador
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Figura 4.2: Estructura hisica de un programa SPMD




4.3.2.1 Espacio de direcciones
compartidos

» Parametros

> Latencia de la red
Tiempo que tarda en enviar un mensaje a través de la red de
interconexion
> Ancho de banda
Numero de bits que puede enviar por unidad de tiempo
- Numero de procesadores pequeno
Compartir medios de interconexion son cuellos de botellas

7] =
- M|
'._D? : Redda | _M |
InErconexidn L |

! Lod

——

P Processdor M- Memuoiia

Figura 4.3: Esquer .
g 4.3: Esquema de |a frguiteciura de memoria com partids



UMA - Uniform Memory Access

» El tiempo de acceso es el mismo para cualquier
palabra

» Incorporan memoria cache local y global
> Problemas de coherencia de caches
» Bus comun

- Problema de escalabilidad (maximo entre 16y 32
procesadores)




NUMA- Non Uniform Memory
Access

» Cada procesador con una memoria local

- Con cbédigo y datos que no tengan que ser compartidos con otros procesadores
- Evitan el acceso a memoria a través de la red de interconexion

» Incluye mecanismos hardware dedicado a la coherencia de caches
> ccNUMA (caché coherent NUMA)
> COMA (Cahé-Only Memory Access)




ccNUMA (caché coherent NUMA)

» Cada nodo tiene una porcidén de la memoria total del sistema

» Las variables compartidas se reparten de manera de que solo existe una
copia de cada variable

» Cada nodo consta de uno o varios procesadores con sus caches y su
memoria principal

» La coherencia de caché se mantiene por

- Escaneo de operaciones (protocolo snoopy)
- Registro de localizacién de variables
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COMA (Cahé-Only Memory Access)

» Los procesadores que componen cada nodo no
incluyen memoria local, solo caché

» Si tiene que acceder a una posicion dw memoria
gue se encuentra en un nodo remoto, lo copia
- Complejidad en mantener la coherencia de las variables

o - £
.Hl\.-
Hed de Inberconeckin |

N, : J

—_—_— -

CEE] &

Figura 4.7: Arguitectura COMA




4.3.2.2 Paso de Mensajes

» Intercambio de informacion, en forma de
mensajes, entre los diferentes procesadores que
forman el sistema

» Elementos necesarios

- Emisor, receptor, canal de comunicacion, y el mensaje
» Operaciones basicas necesarias
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4.4 sistemas de Memoria
Compartida

» Aspectos de diseno

> Organizacion de la memoria (ya comentado)
- El diseno del protocolo de coherencia de la caché
- El diseno de la red de interconexion
- Para acceder a la memoria remota
- Intercambiar mensajes entre procesadores
- Topologias de redes de interconexion

- Estaticas

- Definidas durante la construccion de la maquina
- Dinamica

- Que puede adaptarse a los requisitos de comunicacion de
los programas que se ejecuten




4.4.1.1 Redes Estaticas

» Redes unidimensionales

- Conectar cada procesador con dos procesadores
vecinos
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Redes bidimensionales
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