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Figura 99-3-1: Diagrama de la conexién del controlador de interrupciones a la UCP

Solucion

Antes de contestar los apartados pedidos, conviene hacer un resumen de cémo ha de funcionar el controlador de
interrupciones solicitado:

1) De todas las peticiones de interrupcion IN$®filtraran y eliminaran las que estén enmascaradas.

2) Sidespués del paso 1) todavia existe alguna peticion activada se activara INTR y se seleccionard cuél
es la peticion més prioritaria.
3) Cuando la UCP conceda la interrupcion activando INTA, se informaré al periférico cuya peticién de

interrupcién se a seleccionado en 2) que su peticion va a ser atendida, mediante su linea de aceptacién
INTA; correspondiente.

Obsérvese que los puntos 1) y 2) no son intercambiables, es decir, se han de ejecutar necesariamente en ese
orden. En caso contrario se podrian ocasionar situaciones anémalas. (Por ejemplo, si INTR2 e INTR3 estan activas
pero ambos niveles de interrupcion estdn enmascarados, INTR no se debe activar. Pero se se genera INTR y luego
se comprueba qué niveles estan enmascarados se habria producido una peticién de interrupcién cuando deberia
haber sido filtrada por el controlador de interrupciones.).

a) Para cualquier sefal INTAsuponiendo que ninguna peticion esta enmascarada, se verifica:
* Si INTA=0 entonces INT/O0, independientemente de los valores de INFR..3).

* Si INTA=1 e INTR corresponde a la solicitud de peticion activada de mayor prioridad, entonces
INTA=1.
i

* SiINTA=1 e INTR=1, pero existe un INTRde mayor prioridad que también esta activado, entonces
INTA;=0.
i
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A partir de aqui se obtiene de formainmediata la tabla de verdad solicitada (Tabla 99-3-1).

INTA | INTR 3 | INTR, | INTRq | INTRg || INTA3 | INTA, | INTA; | INTAg
0 X X X X 0 0 0 0
1 1 X X X 1 0 0 0
1 0 1 X X 0 1 0 0
1 0 0 1 X 0 0 1 0
1 0 0 0 1 0 0 0 1

Tabla 99-3-1: Tabla de verdad de INTAX representa 0 6 1, indistintamente)

b) EI controlador de interrupciones posee un registro interno de mascara MASK cuyos bits individuales
M3..M0 enmascaran selectivamente las lineas de peticién de interrupcion. (El contenido de este registro es escrito
por la UCP mediante algin mecanismo que segun el enunciado no hay que considerar en este problema.) Asi,
cuando M=0 la correspondiente sefial IN;J@sta enmascarada y no debera ser atendida. Esto se realiza facilmente

con una puerta AND. El enmascaramiento de las cuatro lineas de peticidn serd, por tanto, el que se muestra en la
Figura 99-3-2.
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Figura 99-3-2: Mecanismo de enmascaramiento de las interrupciones

C) En este apartado hay que seleccionar, a partir de las lineas de peticion que ya han pasado por el mecanismo
de enmascaramiento INT,Rla peticién activa mas prioritaria. Una posible soluciéon consiste en utilizar un

codificador de prioridad seguido de un decodificador (Figura 99-3-3; obsérvese que ambos dispositivos tienen sus
entradas de habilitacién H activadas).
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Figura 99-3-3: Mecanismo de gestion de prioridades

El codificador de prioridad genera la codificacion binaria de la linea INiTd® prioritaria que esta activa. A
partir de aqui, por medio de un decodificador se consigue que se active Unicamentg;l@meatantes lineas |

menos prioritarias se encuentran a 0, independientemente de como se encuentren las correspondientes lineas
INTR’;. Esto se recoge en la Tabla 99-3-2.

INTR'3 | INTR', | INTR 1 | INTR' I3 Iy I lo
1 X X X 1 0 0 0
0 1 X X 0 1 0 0
0 0 1 X 0 0 1 0
0 0 0 1 0 0 0 1

Tabla 99-3-2: Tabla de verdad del mecanismo de gestion de prioridades (X representa 0 6 1, indistintamente)

La salida A del codificador de prioridad indica que alguna de sus entradas esta a 1. Es decir, cuando alguna de
las lineas INTR’esté a 1 significa que hay alguna peticién no enmascarada activa, y que por tanto hay que activar
lalinea INTR; para esto se utiliza la salida A.

d) Cuando la UCP concede la interrupcion activa su unica linea INTA. Para generar las cuatro lineas de
aceptacion INTA y dado que solo una de las linggmiede estar activada en cada momento, la correspondiente a

la peticiébn no enmascarada de mayor prioridad, basta con hacer la Y-l6gica enidA, segun la Figura
99-3-4.
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Figura 99-3-4: Generacion de las sefiales de aceptacion [NTA

e) Para construir el controlador de interrupciones solicitado tan solo hay que encadenar los médulos
implementados en los apartados b), ¢) y d), segun se muestra en la Figura 99-3-5.
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Figura 99-3-5: Controlador de interrupciones



