Antonio Bello - Tutorias UNED - |IEEE 754 - Ejemplos

Bienvenido amis Tutorias © en laUNED
Ejemplos de utilizacion IEEE 754

Ejemplo 1:
César Moreno Fernandez

El problema es el del examen del 3 de Febrero de 94.
Se pide la representaci 6n del N 53' 2874 en fornmato nornalizado
| EEE 754 para coma flotante de 16 bit.

16 bit quiere decir, a no ser que especifiquen lo contrario, que se
utilizan 1 bit para el signo, 8 para el exponente y 7 para |la manti sa.
El msnpo resultado se obtiene con | a precision normal de 32 bits,
elimnando los ultinobs cuatro bytes de |a derecha, que corresponden

a los 16 bits extras de la nantisa

Pasos
1°) Cal cul ar el signo:
En nuestro caso es + luego el bit de signo es O
2°) Normalizaci 6n de | a nantisa:
53' 2874 = 110101' 010010

(se haya dividiendo por dos el entero y quedandote con el resto
y multiplicando por 2 |la parte fraccionaria y quedandote con | os
resul t ados enteros)

Cormo es el formato | EEE 754 hay un bit inplicito. Esto quiere

decir que vanpbs a correr |la coma hasta el priner uno pero en |ugar de
dejarla a su izquierda conp se hace en otros formatos | o dejanps a |la
derecha (especifico para | EEE 754). Dicho bit inplicito

no sera representado, con | o que gananps un bit mas en |la

precision de |la manti sa.

Esto es:

correnns conmm 1'10101' 010010
n /

| a henos corrido +5 posiciones. Lo tendrenps en cuenta para después.

el bit inplicito no lo representanos en |la mantisa, |uego
cogenos los 7 bits siguientes a |la coma

Mantisa: 1010101
3°) El exponente:

Se cal cula en base al exceso 2"(n-1) -1 (especifico de | EEE 754)
Ent onces tenenos : +5 (de la coma corrida) + 27(n-1)-1=132= 10000100 (bi n)
Luego | a representaci 6n del namero sera:

0100001001010101
_\ I\ /
Sig Expon Mant i sa

Qg o en al gunos exanenes | os posi bles resultados | os dan en Hex.
Asi que | o pasas de binario a Hex. Luego |a soluciodn es 4255 (hex)
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Ejemplo 2:
Demetrio Quirds

Este problema es del exanmen del 26 de Enero de 1999 de ETC 1
(Model o B - Pregunta 15):

ot ener la representacin del nanmero deci mal (-0.00015) en el formato
normal i zado | EEE754 para coma flotante de 16 bits (igual que el de 32
pero con una mantisa de 7 bits)

A) 377B B) B77D C) B91D D) 377D

Enpezarenos por cal cular el equival ente de -0.00015 en formato nt2”e. E
procedi miento que yo sigo es dividir el nunero por 2 elevado a 'l o que sea'
hasta que el resultado esté en la forma 1. xxxx, en este caso: -0.00015 /
27-13 = 1.2288, con | o que podenos decir que -0.00015 = 1.2288 * 27-13, con
lo que ya tenenps |la mantisa y el exponente.

Si gno: negativo =1
Exponente: 127 - 13
Mantisa: [1.]2288 =

= 114 = 01110010
[1.]0011101

Con o que el resultado es

1011 1001 0001 1101
B 9 1 D

Ejemplo 3:
Ramén Quifones Lozano

¢Cuél es el error, en valor absoluto, que se conete al representar e
namer o deci mal 291.072 con el nunero en formato | EEE754 (16 bits) 43917

Primero pasanps el nunero hexadeci mal a binario:
4391 hex = 0100 0011 1001 0001
col ocandol os segun el formato | EEE754

si gno exponent e mant i sa
0 10000111 0010001

y convirtiéndol o queda:
signo (0) -> positivo

exp. (10000111) = 135 (quitando el exceso a 127) 135-127 = 8
mantisa 1.0010001 (ojo al bit inplicito)

1.0010001 x 278 = 100100010 = 290 en deci nal
Asi que el error = 291.072 - 290 = 1.072
Ejemplo 4:
Dethais

Convertir el nUnero -2.5675el5 al formato | EEE 754 de 32 bits:

1° Se coge el n° sin el nenos, es decir positivo y escribinos |o siguiente:
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2.5675*10715 = 2”exponente

Nos interesa despejar el "exponente". ¢Conpb se hace esto? Con |ogaritnps:

La expresi on sinplificada quedaria:

[10g(2.5675)+15*1 0og(10)]/10g(2) = exponente

Esto se hace con la calculadora y |isto. Se puede hacer con |logaritnps o con
| ogari tnos neperianos, lo que se prefiera. El exponente sale:

exp = 51.189

(aproxi manps al innmedi atamente inferior, o sea a

Si fuera negativo, por ej. el -81.6, cogerianos e

51. Esto se hace sienpre.

-82)

Ent onces, ¢qué se ha consegui do con esto? Pues una aproxi maci 6n a
n°® que nos dan. Para tener el n° exacto entonces tendrenps que hacer

2.5675*10"15 = x*2/751
Cal cul anbs 2751 con | a cal cul adora y nos sal e:
2751 = 2251799813685248

La x es el n®° que multiplica a nuestra "aprox.
(el 2.5675*10715). Despejanps X y nos queda que:

para que dé el n° exacto

X = 2567500000000000/ 2751=1. 14019904629003576701

2° Ahora tenenps que pasar a binario el n®° 1.14. Lo bueno de este
mét odo es que s6lo tienes que hallar |la parte decinal del n°
(0.140199...) porque la parte entera es 1y va a ser el bit inplicito o

el de ahorro para el |EEE754.

0.14019904629003576701(dec) = 0.00100011111001000001011( bi n)

Con esto se obtiene |a mantisa, ahora cal cul anbs el exponente.
En | a notaci 6n | EEE754 el exponente se pone en exceso, por |o que:

2°(n-1)-1 + exponente = 227 - 1 + 51 = 127 + 51

3° Ahora se pasa todo a |l a notaci 6n | EEE754:

= 178

El prinmer bit es el de signo, conb es negativo se pone un 1. Los siguientes
8 bits son | os del exponente, por |o que ponenbs el 178 en binario en esos 8
bits y el resto (23 bits) son la manti sa que recuerda que se pone con ahorro
de bit, eso quiere decir que el prinmer bit significativo de la mantisa lo

omtinos. Quedaria asi:

1 10110010 x00100011111001000001011

(en la x estaria un 1, pero conp es el bit inplicito o quitanps).

Ahora agrupéandol os de 4 bits en 4 bits tenenps el
1101 1001 0001 0001 1111 0010 0000 1011
D 9 1 1 F 2 0 B
Es decir:

-2.5675e15 (dec) = DO11F20B (i eee754)

n°® en hexadeci nal
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Ejemplo 5:
Antonio Bello

Convertir el namero -0.01 al formato | EEE 754 de 32 bits:
1° Se coge el n° sin el nenos, es decir positivo y escribinps |o siguiente:
0.01 = 2”"exponente

Nos interesa despejar el "exponente". ¢Conp se hace esto? Con |ogaritnos:
La expresi on sinplificada quedaria

l 0og(0.01)/1 0g(2) = exponente

Esto se hace con la calculadora y |isto. Se puede hacer con |ogaritnos o con
| ogari tnos neperianos, |o que se prefiera. El exponente sale:

exp = -6.643856. ..

(aproxi manos al innmediatanmente inferior, o sea al -7. Esto se hace sienpre.
Si fuera positivo, por ej. el 81.6, cogerianps el 81)

Ent onces, ¢qué se ha consegui do con esto? Pues una aproxi maci 6n a
n° que nos dan. Para tener el n° exacto entonces tendrenos que hacer

0.01 = x*2n-7
Cal cul anbs 27~-7 con | a cal cul adora y nos sale:
2n-7 = 0.0078125

La x es el n®° que nmultiplica a nuestra "apr ox.
(el 0.01). Despejanps x y nos queda que:

para que dé el n° exacto

x = 0.01/0.0078125=1. 28
2° Ahora tenenps que pasar a binario el n° 1.28. Lo bueno de este
mét odo es que s6lo tienes que hallar la parte decinal del n°
(0.28) porque la parte entera es 1 y va a ser el bit inplicito o
el de ahorro para el |EEE754.

0.28(dec) = 0.0100011110101110000101000( bi n)

Con esto se obtiene |a nantisa, ahora cal cul anbs el exponente.
En | a notaci 6n | EEE754 el exponente se pone en exceso, por | o que:

2°(n-1)-1 + exponente = 277 - 1 - 7 = 127 - 7 = 120
3° Ahora se pasa todo a |la notaci 6n | EEE754:
El primer bit es el de signo, conb es negativo se pone un 1. Los siguientes
8 bits son | os del exponente, por |o que ponenbs el 178 en binario en esos 8
bits y el resto (23 bits) son la manti sa que recuerda que se pone con ahorro
de bit, eso quiere decir que el prinmer bit significativo de la mantisa lo
omtinos. Quedaria asi:

1 01111000 x01000111101011100001010
(en la x estaria un 1, pero conpo es el bit inplicito o quitanps).

Ahora agrupéandol os de 4 bits en 4 bits tenenps el n®° en hexadeci mal

1011 1100 0010 0011 1101 0111 0000 1010
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B C 2 3 D 7 0 A
Es decir:

-0.01 (dec) = BC23D70A (ieee754)

Ejemplo 6:
Enrigue Buitron

Representar el numero -480 a comm flotante | EEE754
Las opciones son: A) C3EO B) C3A0 C) C3F0 D) C3BO
1°/ Pasas 480 a binario: 480 = 111100000.

2°/ Conop la repr. |EEE754 tiene bit inplicito, colocas |a coma después
del primer 1, es decir:

1.11100000 Conpo henps corrido la coma 8 posiciones hacia |l a
i zqui erda, tenenobs un exponente igual a 8.
3°/ El exponente est& en exceso, por |o que sumanps 2°7-1 + 8 = 135

4°/ Lo representanos: El primer bit es el de signo, los 8 siguientes el exp
y los 7 restantes |l a manti sa.

1 10000111 1.1110000 ---> quitanos el bit inplicito y ya nos queda
| a representaci 6n

1 10000111 1110000 = C3 F O

Ejemplo 7:
Francisco Javier Alonso Alvarez

Convertir el numero CL9E0000 en formato | EEE754 en su equi val ente deci nmal
Primero paso hexadecimal a binario
C19EO0000 = 1100 0001 1001 1110 0000 0000 0000 0000
s (1) exponente (10000011) mantisa (001 1110 0000 0000 0000 0000)
la fornula es
(-1)"s * 1, mantisa * 2"(e-127)
s (1) significa, por tanto, signo negativo

exponent e 10000011 es 131, conp se representa en exceso a 2"(n-1)-1 hay que
restar 127 para volver a tener el exponente real, es por tanto 4.

manti sa (hacia |la derecha se van nultiplicando los bits por 27-1, 27n-2, 2/~-3,
2n-4, )

0*0,5
0*0, 25
1*0, 125
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1*0, 0625
1*0, 03125
1*0, 015625

0, 234375 en deci nal

conp estda nornmalizada (se supone un 1 a la izquierda de la com) es en
realidad 1,234375. Todo junto:

(-1)~1* 1,234375 * 274 = -1,234375*16 = -19,75

Ejemplo 8:
Antonio Bello

Se desea nornalizar el nunero fraccionario N=1000011000111010 represent ado
en signo-nmagnitud sobre una palabra de 16 bits. El byte mas significativo
contiene la parte entera con signo,y el byte nenos significativo |l a
fraccionaria. Normalizarlo segun |a | EEE754, para 16 bits.

Es decir:

Parte Entera: 10000110 (bin) = -6
Parte Fracc.: 00111010 (bin) 0, 2265625

Si utilizanobs el conversor de |a pagina

http://ww. et sinp.uniovi.es/~antoni o/ uned/i eee754/1 EEE- 754. ht n

sabenpos que |a solucio6n tendria que ser: CQOC7 (| EEE754)

1°) Cal cul ar el signo:

Vanos ahora paso a paso. Lo prinero es quitar el signo que ya sabenbs que
es negativo, entonces el nunero a nornalizar seria:

110, 00111010
2°) Normalizaci 6n de |a nantisa:
Conp es el formato | EEE 754 hay un bit inmplicito. Esto quiere decir que
vanos a correr |la cona hasta el primer uno pero en lugar de dejarla a su
i zqui erda conb se hace en otros formatos | o dejanps a |a derecha (especifico
para | EEE 754). Dicho bit inplicito no sera representado, con | o que gananos
un bit nas en la precisién de la manti sa.

Esto es:

correnns conma 1, 10, 00111010

-

| a henpbs corrido +2 posiciones. Lo tendrenps en cuenta para después.

el bit inmplicito no |o representanos en |la mantisa, |uego
cogenps los 7 bits siguientes a la com

Mantisa: 1000111
3°) El exponente:

se cal cul a en base al exceso 2*(n-1) -1 (especifico de | EEE 754)
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Ent onces tenenos : +2 (de la coma corrida) + 2*(n-1)-1=129= 10000001 (bi n)
Luego |l a representaci 6n del namero sera:

1 10000001 1000111
_\ [\ /
Sig Expon Manti sa

g o en al gunos exanenes | os posi bl es resultados | os dan en Hex.
Asi que | o pasas de binario a Hex. Luego |la soluci én es COC7 (hex)

No dudes en escribir si tienes aguna pregunta sobre estos gjemplos

abello@uniovi.es
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