Parte I: Apéndice C
Juego de instrucciones del M68000

Este apéndice proporciona informacién detallada sobre el uso de la
mayor parte de las instrucciones disponibles en el M68000. Para mas
informacién, el lector debera referirse al M68000 User’s Manual (Manual de
usuario del M68000), editado por Motorola. La informacién suministrada aqui
sobre cada instruccion es la siguiente:

u su sintaxis, incluyendo los modos posibles de direccionamiento y el
tamafio de los operandos

] una descripcién de la operacién que ejecuta

n

la forma en que se ven afectados los c6digos de condici6n.

El siguiente ejemplo muestra la informacién disponible sobre cada
instruccién.

ADD Suma

Sintaxis: ADDS a,D; o ADDS D,a,
Tamaiio de los operandos: S=(B,W,L)

Operacion: @)+ @D)~-D, o (D)+(a)~
Cédigos de condicién: ' V=D D)+ )2

La sintaxis especifica el nombre de la instruccién y los modos de
direccionamiento admisibles. Dichos modos pueden definirse mediante el
nom})re de unregistro (D; 0 A; por jemplo), 0 mediante un conjunto de modos
de direccionamiento (por ejemplo 4,) que se aplican a los operandos origen o
destino de la instruccién. La operacién se describe verbalmente o utilizando
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notacién simbélica. Finalmente se indica, mediante el empleo de simbolos
especiales, la forma en que la instruccion afecta a los cédigos de condicion. A
continuaci6n se muestran las abreviaturas utilizadas en la descripci6n de las
instrucciones.

La Tabla C.1 define abreviaturas para todos los modos de
direccionamiento empleados en este texto. Dado que a un operando especifico
de una instruccion sélo puede aplicdrsele un subconjunto de todos los modos
de direccionamiento disponibles, se definen nueve subconjuntos de
direccionamiento (a;, a,, ...,a,) en la Tabla C.2, utilizando las abreviaturas
definidas en la Tabla C.1 . La colocacién de la "X" en una cierta posicién indica
que el modo de direccionamiento correspondiente puede utilizarse. Asi por
ejemplo, a; significa que pueden utilizarse todos los modos de
direccionamiento para especificar un operando, mientras que a, significa que
todos los modos de direccionamiento estan disponibles con la excepcién de
ARD (direccionamiento mediante registro de direcciones).

Abrev. Modo de direccionamiento Ejemplo

IMM  Inmediato MOVE.B #1,D0
ABS Absoluto MOVE.B 1,D0
DRD  Mediante registro MOVE.B D1,D0
ARD  Mediante registro de direcciones MOVE.B A1,DO
IND Relativo a registro MOVE.B (A1),D0

IDI Relativo a registro con posincremento MOVE.B (A1)+,D0
IDD Relativo a registro con predecremento MOVE.B -(A1),D0
AID Relativo a registro con desplazamiento ~ MOVE.B 5(A0),D0

All Relativo a registro con indice MOVE.B 5(A0,D1),D0

PID Relativo a contador de programa con MOVE.B 5(PC),D0
desplazamiento

PIL Relativo a contador de programa con MOVE.B 5(PC,D1),D0
indice

Tabla €.1 Modos de direccionamiento del M68000.
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IMM ABS DRD ARD IND IDI IDD AID All PID PIl

& X X X X X X X X X X X
a, X X X X X X X
8, X X X X X X
al X X X X X X X X X X
ag X X X X X
ag X X X X X X X
a, X X X X X X
a X X X X X X X X
a, X X X X X X X X X

Tabla €.2 Subconjuntos de modos de direccionamiento utilizados en las
instrucciones del M68000.

Los simbolos mostrados en la Tabla C.3 sirven para especificar cémo
afectan las distintas instrucciones a los c6digos de condicién. Se entiende por
comportamiento normal aquél en el que los indicadores toman valores acordes
con su significado, y se representa con un asterisco "*". La Tabla C.4 precisa
exactamente el significado de dicho comportamiento normal. Existen algunas
instrucciones en las que algtn indicador puede tomar sus valores de acuerdo
con ciertas reglas especiales. Este caso se representa mediante una exclamacién
"1", y la regla especial se incluye en la descripcién de la instruccién.

Descripcién Notacién

Caso normal *
No le afecta

Se poneal

Se ponea0
Indefinido
Significado especial

o R

Tabla €.3 Notacidn utilizada para expresar el modo en que
la instruccién afecta al indicador.
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Indicador Condicién

X

N
zZ
v
C

Se pone a 1 cuando se pone el C. En otro caso se pone a 0.

Se pone a 1 cuando el resultado es negativo. En otro caso se
pone a 0.

Se pone a 1 cuando el resultado de una operacién es 0. En otro
caso se pone a 0.

Se pone a 1 cuando hay sobrepasamiento en una operacién en
complemento a 2. En otro caso se pone a 0.

Se ponen a 1 cuando se genera un acarreo o un débito. En otro
caso se pone a 0.

Tabla €.4 Valores que toman los cédigos de condicién de! M6800O0 en el caso normal.
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ABCD

Suma en c6digo BCD con extensiéon

Sintaxis:
Tamafio de los operandos:
Operacion:

ABCD D, D; o ABCD -(A), -(A)
Byte
D) + (Dj) +(X) - D; o

(A)-1-A; (A)-1-A; (A))+(A)+ )~ (A)

Cédigos de condici6n:

X|NJz]|v]c

* |1 * I *
Observacion: Aqui el signo + indica suma en BCD.
ADD Suma
Sintaxis: ADDS a,D; o ADDS D, a,

Tamaiio de los operandos:
Operacion:
Cédigos de condicién:

S=(B,W,L)
(@)+D)-D; o (D)+(a,) - a,

X | N Z (Vv C

* * * * *
BERGARA

ADDA Suma direccién
Sintaxis: ADDAS a, A,
Tamaiio de los operandos: S=(W,L)
Operaci6n: (a) +(A) - A
Cédigos de condici6n:

XN |z]lv |cC
ADDI Suma inmediata
Sintaxis: ADDIS #n, a,
Tamaiio de los operandos: S=(B,W,L)
Operaci6én: n+(a,)~a,

Cédigos de condicion:

X | N Z |V C

* * * * *

A-28 PARTE |. APENDICE C: JUEGO DE INSTRUCCIONES DEL M&80OO0O

ADDQ Suma rapida

Sintaxis: ADDQS #n,a; -

Tamaiio de los operandos: S=(B,W,L)

Operacion: n+(ag) » ag,dondel <ns<8

Cédigos de condicion:

Observacién:

ADDX

X | N Z |V C

* * * * *

Esta instruccién ocupa sé6lo una palabra.

Suma extendida

Sintaxis:
Tamaiio de los operandos:
Operacion:

ADDXS D, D; o ADDXS -(A), -(A)
S=(B,W,L)

D)+ D) +X) =D, o

A) -k~ A (A)-k-A; (AD+(A)+X) - &)

donde k depende de S (1,2 0 4).

Cédigos de éondicién:
‘ x|IN|z]|v |]c
| O .
AND Y légica
Sintaxis: ANDS a,D, o ANDS D, a,

Tamafio de los operandos:

Operacion:
Codigos de condicion:

S=(B,W,L)
@)A(D)-D; o D)A(a;) -2y

X | N Z |V C

- * * 0 0

ANDI Y légica inmediata
Sintaxis: ANDIS #n, a,

Tamafio de los operandos: S=(B,W,L)
Operaci6on: nAay)-a,

Cédigos de condicion:

X | N Z |V C

= * * 0 0
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ANDI a CCR Y l6gica inmediata al c6digo de condicién
Sintaxis: ANDI #n, CCR
Tamaiio de los operandos: Byte
Operacién: nA(CCR) - CCR
Cédigos de condicién:
XN Z |V C
* * * * *
ANDI a SR Y lé6gica inmediata al registro de estado
Sintaxis: ANDI #n, SR
Tamaiio de los operandos: Palabra
Operaci6n: nA(SR) - SR

Cédigos de condicién:

X | N Z (Vv C

* * * * *

Observacién: Se trata de una instruccién privilegiada.
ASL Desplazamiento aritmético a izquierda
Sintaxis:

Tamaiio de los operandos:
Operacién:

Cédigos de condici6n:

ASLS D, D, o ASLS #n, D; o ASL a,

S = (B, W, L). En el tercer caso, solo tamafio palabra.
Desplaza a la izquierda los bits del operando destino. El
namero de desplazamientos unitarios viene indicado porel
operando origen. Si éste es un registro de datos, la cuenta de
desplazamiento vale (D,) mod 64. Si es una constante, la
cuenta vale n = [1,8]; y si el destino es una palabra de
memoria, la cuenta vale 1. Se introducen ceros en los bits
menos significativos.

X | N Z |V C

* * * 1 1

V' Se pone a 1 si el bit més significativo cambia en algin
momento durante la operacién de rotacién.

C Esel valor del dltimo bit desplazado fuera del operando
destino.
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ASR

Desplazamiento aritmético a derecha

Sintaxis:
Tamaiio de los operandos:
Operacién:

ASRS D, D, o ASRS #n,D; o ASR a,

S = (B, W, L). En el tercer caso, solo tamafio palabra. )
Desplaza a la derecha los bits del operando destino. El
ntmero de desplazamientos unitarios viene indicado por el
operando origen. Si éste es un registro de datos, la cuenta de
desplazamiento vale (D)) mod 64. Si es una constante, la
cuenta vale n = [1,8]; y si el destino es una palabra fie
memoria, la cuenta vale 1. Se introducen ceros en los bits
mas significativos. .

Cédigos de condicién:
X|N Z |V C
* * * 0 !
C Esel valor del dltimo bit desplazado fuera del operando
destino.
Bec Ramificacién condicional
taxis: Bec etiqueta '
gi;e::’::én: Si se cumple la condicién cc, entonces etiqueta -~ PC. La
condici6n cc especifica una de las condiciones siguientes:
CcC (&}
s ©
NE (2)
EQ (9
ve o (V)
vs (V)
PL Ny
MI ™
Ls © V@
HI ©'A @y
LT (@) AMV)V (@AW
LE  @V(@)AW)VNAM)
GT @ AN AV) V() AW)))
GE  (N)AM) V(M)A (V)
Codigos de condicion:

x|In|zlv ]c
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BCHG

Comprobar un bit e invertirlo

Sintaxis:

Tamaiio de los operandos:

Operacion:

Cédigos de condicion:

BCLR

BCHG D,a, o BCHG #n,a,

Si el operando destino es un registro de datos, la longitud del
operando es una palabra larga; en cualquier otro caso la
longitud es un byte.

Comprueba el bit del operando destino cuya posicién viene
indicada por el operando origen, y pone el indicador Z de
acuerdo con el resultado de dicha comprobacién. Luego se
invierte el bit comprobado.

X|IN Z |V C

Z cambia segtn lo indicado antes.

Comprobar un bit y ponerlo a 0

Sintaxis:
Tamafio de los operandos:

BCLR D,a, o BCLR #n,a,

Si el operando destino es un registro de datos, la longitud del
operando es una palabra larga; en cualquier otro caso la
longitud es un byte.

Operacion: Comprueba el bit del operando destino cuya posicién viene
indicada por el operando origen y pone el indicador Z de
acuerdo con el resultado de dicha comprobacién. Luego

. pone a cero el bit comprobado.

Cédigos de condici6n:

X | N Zlv C
- ! - -
Z cambia segtin lo indicado antes.

BRA Ramificacién incondicional

Sintaxif: BRA etigueta

Operacién: etiqueta ~ PC

Cédigos de condici6n:

X | N Z |V C
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BSET

Comprobar un bit y ponerloa 1

Sintaxis:
Tamaiio de los operandos:

BSET D,a, o BSET #n,a,

Si el operando destino es un registro de datos, la longitud del
operando es una palabra larga; en cualquier otro caso la
longitud es un byte.

Operacion: Comprueba el bit del operando destino cuya posicién viene
indicada por el operando origen y pone el indicador Z de
acuerdo con el resultado de dicha comprobacién. Luego
pone a uno el bit comprobado.

Codigos de condicion:

X |N Z |V C
. 1 - -
Z cambia seg(in lo indicado antes.

BSR Ramificacién a subrutina

Sintaxis: BSR etiqueta

Operaci6n: (SP) -4 -~ SP; (PC) - (SP); etiqueta - PC

Cédigos de condicién:

X | N Z \ C

BTST Comprueba un bit

Sintaxis: BTST D,a, o BTST #n,a,

Tamafio de los operandos:

Operacion:

Codigos de condicién:

Si el operando destino es un registro de datos, la longitud del
operando es una palabra larga; en cualquier otro caso la
longitud es un byte.

Comprueba el bit del operando destino cuya posicién viene
indicada por el operando origen y pone el indicador Z de
acuerdo con el resultado de dicha comprobacién.

X | N Z |V C

- 1] - -

Z cambia segtin lo indicado antes.




FUNDAMENTO! f
S DE ESTRUCTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES. ADDENDA  A-33 A-34 PARTE |. APENDICE C: JUEGO DE INSTRUCCIONES DEL M680O0O

CHK . - ea s .
Compara un registro con unos limites CMPI Comparacién inmediata
Sintaxis:
Tamafio de los operandos: lgal._l]irzy D Sintaxis: CMPLS #n, a,
Operacién: . Tamaiio de los operandos: S=(B,W,L)
: 5i (D) <06 (D) > (a), sucede la trampa n° (nimero de Operacion: (a)-n
orden en el vector de excepcion). Codigos de condicion:

Cédigos de condicion:

X | N Z |V C

_ * * * *
- ! 1 I 1
N Seponealsi(D) <0;se ponea0si (D) > (a,). CMPM Comparacion de posiciones de memoria
Indefinido en cualquier otro caso.
c Sintaxis: CMPMSS (A)+, (A)+
LR Poner a Tamafio de los operandos: S=(B,W,L)
cero un 4
operando Operacién: (A) - (A)); (A)+k - A; (A)+k~ A
Sintaxis: CLRS a - donde k depende del tamafio del operando (1, 2 0 4).
Tamafio de los operandos: - §= (i3, V\;, L Cédigos de condicién:
Operaci6n: 0-a
Codigos de condicién: ' XIN | Z1V [ C
- * * * *
XIN Z |V C
- 0 1
DBcc Test de condicién, decrementa y ramifica
CMP "Comparacion )
K ) Sintaxis: DBcc D, etiqueta

Smta:?s: CMPS a,, D, Tamafio de los operandos: Palabra
Tamafio de los operandos: S=(B,W,L) Operacién: Si se cumple la condicién cc, no hace nada. Si no se cumple:
Operaci6n: D) -(a) (D) -1~ D; si (D)) * -1 entonces etigueta ~ PC.

La condicién cc es cualquiera de las indicadas en la

Cédigos de condicion:
instruccién Bee, y ademés puede ser:

XN Z |V C

F siempre FALSO

- * * * * T siempre VERDADERO
Codigos de condicién:
CMPA Comparacioén de direcciones XN (2 1V €
Sintaxis: CMPAS a,, A, Sl — =
Tamafio de los operandos: S=(W,L)
Operaci6n: (A) - (@)

Cédigos de condicion:

X |N Z v C

* * * *
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DIVS Divisi6n con signo
Sintaxis: DIVSW a, D,
Tamaiio de los operandos: Palabra

Operacion:

Cédigos de condicion:

Divide el operando destino con signo (32 bits) por el
operando origen con signo (16 bits). El resultado es un
cociente con signo que se guarda en los 16 bits menos
significativos, y un resto que se guarda en los 16 bits mas
significativos. El signo del resto es el del dividendo, Se
genera una trampa si el divisor es cero.

X |N Z v C

- 1! te 0

Ny Z siguen sus casos normales pero se vuelven indefinidos
si hay sobrepasamiento.

V' Es el caso normal pero se vuelve indefinido si hay divisién

por cero.
DIVU Divisién sin signo
Sintaxis: DIVUW a, D,
Tamaiio de los operandos: Palabra

Operacién:

Divide el operando destino sin signo (32 bits) por el
operando ori-gen sin signo (16 bits). El resultado es un
cociente sin signo que se guarda en los 16 bits menos
significativos, y un resto que se guarda en los 16 bits mas
significativos. Se genera una trampa si el divisor es cero.

Cédigos de condicion:
X|N Z |V C
- ! ! ! 0
Ny Z siguen sus casos normales pero se vuelven indefinidos
si hay sobrepasamiento.
V' Es el caso normal pero se vuelve indefinido si hay divisién
por cero.
EOR O exclusivo
Sintaxis: EORS D, a,
Tamatio de los operandos: S=(B,W,L)
Operacién: D) @ (a) - a,

Codigos de condicién:

X | N Z |V C

- * * 0
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Coédigos de condicién:

EORI O exclusivo inmediato
i i EORIS #n, a,

Sintaxis: , A,

T. fio de los op d S=(B,W,L)

Operacién: ne(a)~a,

- Codigos de condicién:

X | N Z |V C
- * * 0

EORI a CCR O exclusivo inmediato a c6digos de condicién

Sintaxis: EORIS #n, CCR

Tamaiio de los operandos: Byte

Operaci6n: ne (CCR) ~ CCR

X I N Z |V C

* * C ok * *

EORI a SR O exclusivo inmediato al registro de estado
Sintaxis: EORLS #n, SR
Tamafio de los operandos: Palabra
Operacion: ne(SR) - SR
Codigos de condicion:
X | N Z |V C
* * * * *
Observacién: Instruccion privilegiada.
EXG Intercambio de registros
Sintaxis: EXG D, D; o EXG Ay A; o EXG D, A o

Tamafio de los operandos:

Operaci6n:

Codigos de condicion:

EXG A, D;

Palabra larga )
Intercambia los contenidos de los operandos origen y
destino.
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EXT Extension de signo

Sintaxis: EXTS D,

Tamatio de los operand S=(W,L)

Operacion: Extiende el bit de signo del operando. Si el tamafio del
owapdo es una palabra, el signo de los 8 bits menos
significativos se extiende a una palabra. Si el tamafio del
o.pqal.'tdo es una palabra larga, el signo de los 16 bits menos
si| i ti

Couigos de condicica: gnificativos se extiende a una palabra larga.

X |N Z |V C
- * * 0

JMP Salto

Sintaxis: JMP a,

Operacion: a,~ PC

Codiges de condicién:

X|N Z |V C (Z i
L LT QLA
ot

. Njle

JSR Salto a una subrutina BERGARA
Sintaxis: JSR a,
Operacion: SP) -4 - SP; ~(SP); a,~
Cédigos de condicién: D P (PO~ Py & FC
XN Z |V C
LEA Carga una direcci6n efectiva
Sintaxis: LEA
Tamaiio de los op d Palabra; l?rga
Operacion: a, ~ A
Cédigos de condicién:
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LSL

Desplazamiento 16gico a izquierda

Sintaxis:
Tamafio de los operandos:
Operacién:

LSLS D, D; o LSLS #n,D; o LSL a
S = (B, W, L). En el tercer caso, solo formato palabra.
Desplaza a la izquierda los bits del operando destino. El
nimero de desplazamientos unitarios viene indicado por el
operando origen. Si éste es un registro de datos, la cuenta de
desplazamiento vale (D) mod 64. Si es una constante, la
cuenta vale n = [1,8]; y si el destino es una palabra de
memoria, la cuenta vale 1. Se introducen ceros en los bits
menos significativos.

Cédigos de condicién:
X | N Z |V C
* * * 0 !
C Es el valor del tltimo bit desplazado fuera del operando
destino.
LSR Desplazamiento l6gico a derecha
Sintaxis: LSRS D, D; o LSRS #n,D; o LSR a,

Tamafio de los operandos:
Operacién:

Cédigos de condicién:

S = (B, W, L). En el tercer caso, solo formato palabra.
Desplaza a la derecha los bits del operando destino. El
niimero de desplazamientos unitarios viene indicado por el
operando origen. Si éste es un registro de datos, la cuenta de
desplazamiento vale (D,) mod 64. Si es una constante, la
cuenta vale n = [1,8]; y si el destino es una palabra de
memoria, la cuenta vale 1. Se introducen ceros en los bits
mas significativos.

X IN Z |V C

* * * 0 1

C Esel valor del dltimo bit desplazado fuera del operando
destino.

MOVE Transferir datos de origen a destino
Sintaxis: MOVES a,, a,

Tamafio de los operandos: S=(B,W,L)

Operacion: (a) ~'a,

Cédigos de condicién:

X | N Z |V C

- * * 0
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MOVEA Transferir una direccion
Sintaxis: MOVEAS a,, A;
Tamaiio de los operandos: S=W,L)
Operaci6n: (a) - A
Cédigos de condicién:
X | N Z |V C
MOVE a CCR Transferir al registro de cédigos de condicién
Sintaxis: MOVE a, CCR
Tamaiio de los operandos: Palabra
Operacién: (a,) - CCR
Codigos de condicion:
' xIN|z|v]c
* * * * *
MOVE a SR Transferir al registro de estado
Sintaxis: MOVE a, SR
Tamafio de los operandos: Palabra
Operacién: (a) - SR
Codigos de condicién:
X | N Z |V C
* * * * *
Observacion: Instruccién privilegiada.
MOVE el USP Transferir el puntero de la pila de usuario
Sintaxis: MOVE A, USP o MOVE USP, A
Tamaiio de los operandos: Palabra larga
Operacion: (A) -~ USP o (USP)~ A,
Cédigos de condici6n:
X | N Z |V C
Observacién: Instruccién privilegiada.
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MOVEM Transferencia mltiple de registros

Sintaxis: MOVEMSS lista de registros, a; o
MOVEMS ag, lista de registros

Tamafio de los operand S=(W,L)

Operacifn: Transfiere el contenido de los registros seleccionados a (en el
caso de la primera forma) o desde (caso de la segunda
forma) posiciones consecutivas de memoria.

Cédigos de condicion:

X | N V4 v C

MOVEQ Transferencia rapida

Sintaxis: MOVEQ #n, D,

Tamaiio de los operandos: Palabra larga

Operaciéon:

n -~ D;, donde n es un namero de 8 bits en complemento a 2
cuyo signo se extiende en el destino.

Codigos de condicion:
X|N Z |V C
- * * 0
Observacion: Esta instruccién ocupa s6lo una palabra.
MULS Multiplicacién con signo
Sintaxis: MULSW a, D;
T de los oper Palabra
Operacion: Multiplica dos operandos con signo de 16 bits, dando lugar
a un resultado con signo de 32 bits.
Cédigos de condicién:

X | N Z |V C

- * * 0 0




FUNDAMENTOS DE ESTRUCTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES. ADDENDA  A-41

MULU Multiplicacién sin signo
Sintaxis: MULUW a, D,
Tamafio de los operandos: Palabra
Operacién: Multiplica dos operandos sin signo de 16 bits, dando lugar
a un resultado sin signo de 32 bits.
Codigos de condicién:
X |N Z 1V C
- * *
NBCD Negacion en BCD con extension
Sintaxis: NBCD a,
Tamaiio de los operandos: Byte
Operaci6én: 0-(a)-X)~a,
Cédigos de condicion:
X 1N Z A\ C
* |1 ! I *
Z Se pone acero si el resultado es distinto de cero. En caso
contrario se queda como estaba.
Observaci6n: Aqui el signo - indica resta en BCD.
NEG Negacién
Sintaxis: NEGS a,
Tamafio de los operandos: S=(B,W,L)
Operacién: 0-(a)~a,
Codigos de condicién:

X|N Z |1V C

* * * * *
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NEGX Negacién con extension
Sintaxis: NEGXS a,
Tamaifio de los operandos: S=(B,W,L)
Operacién: 0-(ay)-(X)~a,
Cédigos de condicién:
X | N Z |V C
* * ! * *
Z Se pone a cero si el resultado es distinto de cero. En caso
contrario se queda como estaba.
NOP No operaciéon
Sintaxis: NOP
Operacién: No realiza ninguna operacién.

Cédigos de condicion:

X | N Z |V C

NOT Inversién l6gica
Sintaxis: NOTS a,
Tamafio de los operandos: S=(B,W,L)

Operacion:
Codigos de condicién:

Invierte todos los bits del operando.

X|N |z |[Vv IC

_ * * 0 0

OR O légica

Sintaxis: ORS a, D, o ORSD,a,
Tamaiio de los operandos: S=B,W,L)

Operaci6on: (@) V(D)~D; o (D)V(a;)~a,
Cédigos de condicion:

X | N Z |V C

-1 110 jo
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ORI O légica inmediata
Sintaxis: ORIS #n, a,

Tamaiio de los operandos: S=(B,W,L)

Operacion: nVay) - a,

Cédigos de condicion:

X | N zZ |V C

_ * * 0 0

ORI a CCR O logica inmediata al c6digo de condicién
Sintaxis: ORI #n, CCR
Tamaiio de los operandos: Byte

Operacién:
Codigos de condicién:

nV (CCR) - CCR

X | N Z |V C

* * * * *

ORI a SR O légica inmediata al registro de estado
Sintaxis: ORI #n, SR
Tamaifio de los operandos: Palabra
Operacion: nV (SR) - SR
Codigos de condicion:
XN zZ |V C
Observacion: Se trata de una instruccién privilegiada.
PEA Guarda en pila una direccion efectiva
Sintaxis: PEA a,
Tamaiio de los operandos: Palabra larga
Operacién: (SP) -4 - SP; a, - (SP)
Codigos de condicién:

X | N Z |V C
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ROL

Rotacién a izquierda

Sintaxis:

Tamafio de los operandos:

Operaci6n:

Codigos de condicién:

ROR

ROLS D, D; o ROLS #n,D; o ROL a,

S= (B, W, L). En el tercer caso, solo formato palabra.

Rota a la izquierda los bits del operando destino. El ntimero
de rotaciones unitarias viene indicado por el operando
origen. Si éste es un registro de datos, la cuenta de rotacién
vale (D;) mod 64. Si es una constante, la cuenta vale n = [1,8];
y si el destino es una palabra de memoria, la cuenta vale 1.
Los bits mas significativos que se desplazan fuera del
operando, se introducen por el bit menos significativo del
operando.

X | N Z 1V C

- * * 0 1

C Es el valor del altimo bit desplazado fuera del operando
destino.

Rotacién a derecha

Sintaxis:

Tamafio de los operandos:

Operacién:

Codigos de condicién:

RORS D, D; o RORS #n,D; o ROR a,

S=(B, W, L). En el tercer caso, solo formato palabra.

Rota a la derecha los bits del operando destino. El operando
origen indica el nimero de rotaciones unitarias: si es un
registro de datos, la cuenta de rotaci6n vale (D;) mod 64; si
es una constante, la cuenta vale n = [1,8]; y si el destino es
una palabra de memoria, la cuenta vale 1. Los bits menos
significativos desplazados fuera del operando se introducen
por el bit més significativo del operando.

X | N zZ |V C

_ * * 0 !

C Es el valor del dltimo bit desplazado fuera del operando
destino.
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ROXL

Rotacion a izquierda con extension

Sintaxis:

Tamafio de los operandos:

Operacién:

Codigos de condicion:

ROXLS D, D; o ROXLS #n,D; o ROXL a,

S = (B, W, L). En el tercer caso, solo formato palabra.

Rota a la izquierda los bits del operando destino. El
operando origen indica el niimero de rotaciones unitarias: si
es un registro de datos, la cuenta de rotacién vale (D;) mod
64; si es una constante, la cuenta vale n = [1,8]; y si el destino
es una palabra de memoria, la cuenta vale 1. Los bits m4s
significativos desplazados fuera del operando, se introducen
en el indicador X, y éste se introduce a su vez en el bit menos
significativo del operando.

X | N Z )\ C

* * * 0 !

C Esel valor del tltimo bit desplazado fuera del operando
destino.

ROXR Rotacion a derecha con extension

Sintaxis: ROXRS D, D; 0.ROXRS #n,D; o ROXR a,

Tamafio de los operandos: S = (B, W, L). En el tercer caso, solo formato palabra.

Operacion: Rota a la derecha los bits del operando destino. El operando
origen indica el ntimero de rotaciones unitarias: si es un
registro de datos, la cuenta de rotacién vale (D;) mod 64; si
es una constante, la cuenta vale n = [1,8]; y si el destino es
una palabra de memoria, la cuenta vale 1. Los bits menos
significativos desplazados fuera del operando, se introducen
en el indicador X, y éste se introduce a su vez en el bit mas
significativo del operando.

Codigos de condicién:

X | N Z |V C

* * * 0 !

C Es el valor del ltimo bit desplazado fuera del operando
destino.
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RTE Retorna de una excepcién
Sintaxis: RTE
Operaci6én: ((SP)) ~ SR; (SP)+2~SP; ((SP)) -~ PC; (SP) +4 -~ SP
Codigos de condicion:

X | N Z |V C

* * * * *
Observacién: Se trata de una instruccién privilegiada.
RTR Retorna y restaura los c6digos de condiciéon
Sintaxis: RTR
Operacién: ((SP)) ~ CCR; (SP) +2 - SP; ((SP)) ~ PC; (SP) +4 -~ SP

Cédigos de condicion:

X|N Z |V C

* * * * *

RTS Retorna de una subrutina
Sintaxis: RTE
Operaci6n: ((SP)) - PC; (SP) +4 - SP
Codigos de condicién:

X|N Z |V C
SBCD Resta en c6digo BCD con extensién
Sintaxis: SBCD D, D; o SBCD -(A), -(A)
Tamaiio de los operandos: Byte
Operacion: (D)-D)-X)-D; o

(A)-1- A5 (A)-1- A (A)-(A) -0~ (A)

Cédigos de condici6n:

X|N Z |V C

* I * I *
Observacién: El signo - de la primera y segunda linea de la descripcién de

la operacién indica resta en BCD.



FUNDAMENTOS DE ESTRUCTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES. ADDENDA  A-47

Scc Se pone segtin condicién
Sintaxis: Scc a,
Tamafio de los operandos: Byte

Operaci6n:

La condicién cc es cualquiera de las de la instruccién DBcc:
si se cumple, entonces 11111111 (binario) - ay si no se

cumple, 0 ~ a,.

Cédigos de condicion:
XN |.Z |V C
STOP Carga el registro de estado y para
Sintaxis: STOP #n
Operacion: n ~ SR y para la ejecucién. La ejecucién se puede reanudar
mediante una excepcién.
Coédigos de condici6n:
X | N Z |V C
* * * * *
SUB Resta
Sintaxis: SUBS a,, D, o SUBS D, a,
Tamaiio de los operandos: S=(B,W,L)
Operaci6n: D)-(a)~D; o (a)-(D)~a BERGARA
Cédigos de condicién:
X | N Z |V C
* * * * *
SUBA Resta direccién
Sintaxis: SUBAS a,, A;
Tamafio de los operandos: S=(W,L)
Operaci6n: (A)-(a) - A;
Cadigos de condicién:
X | N Z |V C
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SUBI Resta inmediata
Sintaxis: SUBLS #n, a,
Tamaiio de los operandos: S=(B,W,L)
Operacién: (a)-n-a,
Codigos de condicion:

X | N Z |V C

* * * * *
SUBQ Resta rapida
Sintaxis: SUBQ.S #n, a,
Tamafio de los operandos: S=(B,W,L)
Operacién: (ag)-n~ay,dondel <n<8
Codigos de condicién:

X | N Z |V C
Observacién: Esta instruccién ocupa sélo una palabra.
SUBX Resta extendida
Sintaxis; SUBXS D, D, o SUBXS -(A),~(4)
Tamafio de los operandos: S=(B,W,L)
Operacion: D)-D)-X)~D; o

(A) -k~ A (A)-k= A (A) - (A) - () - (A)
donde k depende de S (1,20 4).
Cédigos de condicién:
X | N zZ v C

SWAP Intercambia las dos mitades de un registro
Sintaxis: SWAP D,
Tamaiio de los operandos: Palabra

Operacion:

Coédigos de condicién:

Intercambia el contenido de los 16 bits més significativos con
el de los 16 menos significativos.

X | N Z 1V C

* *
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TRAP Trampa
Sintaxis: TRAP #n
Operacion: Genera una excepcion tipo trampa con el ntimero de orden

n en el vector de excepcion, donde 1 = [0,15].
Codigos de condicion:

X I N Z \4 C

TRAPV Trampa por sobrepasamiento
Sintaxis: TRAPV
Operacién: Si (V) =1 genera una excepcién tipo trampa con el ntimero
de orden 7 en el vector de excepcién.
Codigos de condicién:
X | N Z |V C
TST Comprueba un operando
Sintaxis: TST.S a,
Tamaiio de los operandos: S=(B,W,1L)
Operacion: (ag) -0

Codigos de condicién:




