Conjunto de Instrucciones para el Microprocesador MC68000

Notacion usada en las tablas

Codificacion de los modos de direccionamiento

Simbolo | Significado Modo | Registro | Modo de Direccionamiento
] Operando fuente 000 Reg. # | Directo en Registro de Datos
d Operando Destino 001 Reg. # | Directo en Registro de Direcciones
AAA Numero de registro de Direcciones 010 Reg. # | Indirecto en Registro
DDD Numero de registro de Datos 011 Reg. # |Indirecto con Postincremento
rrr Numero de registro fuente 100 Reg. # |Indirecto con Predecremento
RRR Numero de registro destino 101 Reg. # | Base mas Desplazamiento
eeeeee Direccion efectiva del operando fuente <Modo><Registro> 110 Reg. # |Base mas Indice mas Desplazamiento
EEEEEE | Direccion efectiva del operando destino <Modo><Registro> 111 000 Absoluto Corto
MMM Modo de direccion efectiva del destino 111 001 Absoluto Largo
CCcCC Especificacion de una prueba de codigo de condicion 111 010 Relativo con Desplazamiento
P...P Desplazamiento 111 011 Relativo con Desplazamiento mas Indice
Q...Q Datos rapidos inmediatos 111 100 Inmediato
SS Tamano: 00=Byte, 01=Word, 10=Long-Word - - Inmediato Corto
(En instruccion MOVE: 01=Byte, 11=Word, 10=Long-Word) R - Implicito
VVVV Numero del vector de Trap
u El estado del cddigo de condicion esta indefinido

Instrucciones de bifurcacion condicional

Codigos de Condicion para las Instrucciones Bee, DBec y Sce

Codigo Maquina

{Mnemotécnico Tamaiio del Operacion
(nombre) desplazamiento | Cédigo de OP realizada
IBRA 8 0110 0000 PPPP PPPP PC < [PC] + disp
(Ramificar
siempre) 16 0110 0000 0000 0000
PPPP PPPP PPPP PPPP
BCC 8 0110 CCCC PPPP PPPP Si cc es verda-
(Ramificacion dera, entonces
condicional) 16 0110 CCCC 0000 0000 PC « [PC] + disp
PPPP PPPP PPPP PPPP
(BSR 8 0110 0001 PPPP PPPP SP < [SP] - 2;
(Ramificacién [SP] < [PC];
a subrutina) 16 0110 0001 0000 0000 PC « [PC] + disp
PPPP PPPP PPPP PPPP
DBcc 16 0101 CCCC 1100 1DDD {Sicces falsa,entonces
(Decremento y PPPP PPPP PPPP PPPP (Dn < [Dn] — 1; Si
ramificacién [Dn] # —1, entonces
condicionales) PC < [PC] + disp

IDBRA
(Decremento y
ramificaciéon)

El ensamblador interpreta las instrucciones como DBF
(Véase la anotacién DBcc).

CCCC Nemonico  Significado Logica
0000 T Verdadero 1
0001 F False 0
0010 HI Alto C*Z*
0011 LS Bajo o Igual C+Z
0100 CcC Carry Clear C*
0101 CS Carry Set C
0110 NE <> 7*
0111 EQ = zZ
1000 vC Overflow Clear V*
1001 VS Overflow Set \%
1010 PL Positivo N*
1011 MI Negativo N
1100 GE >= N.V+N* V*
1101 LT < N.V*N*V
1110 GT > N.V.Z*+N* V* 7*
1111 LE <= ZAN.V*+N*V

nota: los codigos T y F no pueden usarse en la instruccion Bee
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Mnemotécnico Modo de NN US| 5= | Cédigo de OP condicién
(nombre) Tamafio | direccionamiento «» bis...by Operacion realizada X| Nl Z| V| C
ABCD B s =Dn d= X 1100 RRR1 0000 Orrr d < [s] + [d] + [X] X |u |x |u |x
(Suma BCD) s = — (An) d= b¢ 1100 RRR1 0000 lrrr Adicién decimal codificada en binario
ADD B,W,L s = Dn d x|x|[x|[x|x|x|x 1101 DDDO SSEE EEEE d < [Dn] + [d] X [x Ix |x |x
(Suma) d =Dn s = X x[x|[x|{x|x|x|x|[x]|x|x 1101 DDD1 SSee eeee Dn <« [s] + [Dn] X |x [x |x [x
ADDA w d = An s X X|x|x[x|x|x|{x|x|[x|x 1101 AAAO 1lee eeee An < [s] + [An]
(Suma direccion) L d = An s X X|x|x|x|x|x|x|[x|x]|x 1101 AAAL1 1lee eeee
ADDI B,W,L s = Immed d= X X|x[x[x[x|[x|x 0000 0110 SSEE EEEE d < s+ [d] X [x [x |[x |x
(Suma inmediata)
ADDQ B,W,L = Immed3 d= X x{x|x|x|x|[x]|x 0101 QQQO SSEE EEEE d < QQQ + [d] X |x |x |x |x
(Suma rdpida)
ADDX BWL | s=Dn d= X 1101 RRR1 SS00 Orrr d < [s] + [d] + [X] x |[x |x |x |x
(Suma ampliada) s = — (An) d= X 1101 RRR1 SS00 1rrr Adicién de precision miiltiple
AND B,W,L s =Dn d= X|x|x|x|x|x|x 1100 DDD1 SSEE EEEE d < [Dn] A [d] x (x {0 |0
(AND légico) d =Dn s = b 4 X[(x|[x{x|x{x|x|x|x]|x 1100 DDDO SSee eeee
ANDI B,W,L s = Immed = X X|X[x|x[x[x]|x X 0000 0010 SSEE EEEE d < sA[d] x [x [0 |0
(AND inmediato)
AL Jazamiento | BW.L | conteo=[Dn] d= x 1110 rrrl $510 0DDD [Ce—7—fperandd < o x |x |x [x |x
aritmético a la conteo=QQQ d= X 1110 QQQ1 SS00 0DDD
izquierda) conteo = 1 d= x[x[x|x[x|x 1110 0001 11EE EEEE Xe—
(‘?)seﬁ)lazamiento B,W.L | conteo=[Dn] d= x 1110 rrr0 510 0DDD XX X X x
aritmético a la conteo=QQQ d= b 1110 QQQO SS00 0DDD
derecha) conteo = 1 d= x|x|x|x|x|x 1110 0000 11EE EEEE X
BCHG* B bit# = [Dn] d= x|x|{x|x|x|[x|x 0000 rrr1 01EE EEEE Z <« (bit# of d); X
(Probar un bit y bit# = Immed d = X|x|x|x|x|[x|x 0000 1000 01EE EEEE complementar después el bit
cambiarlo) L bit# = [Dn] d= X 0000 rrr1 01EE EEEE probado en d.

bit# = Immed d = X 0000 1000 01EE EEEE
BCLR* B bit# = [Dn] d= XX [x|x|x|x|x 0000 rrr1 10EE EEEE Z < (bit# of d); X
(Probar un bit y bit# = Immed d = XX |X|X|x|[x[x 0000 1000 10EE EEEE borrar después el bit probado
borrarlo) L bit# = [Dn] d= X 0000 rrr1 10EE EEEE en d.

bit# = Immed d = X 0000 1000 10EE EEEE
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Mnemotécnico Modo de SEITIs|8 2l < |58 E|° Cédigo de OP condicién
(nombre) Tamaiio | direccionamiento © © 5‘; bis ... by Operacion realizada XIN|Z] V[ C
BSET* o B :it# = [Dn] g = x[xfx|xix|x|x 0000 rrr1 11EE EEEE Z < (bits # alternados de d); x
(Probar un bit it# = Immed - X|x|xix|x 0000 1000 11EE EEEE después poner en | el bit probado .
y posncmnarlo) L bit# = [Dn] = X 0000 rirl 11EE EEEE en d.
bit# = Immed d = x 0000 1000 11EE EEEE
BTST* B bit# = [Dn] d= X|x{x|x|x|x|x 0000 rrrl 00EE EEEE x
(Probar un bit) bft# = Immed = xix|{x{x|x|[x]|x 0000 1000 00EE EEEE Z < (bits galternados de d)
L bit# = [Dn] ~d= x 0000 rrr1 00EE EEEE
bit# = Immed d = x 0000 1000 00EE EEEE
CHK . w d=Dn s= X XX XX |X|X|X X[X/|X 0100 DDD1 10ee eeee Si [Dn] < 0 o [Dn] > [s], x (u |ufu
(Verificar registro : elevar después una interrupcion
contra cotas)
CLR B,W.L d= x| [xix|x|x|x|x|x 0100 0010 SSEE EEEE d<o0 0100
(Borrar)
CMP BWL | d=Dn s = x|x|x|x|x|x|x|{x]x|x]x]|x 1011 DDDO SSee eeee [d] = [s] X |x |x |x
(Comparar)
CMPA w d=An s x|x[x{x{x|x{x|x|x[x}x|x 1011 AAAO 1lee ecee [An] - [s] x |x [x |x
(Comparar direccién) | L d= An s x|{x|x|x|[x|x|x|x|[x|[x]|x|Xx 1011 AAAI1 llee eceee
(%ﬁi)aracién B,W,L s = Immed d= x x|x|[x|x[x|x|x 0000 1100 SSEE EEEE [d1 - s x Ix |x Ix
inmediata)
(%ﬁﬁi,adén de BWL | s=(An)+ d= x 1011 RRR1 SS00 1rrr [d] - [s] x [x [x [x
memoria)
DIVS w d=Dn s= x X|X|x[{X|X|X|X|X[x]xX 1000 DDD1 1lee eece d < [d] = [s], x |x |x |0
(Divisién con signo) usando 32 bits de s y 16 bits de d.
DIVU w d=Dn s= x x|x|x|xf{xix|x|x]|x|x 1000 DDDJ{ 11ee eeee d < [d] = [s], x (x |x |0
(Divisién sin signo) usando 32 bits de s y 16 bits de d.
EOR BWL | S=Dn d= x x|x{x|x|x|x|x 1011 rrrl SSEE EEEE d < [Dn] & [d]} x |x {0 |0
(OR excluyente)
EORI B,W,L S = Immed d= x x[x|x|x|x|xfx X 0000 1010 SSEE EEEE d<s®[d] x {x {0 |0
(OR excluyente
inmediato)
EXG L S =Dn d= x|x 1100 DDD1 0100 0DDD [s] « [d]
(Intercambio) s = An d x|x 1100 AAA1 0100 1AAA
1100 DDD1 1000 1AAA
EXT w d= x 0100 1000 1000 0ODDD (bits 8-15 de d) < (bit 7de d) x |x {0 |0
(Ampliacién de signo){ L d= x 0100 1000 1100 ODDD (bits 16-31 de d) < (bit 15 ded) x (x |0 |0
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Mnemotécnico Modo de S HNEN |7 | | codigo de OP de condicién
(nombre) Tamaiio direccionamiento bis...bo Operacién realizada XTN[ Z] VI C
JMP d= X X|X(X|X|X[X 0100 1110 11EE EEEE PC « {d]
(Salto)
JSR d= x x|x[x]|x|x|x 0100 1110 10EE EEEE SP « [SP] — 2;
(Salto a subrutina) [SP] < {PC];
PC « [d]
LEA L d = An s = X X[x|x|x|x|x 0100 AAAT1 1lee eeee An < direccién efectiva de s
(Cargar direccién
efectiva)
LINK disp = Immed s = 0100 1110 0101 0AAA SP « [SP] — 2;
(Enlazar y [SP] < [An];
asignar) An « [SP);
SP « [SP] + disp
(lf)sl:I;plazamiento B,W,L | conteo=[Dn] d= x 1110 rrrl SS10 1DDD “« 0 xlxix lo k
16gico a la conteo = QQQ = X 1110 QQQ1 SS00 1DDD
izquierda) w conteo = 1 d= x|x|x|x|[x|[x]|x 1110 0011 11EE EEEE X}
LSR B,W,L | conteo=[Dn] d= x 1110 rrr0 SS10 1DDD 0— x|x |x |0
(Desplazamiento conteo= QQQ d= X 1110 QQQO SS00 1DDD
légicoala derecha) conteo= 1 d= x|x|x|x|x|x|x 1110 0010 11EE EEEE X
MOVE B,W,L { s=Dn = x x|[x{x|{x|{x|x|x 00SS RRRM MMee eeee d < |s} x i1x |0
(Mover) s = An = X x|x|[x|x[{x]x|x
s = (An) = x x|xf{x|x|x|x}]x
s = (An) + = X x|x|xIx|x{x|x
s = — (An) = x x|x|x|x|x|x]|x
s = d(An) = X x{x|x|x|x|x|x
$ = d(An,Xi) = X x|xf{x|x|{x|x|x
s = Abs.W = X X[(x{x{x|[x|x|x
s = Abs.L = X x|xix|x|[x|{x|x
s = d(PC) = x X|x|x|x|x|x|xXx
s = d(PC,Xi) = X x|x|{x|x{x|x|x
s = Immed = X X|x|x|x|x|x|x
w d = CCR s = x x|x|x|x|x|x|x|x|[x]|x 0100 0100 11ee ecee CCR < [s] x|x Ix |x
d = SR = X xixi{x|x|xix|x|x|x|x 0100 0110 1lee eeee SR <« [s] X {X |x |x
s = SR = X x|{x{x(x|x|[x]|x 0100 0000 11EE EEEE d < [SR]
L s = SP = 0100 1110 0110 1AAA d « [SP]
d = SP s = 0100 1110 0110 0AAA SP « [d]
(];\d/looye];:ﬁna W,L d = An s = X x|x{x|x|[x|x|x|[x]x[Xx 00SS AAAQ Olee eecee An < [s]
direccion)
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. A< |Z1SIS|518|18 1219 E]s
Mnemotécnico Modo de TI= el <|< 55| Cédigo de OP de condicion
(nombre) Tamaiio | direccionamiento » bis...bo Operacion realizada X{NlZ]l V]| C
MOVEM* w s = Xn d x X x. X |[x|[x 0100 1000 10EE EEEE d < [Xn}] Se usa una segunda
(Mover muiiltiples d=Xn s = X [x x({x|x|[x[x|x 0100 1100 10ee eeee Xn < [s] { palabra para
registros) L s = Xn d= X x|x|x|x 0100 1000 11EE EEEE d < [Xn]{ especificar los
d=Xn s = X |x x|x|x|x|[x]|x 0100 1100 1lee ecee Xn < {s] | registros involucrados.
MOVEP* w s=Dn d= x 0000 DDD1 1000 1AAA Bytes alternados de d < [Dn]
(Mover datos a L s =Dn d= x 0000 DDD1 1100 1AAA
periféricos) w s = d(An) d= X 0000 DDD1 0000 1AAA Dn <« Bytes alternados de d
L s = d(An) d= x 0000 DDD1 0100 1AAA
MOVEQ L s = Immed8 d= x 0111 DDD0 QQQQ QQQQ Dn < QQQQQQQQ x |x |0
(Mover rapido)
MULS w d=Dn s = X X D1 11 Dn < [s] x [D: 0
(Multiplicacién = X X XIXIX (XX X |X 1100 DDD1 1lee eeee n < [s] X [Dn] X |x
con signo)
MULU w d =Dn s = x Dn « D 0
(Multiplicacion sin X X |x X|X|X|X|X|X|X 1100 DDDO 1lee eeece n < [s] x [Dn] X |x
signo)
NBCD B d= X X (X (X|X|[X[X]x 0100 1000 0OEE EEEE d <0- [d] - [X] x|lulx ju
(Negacién de BCD) usando aritmética BCD.
NEG B,W,L d= X xixix|x{xix|[x 0100 0100 SSEE EEEE d<0-[d x| x Ix Ix
(Negacion)
NEGX B,W,L d= X[ XX |X|IXIX|X|X 0100 0000 SSEE EEEE d<0-[d] - [X] x|x {x [x
(Negacion ampliada) .
NOP 0100 1110 0111 0001 ninguna
(No operacién)
7 p—
NOT BWL | d= x| |x|x|x[x|x|x]x 0100 0110 SSEE EEEE d< [ x |x [0
(Complemento)
OR BW,L | s=Dn d= X|x|X|x|x|x|X 1000 DDD1 SSEE EEEE d < fs] v [d] x |x [0
(OR légico) d =Dn s = x x|x|x|{x|[x]|x|x|x|x|x 1000 DDDO SSee eeee
ORI B,W,L s = Immed d= X Xix|x|x|xix|x X 0000 0000 SSEE EEEE d< sy [d] x |x 10
(OR inmediato)
PEA L $= x Xix|x|xixix 0100 1000 Olee eece SP « [SP] - 2;
(Meter direccién [SP] < direccion efectiva de s
efectiva) .

Mascara de registros en la instruccion MOVEM. Cada posicion representa un bit que es puesto a uno si se debe transferir el registro correspondiente.
Movimiento REGISTROS - Memoria
D0.D1.D2.D3.D4.D5.D6.D7.A0.A1.A2.A3.A4.A5.A6.A7

Movimiento Memoria = REGISTROS
AT.A6.A5.A4. A3.A2.A1.A0.D7.D6.D5.D4.D3.D2.D1.D0
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Mnemotécnico Modo de = P sl <o 5= Cédigo de OP de condicién
(nombre) Tamaiio direccionamiento “ bis. .. b Operacion realizada X|N| Z C
Evaluar linea de salida RESET.
RESET 0100 1110 0111 0000 (reestablecer)
ROL B,W,L | conteo=[Dn] d= X 1110 rrrl SS11 1DDD X
(Rotar a izqueirda conteo = QQQ = X 1110 QQQ1 SS01 1DDD ‘j
sin X) w conteo = 1 d= X|x|x|[x|[x|x]|x 1110 0111 11EE EEEE
ROR B,W,L | conteo= [Dn] d X 1100 rrr1 SS11 1DDD X |x
(Rotar a derecha conteo= QQQ d= X 1110 QQQO SS01 1DDD
sin X) conteo=1 1110 0111 11EE EEEE
w X[x{x{x|x|x|[x
ROXL B,W,L | conteo=[Dn] d= X 1110 rrrl SS11 ODDD X [x (X
(Rotar a izquierda conteo= QQQ = 1110 QQQ1 SS01 0DDD
con X) conteo = 1 d= x 1110 0101 11EE EEEE i}
w X[x]x|x|{x|x|x
ROXR B,W,L | conteo=[Dn] d= X 1110 rrr0 SS11 ODDD X |X {x
(Rotar a derecha conteo = QQQ d = x 1110 QQQO $S01 0DDD
con X) w conteo = 1 d= X{x|x|[x|{x{x|x 1110 0100 11EE EEEE
RTE 0100 1110 0111 0011 SR <« [[SP]}; x |x [x
(Regreso de SP < [SP] + 2;
excepcion) PC < [[SP]];
SP < [SP] + 2
RTR 0100 1110 0111 0111 CCR <« [[SP]}; x Ix |x
(Regreso y restau- SP « [SP] + 2;
racién de CCR) PC < [[SP]];
SP < [SP] + 2
RTS 0100 1110 0111 0101 PC < [[SP]};
(Regreso de ' SP < [SP] + 2
subrutina)
SBCD B s =Dn d= X 1000 RRR1 Orrr ‘[S)lﬂt_ra[cﬂic;l [gg ;:c?mal codificado S
(Sustraccién BCD) s = — (An) d= X 1000 RRR1 0000 1rrr en binario
Scc B d= X X|{ X! x|x|x|x|x 0101 CCCC 11EE EEEE Poner en 1 los ocho bits de d si cc

(Posicionar si se
cumple condicion)

es verdadera, de otra manera
despejarlos a cero.
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Mnemotécnico Modo de =R 5 <<z 5|~ |~ Cédigo de OP condicién
(nombre) Tamafio direccionamiento «» bis ... by Operacion realizada NiZ{ V| C
STOP s = X 0100 1110 0111 0010 SR < s; X |x
(Cargar SR Esperar interrupcién
y detenerse)
SUB B,W,L s =Dn d X X [x |x X 1001 DDD1 SSEE EEEE d « {d] - [s] X |x
(Sustraccion) d=Dn s = x|x|x|{x[{x{x!x [x{x]|x|{x|[x 1001 DDDO SSee ecee
SUBA w d = An s X {x Ix |x {x{x|x|x|[x|x|x|x 1001 AAAO 1lee ecee An < [An] — [s]
(Sustraccion de la L d = An s x{x|x|xix{x [x Xix ix Ix 1001 AAA1 1lee ecee
direccion)
SUBI B,W,L s = Immed d= X X |x |x|x |x |x|x 0000 0100 SSEE EEEE d<[d]-s x [x
(Sustraccion
inmediata)
SUBQ BWL | s=Immed3 d= x {x{x|x |x{x{xix|x 0101 QQQ1 SSEE EEEE d < [d] - QQQ x |x
(Sustraccion
rapida)
SUBX BW,L | s=Dn d= X 1001 RRR1 3S00 Orrr d <« [d] = [s] - [X] x {x |x
(Sustraccion s = — (An) d= x 1001 RRR1 SS00 1rrr
ampliada)
SWAP _
(intercambio de w d= X 0100 1000 0100 0DDD [Dn}sy.16 < [Dnliso x [x {0
las mitades del
registro)
(’g?(?bar y B d= X xIx Ix [x |x Ix{x 0100 1010 11EE EEEE Probar d y posicionar banderas N x |x |0
posicionar) y Z: posicionar en 1 el bit 7 de d.
TRAP 0100 1110 0100 VVVV SP « [SP] — 2;
(Trampa) [SP] < [PC];
SP « [SP] —2;
[SP] < [SR];
PC « vector
TRAPV 0100 1110 0111 0110 1If V =1, then
(Trampa en caso SP « [SP] —-2;
de demasia) [SP] < [PC];
SP « [SP] - 2;
[SP] < [SR];
PC <= TRAPV vector
TST B,W,L d= X x Ix Ix |x Ix x 1x 0100 1010 SSEE EEEE Probar d y posicionar banderas x |x [0
(Prueba) NyZ.
UNLK x 0100 1110 0101 1AAA SP < [An}];
(Cancelacion An < [[SP]};
de enlace) SP « [SP] + 2




