ASIGNATURA: ESTRUCTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES |

;. INGENIERIA TECNICA en INFORMATICA de SISTEMAS y de GESTION de la UNED
Tutoria del Centro Asociado de Plasencia

1994. Febrero. Primera semana.

Genere el codigo méguina correspondiente alainstruccion del MC68000 0rR. W #55B38, D6.
Solucion:

Segun el apéndice B de las UUDD (pagina 519), la instruccion OR tiene este formato:

15 1413 12 11 10_09 08_07 06 05 04 03 02 01 00
Registro Modo de
110010 de datos operacion

Modo Registro
Campo del modo de operacién: Byte Palabra Palabra larga Operacion
000 001 010 (de) OR (Dn) —»Dn
100 101 110 (Dn) OR (de) — de

Vamos a rellenar los diferentes campos de la instruccion:

1.- Cobdigo de operacion.
Esta determinado para la instrucciéon OR. Es 1000

2.- Registro de datos.
Se trata del D6, por tanto, el contenido de esta campo es 6 = %110

3.- Modo de operacién
Se trabaja con palabras; y la operaciéon es (de) OR (Dn) —»Dn; por consiguiente el contenido de este campo es 001

4.- Par Modo-Registro del operando inmediato
Segun la tabla 15.3 (pagina 379), el contenido debe ser 111 y 100; respectivamente.

Ahora los reunimos todos y los compactamos en hexadecimal:

15 1413 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
Registro Modo de
de datos Operacion

1/of/of0/11 0|00 1|1 11 100

_ N S

— C — 7

La primera palabra de las que componen la instrucciéon es 8C7C. La segunda palabra estd a continuacién; y su valor es el dato
inmediato: 5B38. Por tanto, el cédigo completo maquina de la instrucciéon es 8C7C5B38.

Podemos comprobar la solucion. Utilizaremos para ello el simulador Sim68k.Exe:

1.- Lo arrancamos escribiendo su nombre. Nos aparece el mensaje de inicio y el prompt:
Copyright (C) Livadas and Ward, 1992. Author Wayne Wolf
Version 2.3
SIM68000 2.3>

2.- En algin lugar de la memoria del simulador (por ejemplo en la $10), almacenamos el codigo maquina calculado compactado en
hexadecimal. Para ello, entablamos el siguiente dilogo :

SIM68000 2.3>MM 10;L

000010 00000000 ? 8C7C5B38

000010 00000000 <.

3.- Desensamblamos el contenido de dicha posicion de memoria
SIM68000 2.3>MD 10 4;DI
000010 8C7C 5B38 OR.W #$53B8,D6
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1994. Septiembre.

Se dispone de un computador basado en el microprocesador MC68000. En un momento dado, |a situacion es esta:
- Loshits Cy X del registro de cédigos de condicion estan ambos puestos a 1.
- El contenido del registro D1 es (D1) = $A18C49B2
- El contenido del registro D2 es (D2) = $00000005
- Lainstruccion contenida en la posicién apuntada por el contador de programa €SROXR. W D2, D1
¢, Cud sera el nuevo contenido de D1y delosindicadores C y X tras gjecutar dichainstruccion ?.

Solucion:
Situacion inicial: @:
‘1‘o‘1‘o‘o‘0‘0‘1‘1‘0‘0‘0‘1‘1‘0‘0‘3‘1‘0‘0‘1‘0‘0‘1‘1‘0‘1‘1}0‘0‘1‘0 c=1‘

3
7

Esta palabra permanece inalterada EsteiraaXyC \_/

A

Estos 4 apareceran por el otro extremo

Situacién final: \Eﬁ
\iI/Es el que habia inicialmente en X
‘101‘0‘0‘0‘0‘1‘1000‘1100“0‘0‘1 0‘1‘0

0
\/‘s\ A1 _/\8‘ _/\‘c_/ S— 2 ‘A_/\ 4 __~~_D__~“

1995. Febrero. Primera semana.

Se tiene € siguiente fragmento de codigo en ensamblador del MC68000, donde % y $ representan octal, binario y
hexadecimal respectivamente.

ORG @100
DATO1 EQU *+%1010
ZONAL DS.B $BB
EVEN
DATO2 DC.L 50

DATO3 DC.W DATO3-ZONA1+DATO1

Indique cudl sera el contenido de la direccién de memoria apuntada por Dato3, después del ensamblado.
Solucion:

Las explicaciones estan en los campos de comentarios de este fichero generado por el ensamblador cruzado:
MC68000 Cross Assembler

Copyright (C) Stephen Croll, 1991. Author: Stephen Croll
Version 2.00 beta 1.02

00000040 1 ORG @100 ; E1l origen esté& en @100=$40=64
0000004A 2 DATO1 EQU *+%$1010 ; DATOl=(PC)+%1010=64+10=74
00000040 3 ZONAl DS.B SBB ; En ZONA1=$40 se reservan $BB=187
; bytes, sin inicializar
000000FB 4 CNOP 0,2 ; Como $FB es impar, avanza un lugar
000000FC 00000032 5 DATO2 DC.L 50 ; En DATO2=$FC se almacena el numero
; 50, el cual ocupa 4 bytes
00000100 o010A 6 DATO3 DC.W DATO3-ZONA1+DATOl ; En DATO3=$100 se almacena
; $100-$40+74 = 256-64+74=266=$10A
7
00000102 307C 0100 8 movea.w #DATO3,A0
00000106 3010 9 move.w (AO),DO
00000108 1E3C 00OE4 10 move.b #228,D7
0000010C 4E4E 11 trap #14
0000010E 12 end

No errors detected.
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¥ ;. INGENIERIA TECNICA en INFORMATICA de SISTEMAS y de GESTION de la UNED
5 .
Tutoria del Centro Asociado de Plasencia

1995. Febrero. Segunda semana.

Indique cud eslainstruccion del MC68000 que corresponde a cddigo 4008.
Solucion:
Consultando el apéndice C, vemos que las instrucciones en las que su cuatro bits mas significativos son %0100=%4, son:
CHK, CLR, EXT, JMP, JSR, LEA, MOVE, MOVEM, NBCD, NEG, NEGX, NOP, NOT, PEA, RTE, RTR, RTS, STOP, SWAP, TRAP,
TRAPV Yy TST.

Excepto NEGX, todas las demas tienen algin 1 en los bits 4 a 11. Nos limitaremos a comprobar si puede ser NEGX, descartando las
demas.

Su formato es este:

1514 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

Campo del modo de operacion: Byte Palabra Palabra larga
00 01 10

Asi, el tamafio del dato es de un byte.

Segun la tabla 15.3 (pagina 379), el contenido 001 y 000 corresponde a un direccionamiento mediante el registro de direcciones AO0.
Por todo esto, la instruccion es NEGX.B A0

Podemos comprobar la solucién. Utilizaremos para ello el simulador Sim68k.Exe:

1.- En la posicion de la memoria $1000 almacenamos 4008:
SIM68000 2.3 > MM 1000;W
001000 0000 2 4008
001002 0000 2.

2.- Desensamblamos el contenido de dicha posicién de memoria
SIM68000 2.3 > MD 1000 2;DI
00001000 4008 NEGX.B A0

En realidad, el cédigo 4008 no corresponde a ninguna instruccién legal. Javier Roca Piera se dio cuenta de que segun la tabla del
juego de instrucciones del M68000 y las tablas C.2 y C.1, el modo de direccionamiento mediante registro de direcciones no esta
permitido para la instruccion NEGX. De hecho, si se intenta ensamblar NEGX.B A0, se produce un error de modo de direccionamiento
ilegal. Es de suponer que si se intenta desensamblar 4008 y se obtiene NEGX.B A0, es debido a que el software de simulacion (por
motivos de pragmatismo) es menos robusto y riguroso para desensamblar que para ensamblar. Pero esto es s6lo una opinién mia.

1995. Septiembre

Se dispone de un computador dotado de un microprocesador MC68000. En un momento dado, estos son los contenidos de
algunos registros:
(D0O) = $20008541
(D1) = $45103421
(D2) = $3549BA21
Indique cud serd el contenido final de los registros DO y D1 si inmediatamente después se gecuta € siguiente fragmento de
programa:

ADD.B D2, D1
BEQ OP2
oP1 ROR.B #1,D0
BRA SEGUIR
oP2 ROR.W #1,D1
Solucién: SEGUIR NOP
00001000 1 org $1000
00001000 D202 2 ADD.B D2,Dl ; D2[7:0] + D1[7:0] = $21 + $21 = $42 -> (D1)=45103442
00001002 6700 0008 3 BEQ OP2 ; No se cumple la condicidén del salto
00001006 E218 4 0Pl ROR.B  #1,D0 ; $41=01000001 pasa a ser $A0=10100000
00001008 6000 0004 5 BRA SEGUIR
0000100C E259 6 OP2 ROR.W #1,D1 ; Por aqui no pasa
0000100E 4E71 7 SEGUIR NOP
8
00001010 1E3C 00E4 9 move.b #228,D7
00001014 4E4E 10 trap #14
00001016 11 end

Teniendo en cuenta que los tres bytes mas significativos de DO y de D1no se han visto alterados:
(DO) = $200085A0
(D1) = $45103442
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1996. Septiembre (reserva).

Sea |la siguiente secuencia de programa en ensamblador del M68000:

a) Exprese en hexadecimal el cddigo maquina obtenido al ensamblar las instrucciones de las sentencias ensamblador 3y 4.

b) Indiqueel valor quetomaran losregistros po y D1 cuando se gecute € programa desde la sentencia cop1co hastala
sentencia FIN.

Solucion:

a) MOVE.B  #$25,D1

coédigo | Tamafio operando destino
& de?'a— iz ol Registro Mediante | Modo de direccionamiento $0025 = %0000 0000 0010 0101
(’:ién N°e 3 registro de inmediato. El dato

datos inmediato esta situado en la
siguiente palabra de

memoria

15141312111009087650430201 00 15 14 13 12 111 7 4 2 01
‘0‘0‘0‘1‘0‘0‘1‘0‘ ‘ ‘1‘ ‘1‘0 0‘0000000000100101
S—1 A 2 A~ 3 __c S ~—o0 N0 A~ 2 A 5_“A
ADD.B DO,D1
Campo del modo de operacién:

Byte Palabra Palabra larga Operacion

000 001 010 (de) + (Dn) »Dn

100 101 110 (Dn) + (de) >de

De momento conocemos el modo byte; pero hay dos posibilidades: (000) si estamos en la primera linea; o (100) si es la segunda linea.
Para determinar qué linea de las dos posibles es nuestro caso, debemos fijarnos en cual es la operacién . Pero parece que hay una
indeterminacién, pues:

. Si (de) es DO, estaremos en la primera linea: (de) AND (Dn) —Dn; por tanto, el campo modo seria 000
. Si (de) es D2, estaremos en la segunda linea: (Dn) AND (de) —de; por tanto, el campo modo seria 100

Esta aparente indeterminacion la resolvemos al acudir al apéndice C y ver los modos posibles de direccionamiento de cada operando.
Alli vemos

Sintaxis: ADD.S a;,D; o ADD.S D,a3
Tamario de los operandos: S = (B, W, L)
Operacion (@a)+(D)—>Di o (D) +(az) —> as

Si ahora vamos a las tablas C.2 y C.1, vemos que el conjunto de modos az no incluye el modo mediante registro. Por tanto, para que el
operando destino sea un registro, debemos estar en la primera linea.

Byte Palabra Palabra larga Operacion
000 001 010 (de) AND (Dn) —Dn

Como conclusién, podemos decir que en esta instruccién siempre alguno de los operandos esta en un registro de datos. Puede ser
fuente o destino. Segln sea un caso u otro, asi sera el bit #8.:

Destino— bg =0

Fuente > bg=1
Y si ambos operandos fueran registros de datos, el bit #8 es ‘0’.

codigo de operando destino
operacion -
1101 Registro Modo de MD CR
N° 001 operacion: 000 000
byte
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 0403 02 01 0O
1 0 ‘ 0 ‘

0 0
R N
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Tutoria del Centro Asociado de Plasencia

Comprobemos la solucién con el entorno de programacion BSVC.

HSVL Piogiam Lizheng - exdbesen lis

b)
12 pasada 42 pasada
0100 0111 DO 0100 0111 DO 0100 0111 DO 0100 0111 DO
+ 0010 0101 D1 + 0110 1100 + 1011 0011 + 1111 1010 D1
C=0 0110 1100 D1 C=0 1011 0011 C=0 1111 1010 C=1 0100 0001 D1

1997. Febrero. Segunda semana.

] Sea el siguiente conjunto de instrucciones en ensamblador del MC68000 ( alaizquierda) y €l siguiente conjunto de
instrucciones méguina del mismo compactadas en cédigo hexadecimal ( aladerecha).
Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ensamblador del MC68000 5 José Garzia



A) MOVEW 5124,D3 1) 06430304
B) ADDW @1404D3 2) B5785124
C) ADDIW #@1404,D3 3) D6780304
D) ANDI.W #1044,(A5)  4) 36385124
E) EORW D220772  5) 02550414

Sepide:

- Emparejar cuando sea posible |as instrucciones en la columna de laizquierda con sus representaciones en codigo maquina de la
columnade la derecha.

- Indicar las operaciones realizadas en cada caso.

Solucion:
A) MOVE.W 5124,D3

&5124=$1404

Registro Mediante
registro de

00 15 14 13 12 1110 09 08 07 06 0504 03 02 01 00
0‘ oj0/j12/j0;j2|j0|0|0|j0O|0O|0O|0O]|2|0]O0

\3‘ 6 _/\3‘ _/\‘8_/ 1 A4 I 0 I 4

Cadigo maquina: 36381404; no se corresponde con ninguna opcién de la columna de la derecha.
Operacion efectuada: (&5124)—d3

B) ADD.W @1404,D3

Registro Modo de | Modo de direccionamiento
N° 3 operacion: |absoluto corto. La direccion @ 1404 = % 001100 000 001=$ 304
palabra | absoluta cabe en 16 bits; y
esta situada en la siguiente
palabra de memoria

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 0403 02 01 00 15 14 13 12 111 08 07 06 0504 03 02 010
‘1‘1‘0‘1‘0‘1‘1‘0‘0‘1‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 olofo[1]0]0
S“—D N6 A 8~ ~—0 A3 __A~_0 A~ _1_“A

Cadigo maquina: D6780304; se corresponde con el de la opcion 3) de la columna de la derecha.
Operacion efectuada: (@1404) + (D3) —» D3

o
o
o
o
o
o
[N
[N
o
o

C) ADDIW  #@1404,D3

Tamafio| Mediante Registro

palabra | registro de El dato inmediato esta contenido en la segunda palabra de

la instruccion

@ 1404 = % 001100 000 001=$ 304

11 10 09 08 07 06 0504 03 02 01 00
oj0j1j12,0|0|0|0|0O|2|0]|O0

\c‘) __~—_56 _/\4‘ _/\‘3_/ ~—0 N3 IS0 A4S

o
O =
o=
o

Cadigo maquina: 06430304; se corresponde con el de la opcién 1) de la columna de la derecha.
Operacion efectuada: @1404 + (D3) —» D3

D) ANDLW #1044 (A5)

Tamafio| Relativo a Registro

palabra | registro de N° 5 El dato inmediato esté contenido en la segunda palabra de

6 lainstruccion

&1044=%$414

direcciones

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 0403 02 01 00 15 14 13 12 1110 09 08 07 06 0504 03 02 01 00




- " INGENIERIA TECNICA en INFORMATICA de SISTEMAS y de GESTION de la UNED
i ,:- ASIGNATURA: ESTRUCTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES |
S Tutoria del Centro Asociado de Plasencia

Cédigo maquina: 02550414; se corresponde con el de la opcién 5) de la columna de la derecha.
Operacion efectuada: &1044 AND ((A5)) — (A5)

E) EOR.W D2,20772

Registro Modo de
Ne 2 operacion: &20772=%$5124

palabra

4 1

12 2 01

14 1 11 1 4
1/0({1/0|0|0|2|0|0|1|0O|0O|2]|O0]0O

.
&I‘B __I~—_5 _/&7‘ _/&L_/ S~—5 N1 2 A4S

O

Cadigo maquina: B5785124; se corresponde con el de la opcion 2) de la columna de la derecha.
Operacion efectuada: (D2) @ (20772) — (20772)

Podemos comprobar el codigo méaquina correspondiente a estas instrucciones en el fichero listado generado por el ensamblador
cruzado:

MC68000 Cross Assembler

Copyright (C) Stephen Croll, 1991. Author: Stephen Croll
Version 2.00 beta 1.02

Escuela de Informdtica de la UNED

Asignatura: Estructura y Tecnologia de Computadores I
Problema 1° del examen del 11-02-1997
Tutoria del Centro Asociado de Plasencia

Propdsito: Comprobar el cdédigo mégquina generado por varias instrucciones
del lenguaje ensamblador del MC68000

OO U WN P
% % % b X ok b % ok

10
00000000 3638 1404 11 move.w 5124,D3
00000004 D678 0304 12 add.w @1404,D3
00000008 0643 0304 13 addi.w #@1404,D3
0000000C 0255 0414 14 andi.w #1044, (AS)
00000010 B578 5124 15 eor.w D2,20772
16
00000014 17 end

No errors detected.

1998. Febrero. Primera semana.

] Suponga que € registro D3 de un microprocesador M68000 contiene inicialmente el valor 0. Diga cud de los siguientes
fragmentos de programaimplementa un bucle.
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a) b) 0)

d) Ningunade
BUCLE ADD.L #5,D3 BUCLE CMP.L #25,D3 BUCLE ADD.L #5,D3 ) 9

CMP.L #25,D3 BEQ FIN CMP.L #25,D3 las anteriores
BNE BUCLE ADD.L #5,D3 BEQ FIN
FIN MOVE.L D3,D2 FIN MOVE.L D3,D2 FIN MOVE.L D3,D2
Solucion:

En b) y c) no hay salto hacia atras. No se puede iterar ninguna instruccion. Asi es imposible implementar un bucle. En a) el cuerpo del
bucle consiste en incrementar D3 de 5 en 5 unidades, mientras sea diferente de #25. El bucle no es infinito, pues hay una pasada en la
gue D3 contiene #25.

1998. Febrero, segunda semana.

Encuentre lainstruccion del M68000 que se corresponde con el codigo hexadecimal 5E04.
Solucion:

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 0504 03 02 01 00
o/j12/0/j2}2|j2|j2|0|0|0|0|0O|0O|2]|0]|O0

N5 I E AN 0 _AS~__a__“S

Nos fijamos en el campo del cédigo de operacién. Vamos comparando con todo el repertorio de instrucciones. Sélo las instrucciones
ADDQ y DBCC tienen 0101 en dicho campo. De estas dos descartamos DBCC pues deberia tener a 1 los bits 3, 6 y 7.

co Dato =7 gTamaﬁo Campo del dato:  Campo tamafio:
Modo | Registro 0011 00-sbyte
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 812:;2 gé:zzizg:zlarga
o/ 1/f0(1/1/1/12}j0|0|0|0O|0|O0O(2|0|O0
 HEEBE BEI e
N~—5 N~ E A~ 0 A~ _4_“ 10155
1106
11157
Como conclusién, 5E04 es el codigo de ADDQ.B #7, D4 0008

Dado el siguiente segmento de programa parael M68000, indique cual de las siguientes afirmaciones es FALSA.

RUTINA MOVE . W #17,D1 § 12

MOVE.W  #8,D2 g 2%

MOVE.W  #5,D3 g 38

Ejercicios de los Lenguajes Maquina y En MOVE.W  D3,D4 ;oo4s
ADD.W D2,D4 8 5@

CMP.W D4, D1 ;62

BLT ST g 72

NO MOVE.B  #0,D0 ;82

BRA FIN § 92

SI MOVE.B  #1,D0 ; 10°

BTN RTQ . 11a
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a) DO0.B contieneun 1 al final de su gecucion.

b) El indicador de cero después de gjecutarse lainstruccion 52 vale (Z) = 0.
c) D4.W tieneel valor 13 a fina de su gecucion.

d) La%esunainstruccion desalto relativo a contador de programa.

Solucioén:
RUTINA MOVE.W #17,D1 ; 1= (D1) = &17
MOVE . W #8,D2 ;20 (D2) = &8
MOVE.W #5,D3 ;. 3° (D3) = &5
MOVE . W D3, D4 ; 42 (D4) = &5
ADD.W D2, D4 ;5% (D4) = (D2)+(D4) = &8+&5 = &13
CMP.W D4,D1 ;62 (D1) < (D4) es falso
BLT ST ; 72 No hay salto
NO MOVE.B #0, D0 ; 82 (DO) = 0
BRA FIN ;. 9® Pasa por aqui
ST MOVE.B #1,D0 ; 10¢° Esta la pasa por alto
FIN RTS ; 11¢°

a) DO.B contiene un 1 al final de su ejecucion. Falso, pues pasa por alto la décima.

b) Elindicador de cero después de ejecutarse la instruccion 52 vale (Z) = 0. ¢?.

c) D4.W tiene el valor 13 al final de su ejecucion. Cierto, pues como el resultado es &13+#&0, no se activa, permanece a cero.

d) La 92 es una instruccion de salto relativo al contador de programa. Cierto, pues lo que se codifica el desplazamiento desde la
direcciéon donde esta almacenada la instruccién de la linea 92 hasta la de la 112 . y ese desplazamiento es respecto al PC, que
en ese momento apunta a la de la linea 10.

Simulando con BSVC, podemos ver a la izquierda los contenidos finales de los registros y a la derecha las instrucciones ejecutadas.
Vemos que la octava

NO MOVE.B #0,D0 ;82
si se ejecuta, y que en cambio, la décima
ST MOVE.B  #1,D0 ; 10°
No se ejecuta. Todo ello es debido a que no se cumple la condicién del salto condicional
BLT ST ;7
& BSYLC: Version 2.0 i |
Fil=  Edit ‘window Help
Feqgizters Trace
%|po = oooooooo | J%|loooocooo MowE W g2aoll pa
Ol = OoooooLl 00000004 MOWE.W #$0008, D2
_ 00000008 MOVE.W $$0005,D3
0g = 0D0oDToE 0000000c MOVE.W D3,D4
D3 = 00000005 0000000e ADD.W DZ,D4
D4 = gooooood 00000010 CHMP.W D4,DL
_ 0000001Z ELT.W $000a
R 00000016 MOVE.E #300,D0
D& = Dooooooo 0000001la BRA_W 0006
D7 = 0o00o0ooaod
A0 = 00000000
&1 = 00000000
&AZ = 00000000
4% = 00000000
&d = 00000000
A5 = 00000000
&B = 0000000
&7 = 00000000
47' = 000ooooo |
FC = 000000=2Z2
| ER = Z7T04 Breakpoints Single Step | Run |

1998. Septiembre, original (sistemas).

Cudl podria ser €l contenido de los registros D1 y D2 antes de la gjecucion de lainstruccion MOVE.B D2,D1 del
M®68000 si después su contenido, expresado en hexadecimal, es D1=12453341 y D2=12453341:
a) D1=12453341y D2 = 11111155.
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b) D1 = 12453341 y D2 = 12453355
¢) D1 = 12453355 y D2 = 12453341.
d) D1 = 00000055 y D2 = 12453341.

Solucion:
Fijate que nos dan los valores finales y preguntan los valores iniciales.

a) Silos contenidos iniciales fueran D1 = 12453341y D2 = 11111155, al hacer MOVE.B D2,D1 resultaria:
D1 = 12453355 (se ha escrito el byte menos significativo del operando fuente)
D2 =11111155 (el operando fuente no se altera)

b)  Silos contenidos iniciales fueran D1 = 12453341 y D2 = 12453355, al hacer MOVE.B D2,D1 resultaria:
D1 = 12453355 (se ha escrito el byte menos significativo del operando fuente)
D2 = 12453355 (el operando fuente no se altera)

c) Silos contenidos iniciales fueran D1 = 12453355 y D2 = 12453341, al hacer MOVE.B D2,D1 resultaria:
D1 = 12453341 (se ha escrito el byte menos significativo del operando fuente)
D2 = 12453341 (el operando fuente no se altera)

d) Silos contenidos iniciales fueran D1 = 00000055 y D2 = 12453341, al hacer MOVE.B D2,D1 resultaria:

D1 = 00000041 (se ha escrito el byte menos significativo del operando fuente)
D2 = 12453341 (el operando fuente no se altera)

Encuentre lainstruccién del M68000 que se corresponde con el codigo hexadecimal 0211001B.

Solucién:

15 14 13 12 11100908765 0403 02 01 00 15 14 13 12 11 10 09 08 06 0504 03 02 0100

. \ \ olofufdfofofule \ EIEIE \1\\0\ EICEIE \0\0\ [ofo i e o 2] 1]
A2 N1 A1 0 _—_0 S~—'1 A~ B__“

Nos fijamos en los cuatro bits mas significativos, que suelen ser parte del campo del codigo de operacion. Vamos comparando con todo
el repertorio de instrucciones. De las que tienen igual estos cuatro bits:

ADDI Descartada, pues deberia tener byp = 1
ANDI Posible.

ANDI a CCR  Descartada, pues deberia tener by =1
ANDI a SR Descartada, pues deberia tener by = 1

BCHG Descartada, pues deberia tener bg = 1
CMPI Descartada, pues deberia tener bjp =1
EORI Descartada, pues deberia tener by; =1
ORI Descartadas, pues deberian tener by = 0.
SUBI Descartada, pues deberia tener bg = 0

La Unica posible es ANDI, cuyo formato es este:

cédigo de operacion operando destino El dato |nmed_|ato estglcontenldo en la segunda
~ . . palabra de la instruccion
Tamafio| Relaivoa | Registro $001B = % 0000 0000 0001 1011 = &27
byte registro de Ne 1
direcciones

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 30 01 00 15 14 13 12 1110 09 08 07 06 0504 03 02 01 00
‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘1 ‘o o‘o‘ ‘ ‘o 1‘0000000000011011
~—0 N _2 _A~__5 5~ ~—0 A0 _A~_1 A~ _B_“

Conclusién: ANDI.B #27, (Al)

Dado el siguiente programa en ensamblador del M68000, ¢cual de |as siguientes afirmaciones es FALSA?:

a) Al gecutarse con los datos del enunciado se obtiene: (OUT1) = $03; (OUT2) =$0080.
b) Si e contenido del dato de entrada fuera (IN) = $03, el resultado serfa: (OUT1) =$00; (OUT2) = $0008.

Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ensamblador del MC68000 10



cn

d)

Solucién:

CODI

DATOS

IN
ouTl
ouT2

INGENIERIA TECNICA en INFORMATICA de SISTEMAS y de GESTION de la UNED
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"c) En la posicion de memoria OUT2 se devuelve € resto de ladivision del dato ubicado en IN dividido entre 16.
En la posicién de memoria OUT1 se devuelve el cociente del dato ubicado en IN dividido entre 16.

GO  ORG $1000
CLR.L DO
MOVE.B IN, DO
MOVEQ #0,D1
DIVU.W #16,D0
MOVE.B DO,QUT1
MOVE.W #0,DO0
SWAP DO

BSET DO, D1
MOVE.W D1,QUT2
STOP #$2700
ORG $1200

DC.B 55

DS.B 1

DS.W 1

FND

Al lado de cada instruccién se indica en forma de comentario su efecto

CODIGO ORG $1000
CLR.L DO
MOVE.B 1IN, DO
MOVEQ #0,D1
DIVU.W #16,D0
MOVE.B D0O,OUT1
MOVE.W #0, D0
SWAP DO

BSET DO,D1
MOVE.W D1,0UT2
STOP #$2700
ORG $1200

DC.B 55

DS.B 1

DS.W 1

END

DATOS
IN
OUT1
OUT2

a)

;1 (DO) = $ 0000 0000

; 2® (DO) = & 55

; 3% (Dl) = & 0000 0000. En MOVEQ el tamafio siempre es palabra larga
; 42 DO[31:16] = resto = 0007, DO[16:00] = cociente = 0003
; 5% Véase la 13*

;6% (D0) = 0007 0000

;7% (DO) = 0000 0007

; 8% (D1) = 0000 0080

;9% Véase la 14°%

; 10°

; 11°

; 122

; 13* (OUT1l) = 03 desde la 5%

; 142 (OUT2) = 00 80 desde la 9°

; 15°

b)

de (03+16).
c)

pierde en la instruccion 82.
d)

Esta es la comprobacién con simulador:

Al ejecutarse con los datos del enunciado se obtiene: (OUT1) = $03; (OUT2) =$0080. Cierto.
Si el contenido del dato de entrada fuera (IN) = $03, el resultado seria: (OUT1) =$00; (OUT2) = $0008. Cierto, 00 es el resto

En la posicion de memoria OUT2 se devuelve el resto de la division del dato ubicado en IN dividido entre 16. Falso, el resto se

En la posicién de memoria OUT1 se devuelve el cociente del dato ubicado en IN dividido entre 16. Cierto.

Fie Edit ‘window
Fegisters
“|po = ooooooo? | A ooooilooo cne.n Do
Dl = 00000080 00001002 MOVE.E 00001Z00.L,D0
00001008 MOVEQ.L #:00,D1
Dz = 00000000 00001l00a DIVU.W #:$001l0,D0
D3 = 00000000 0000100 MOVE.E DO, 00001z201.L
D4 = 00000000 00001014 MOVE.W #:0000,D0
00001018 ZWAP.TW DO
R 0000l0la BSET.L DO,D1
De = 00000000 000010le MOVE.W D1,00001Z02.L
D7 = 0000aoon OO001l022 STOP HEE700
AD = Q0000Qao 0000lo0ze CPUT is stopped
41 = 00000000 : Memory Yiewer
S File Edit View
43 = 00000000
14 - AnannAnn 001Z00: 37 03 00 80 00 00 00

1999. Febrero, primera semana (sistemas).

Se dispone de un computador basado en el microprocesador M6000. En un momento dado, estos son los contenidos de

algunos registros y memoria:

All $00 00 1 (00}

Ejercicios de los Leliguajes via
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$001000 | $00

$00 1001 | $50 . .
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$00 1003 | s7C

$001004 | $00

$00 1005 | $19

$001008 | $00



Calcule € contenido del byte menos significativo de los registros D6 y D7 después de gecutarse € fragmento de programa
comprendido entre las etiquetas PRINCIPIO y FIN.

PRINCIPIO MOVE.B #SFF, D6

CLR.W D7
BUCLE CMPM. W (A1) +, (R2) +
BNE DISTIN
TST.W -1(A1)
BEQ FIN
ADDQ.W  #1,D7
BRA BUCLE
DISTIN CLR.B D6
FIN NOP
END
Solucién:
a) Traza
Antes de entrar en el bucle $00 1000 | 300
A1[$00 00 10 00 | $001001 | $50
PRINCIPIO MOVE.B  #SFF,D6 ; (D6) = $-- -- -- FF $00 1002 | $00

CLR.W D7 7 (A2)

$—— —= 00 00 A2 $00 0010 08 $001003 | g7C
$00 10 04 | 00
$00 1005 | $19

$00 1008 | $00
$001009 | ¢$50
$00 10 0A | 300
D6&-- -- --FF] $0010 0B | $7C

$00 10 0C | $00

D7$ - -- 0000 ] $00 100D | $18

12 pasada por el bucle

Primera comprobacién de salida del bucle: $00 1000 | 300
Comparacién de las posiciones de memoria A1 %00 00 10 02 | $001001 | $50
T 3001002 [ 00

BUCLE CMPM. W (AL)+, (B2)+ ; (2) = 1 A2 $00 00 10 0A ] $0010 03 | g7C
BNE DISTIN ; $00 1004 | $00

$001005 | $19

Como son iguales, la condicién de salto es falsa. No se salta.
Se ejecutara la siguiente instruccion.
Los punteros Al y A2 han avanzado dos bytes. $00 1008 | $00
$00 1009 | $50

$00 10 0A | $00

De[s.. .- - FF] $00 10 0B | $7¢C

$00 10 0C | $00

D7$ - -- 0000 ] $00 100D | $18

Segunda comprobacioén de salida del bucle: $00 1000 | $00
Comparacién de las posiciones de memoria A1l $00 001002 ] $00 1001 | $50
TST.W  -1(Al) ; (Z) =0 TS 5001002 | 00

BEQ FIN ; A2$00 00 10 0A | $001003 | $7C

$00 1004 | $00

Como ($1000)+0, la condicion de salto es falsa. No se salta. $00 1005 | $19

£Se ejecutara la siguiente instruccion.
ADDQ.W  #1,D7

$001008 | $00

Y se vuelve al comienzo del bucle $001009 | $50
BRA BUCLE $00 10 0OA | $00
D6[$-- -- --FF] $00 10 0B | $7C

$00 10 0C | 300

D7[$-- -- ono01 ] $0010 0D | $18
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Ahora se puede ver el prop6sito del programa. Comprobar los elementos de dos vectores en memoria, hasta que se cumple alguna de
estas dos condiciones de salida del bucle:

12 Algun par de elementos diferentes. En este caso se salta a la penultima instruccion, con lo que D6 acaba conteniendo 0.
22 El elemento en curso del primer vector es nulo (se supone que los vectores acaban en el elemento nulo, y se allegado al final).

En este caso se salta directamente a la Gltima instruccién, pasando por alto la penultima, con lo que D6 contiene el valor dado al
comienzo del programa: -1.

22 pasada por el bucle

Primera comprobacion de salida del bucle: $00 1000 | 300
Comparacién de las posiciones de memoria $001001 | $50
\ $001002 | $00

BUCLE CMPM.W  (Al)+, (A2)+ ; (2) = 1 A2 $00 00 10 0C ] $001003 [ g7¢C
BNE DISTIN ; $00 1004 | $00

$001005 | $19

Como son iguales, la condicion de salto es falsa. No se salta.
Se ejecutara la siguiente instruccion.
Los punteros Al y A2 han avanzado otros dos bytes.

$00 10 08 $00
$001009 | $50
$00 10 0A | $00
D6 $-- -- --FF $00100B | $7C
$00100C | 300

D7$-- -- 0001 | $00100D | $18

Segunda comprobacion de salida del bucle: $00 1000 | $00
Comparacién de las posiciones de memoria A1l $00 00 10 04 ] $001001 | $50
TST.W -1(Al) ; (z) =0 $00 10 02 $00

B0 PN AZ 300001006 \ 3001003 | g7c

$00 1004 | $00

Como ($1002)=0, la condicion de salto es falsa. No se salta. $001005 | $19

Se ejecutara la siguiente instruccion.
ADDQ.W  #1,D7

$001008 | $0
Y se vuelve al comienzo del bucle $001009 | $50
BRA BUCLE $00 10 0A | $00
DE§-- -- --FF] $00 10 0B | $7C

$00 10 0C | $00

D7[$-- -- 0002 ] $00100D | $18

3?2 pasada por el bucle

Primera comprobacién de salida del bucle: $00 1000 | 300
Comparacién de las posiciones de memoria A1 $00 00 10 06 | $001001 | $50
$001002 | $00

BUCLE CMPM.W  (A1l)+, (A2)+ ; (Z) = O A2 $00 00 10 OF | $001003 [ g7¢
BNE DISTIN ; $001004 | 3$00

$001005 | $19

Como son diferentes, la condicién de salto es cierta.
Se lleva a cabo el salto a

DISTIN CLR.B  D6. ; (D6) =$-— —= —= 00 $001008 | $00
$00 1009 | $50

$00 10 0A | 3$00

Los vectores no son iguales.

D &-- -- --00] $00 10 0B | $7C
$00 10 0C | $00
D7$-- -- 0002 ] $00100D | $18
b) Intento de comprobar con el simulador.
Editamos el siguiente fichero fuente:
* ZONA DE DATOS
org $1000
dc.b $00,$50,%00,%7C,$00,%19,500,500
dc.b $00,$50,%00,$7C,$00,$18,5$00,%00
* PREPARACION PREVIA (condiciones iniciales del enunciado)
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org $2000
movea.l #$1000,A1
movea.l #$1008,A2
bra Principio

* ZONA DE CODIGO (fragmento de programa del enunciado)
org $3000
Principio move.b #SFF, D6
clr.w D7
InicioBucle cmpm.w (A1) +, (A2) +
bne Distintos ; Salta si son diferentes
tst.w -1(Al)
beqg Fin ; Acaba si la direccidén apuntada por Al contiene 00
addg.w #1,D7 ; Funciona como un contador de pasadas

bra InicioBucle
Distintos clr.b D6
Fin nop

end

Lo ensamblamos con el ensamblador cruzado 68kasm.exe; y lo simulamos con el entorno BSVC:

Wizinm o, L

Fls Edi Window Hslp |
Femgisies Teace |

_"'.,IH] = [0 0000 DO0NF0D NOVE.E 8561 D&

sl | |

= o

K = NN DOD0F0E BRE, W F000s

I3 = 0O000000 CPU hasr haloed

4 = (0000000 =¢ BSWC- Program Listing - 19391 1s.lis

ks = OO0 0d Fie  Edi

6 = DODODOEE

D7 = DODODODD [ &f 2z = I0KA DE CODIGD |fragesnto de progrema del emuncisdo)

A0 = 0000000 23 oy 3000

[T ﬂ FEiBCIpio -:n,h :l?rr,ns

ClE-W

A = 000OLO0a 36 InieicBucle capm.¥  (AL)+, (AZ)+

A = DODDD00D 27 DEw Tiatinog ! Salta 31 3obh difecenTes

Ad = OO0 00 2a DsE.w =104kl

A5 = D000 _2% heg Fin i heaba 3i la dipeccidn spuntads po

AE = DODODODO ﬁ ]::-H1l' #1,07 : : Funclona Como Wh contador de pads

.1 T.I:I.'Lll:l.ﬂhﬂ (=]

AT = 00000000 3z Distineos ele.h D&

AT' = DoDOGTEC 3T Fin nop

FC = 0ODO3OLO 34 end

I = 2704 =7

= = 1 -

- U T g S [ A T e

Observamos que la ejecucion se detiene en la linea sefialada (29), en la primera pasada de bucle. Esto sucede porque en la linea 28,
Al apunta a la direccién $1002. Pero al bus de direcciones se envia esta direccién con un desplazamiento de —1 (esto es un fallo del
simulador, pues al trabajar en tamafio palabra, deberia ser —2). En la linea 28, se intenta hacer un acceso a memoria en tamafio de
operacion tipo palabra, lo cual necesita que la direccion sea par. Como no se cumple este requerimiento, ocurre un error de bus de
direcciones; y la CPU se detiene.

] Indique cud es el codigo maguina correspondiente alainstruccion del MC68000 EOR.W  D3,(A1).
Solucion:

Segun el apéndice B de las UUDD (pagina 513), la instruccion OR tiene este formato:

Registro

Ne 3 operacion:
palabra

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
1 o1 1 1‘
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Campo del modo de operacién: Byte Palabra Palabra larga Operacion
100 101 110 (de) XOR (Dn) — (de)

1999. Febrero, primera semana (gestion).

] Genere € codigo méaquina correspondiente alainstruccion del MC68000 ABCD.B D2,D3.
Solucioén:
La instruccion ABCD tiene este formato:

Registro R/| Registro Campo R/M: . .
destino (*) M| origen R/IM=0  — registro de datos a registro de datos

R/M =1— memoria a memoria

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
1)1 nn (*) Si R/IM = 0, especifica un registro de datos
« N VRN RN b Si R/M = 1, especifica un registro de direccién para

Y g

7 6 2 el modo de direccionamiento con predecremento

0L

] Genere € codigo méaquina correspondiente alainstruccion del MC68000 ADD.B (A1),DO.
Solucion:

La instruccion ADD tiene este formato:

Registro Modo de
operacion:

Carwpa_depmododeapergsion. —~—_1 __“~_1__“

Byte Palabra Paiabra larga Operacion
000 001 010 (de) AND (Dn) —Dn
100 101 110 (Dn) AND (de) —de

El Unico registro de datos que aparece en la instruccién es el destino, por tanto, el campo de modo de operacion lo determina la
primera linea (000).

] Genere e codigo méquina correspondiente alainstruccion del MC68000 CHK (A1),DO.
Solucion:
La instruccion CHK tiene este formato:

CcO Cco

Modo Registro
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

Ejerc 1‘1‘0‘0‘1‘0‘0‘0‘1‘ José Garzia
“ J U

J | J | J

Y Y
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Genere €l codigo méaguina correspondiente a la instruccion del MC68000 MOVE.B (A2)+,D3.
Solucion:

La instruccion MOVE tiene este formato:

CO | Tamafio Campo Tamafio:

Registro Modo Modo Registro 01 — byte
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 11 — palabra
‘o‘o‘o‘1‘0‘1‘1‘0‘0‘0‘0‘1‘1‘0‘1‘0‘ 10 — palabra larga
\ ~ J \ ~ J \ ~ J \ ~ J
1 6 1 A

Genere el codigo méguina correspondiente alainstrucciéon del MC68000 AND.W D4,D5.
Solucion:

La instruccion AND tiene este formato:

co Regiasttc’)‘; de Campo del modo de operacion:
Modo Registro Byte Palabra Palabra larga Operacion

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 000 001 010 (de) AND (Dn) —Dn

BEOE_ - FEE T o 0 )

| J O J | J | J
Y Y Y Y

De mon._".to conocem._ 2l modo palak._, pero hay dos . osibilidades: (001) si estamos en la primera linea; o (101) si es la segunda
linea. Para determinar qué linea de las dos posibles es nuestro caso, debemos fijarnos en cuél es la operacién . Pero parece que hay
una indeterminacion, pues:

. Si (de) es D4, estaremos en la primera linea: (de) AND (Dn) —Dn; por tanto, el campo modo seria 001
. Si (de) es D5, estaremos en la segunda linea: (Dn) AND (de) —de; por tanto, el campo modo seria 101

Esta aparente indeterminacion la resolvemos al acudir al apéndice C y ver los modos posibles de direccionamiento de cada operando.
Alli vemos

Sintaxis: AND.S a;D; o AND.S Dja;
Tamario de los operandos: S = (B, W, L)
Operacion (@)A(D)—>Di o (D)A(ag)—as

Si ahora vamos a las tablas C.2 y C.1, vemos que el conjunto de modos az no incluye el modo mediante registro. Por tanto, la
operacion es:
(a4)/\( D.)—) D

Conclusién: el modo de operacion es el de la primera linea:

Byte Palabra Palabra larga Operacion
000 001 010 (de) AND (Dn) — Dn

Para no tener que repetir el razonamiento, a partir de ahora recordaremos que en
AND.S Di,Dj

(de) es (Di)

co Registro de
sl Modo Registro

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

(2] fo o oo I o[ [o]*]°]°]
J

- AN J - - J
g Y g g

C espuésdee A star e siguier 4 srogramac =~ 4

org $500
dato dc.w $1234,$ABCD, $789A, $5B6B

movea.l #dato,A3

move.l (A3)+,D1l

move.b (A3)+,D2

and.w D1,D2

move.b D2, (A3)+

move.l DI1,-(A3)
Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ensambl
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Indique los contenidos de:

a) El registroD1.
b) El registro D2.
c) Elregistro A3.
d) Laposicién de memoria cuya direccién es $506.
€) Laposicién de memoria cuya direccidn es $504.

Solucion:
Traza:
Tras Tras Tras
movea.l #dato,A3 move.l (A3)+,D1 move.b (A3)+,D2

A3 | 00000500 500 | 12 A3 | 00000504 500 | 12 00000505 500 |12

501 | 34 501 | 34 501 | 34
502 | AB 502 | AB 502 | AB
503 [ cp 503 [ cb 503 | cb
504 | 78 L—» 504 | 78 504 [ 78
505 | 9A 505 | 9A L—p» 505 | 9A
506 | 5B 506 | 5B 506 | 5B

D1 | 00000000 507 | 6B D1 | 1234ABCD 507 | 6B D1 1234ABCD 507 | 6B
D2 | 00000000 : D2 | 00000000 i D2 00000078

Tras Tras Tras
and.w D1,D2 move.b D2, (A3)+ move.l DI1,-(A3)

00000505 500 | 12 00000506 500 |12

501 | 34 501 | 34 501 | 34
502 | AB 502 | AB L—» 502 | 12
503 | cD 503 | cD 503 | 34
504 | 78 504 | 78 504 | AB
L_—» 505 | 9A 505 | 48 505 | cD
506 | 5B L—» 506 | 5B 506 | 5B

1234ABCD 507 | 6B 1234ABCD 507 | 6B 1234ABCD 507 | 6B
00000048 : 00000048 : 00000048

1999. Febrero, segunda semana (sistemas).

Sea €l siguiente segmento de programa escrito en ensamblador del M68000. Encuentre el cddigo méquina equivalente ala
linea 52 del mismo.
ORG $10 gie
MOVE.W  #$6728,D0 ;2%
MOVE.W  #$2539,D1  ;3°
BUCLEl  ABCD DO, D1 ;48
BCC BUCLEL 58

Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ensamblador del MC68000 17 José Garzia



Solucién:

ORG $10 ;12 Longitud: 4 bytes
$10=&26 MOVE . W #5$6728,D0 ;22 Longitud: 4 bytes
$14=&20 MOVE.W #$2539,D1 ;32 Longitud: 2 bytes
$18=&24 BUCLE1 ABCD DO, D1 ;42 Longitud: 2 bytes (el desplazamiento cabe en 8 bits)
S1A=6&26 BCC BUCLE1 ;5@

$1C=&28 Este es el contenido del PC cuando se estd ejecutando la 5?2

El desplazamiento desde la direccion $1C hastala $18 es ADir = Dir;- Diri=$18 - $1C =-4
-&4 = -%0000 0100 Complementaral 11111011 Sumarunl 11111100

Complementar a 2

codigo de
operacion condicion Desplazamiento de 8 bits
0110

10 09 08 07 06 05 0403 02 01 00
I 0 [ [ofo|2[2[2]2]2]2a]o]0]
N6 N4 A~ _F _A~_c_“

Sea el siguiente programa escrito en ensamblador del M68000. Supdngase que se gecutan desde la linea 1 a la linea 9
inclusive del mismo. Después de su gjecucion, cua de las siguientes posiciones de memoria NO contiene el byte que se indica
(expresado todo en hexadecimal):  programa CLR.L DO

; Linea 1
MOVE.B DAT, DO ; Linea 2
a) (1202) =80 CLR.L D1 ; Linea 3
b) (1203):08 DIVU.W #32,D0 8 LJ,_nea 4
_ MOVE.B DO, RE1 ; Linea 5
¢ (1201) =02 MOVE . W #0,D0 ; Linea 6
d) (1204)=00 SWAP DO ; Linea 7
BCHG DO, D1 ; Linea 8
MOVE.L D1,RE2 ; Linea 9
DATOS ORG $1200 ; Origen de datos
DAT DC.B 95 ; Dato de entrada
RE1 DS.B 1 ; Resultado 1
RE2 DS.L 1 ; Resultado 2
Solucion:

Al lado de cada instruccién se indica en forma de comentario su efecto

PROGRAMA CLR.L DO ; Linea 1 (D0O)=$00 00 00 00
MOVE.B DAT, DO ; Linea 2 (D0)=$00 00 00 5F
CLR.L D1 ; Linea 3 (D1)=$00 00 00 00
DIVU.W #32,D0 ; Linea 4 (D0)=$00 1F 00 02 (resto=1F, cociente=02)
MOVE.B DO,RE1 ; Linea 5 (1201)=02
MOVE . W #0, D0 ; Linea 6 (D0)=$00 1F 00 00
SWAP DO ; Linea 7 (D0)=$00 00 00 1F = &31
BCHG DO, D1 ; Linea 8 (D1)=%$80 00 00 00 Invierte el bit 31 de D1
MOVE.L D1,RE2 ; Linea 9 (1202)=80 00 00 00
DATOS ORG $1200 ; Origen de datos
DAT $1200 DC.B 95 ; Dato de entrada
RE1 $1201 DS.B 1 ; Resultado 1 (1201)=02 desde la 5°
RE2 $1202 DS.L 1 ; Resultado 2 (1202)=80 00 00 00 desde la 9%

a) (1202)=80 Cierto.
b) (1203)=08 Falso.
c) (1201)=02 Cierto.
d) (1204)=00 Cierto.

1999. Septiembre, original (sistemas).

Lea atentamente e fragmento de cddigo a la derecha y gecitelo hasta llegar a FIN. A continuacion sefiale cud es el
contenido de los registros D1 y D4 después de g ecutarl o:

ORG $2000
RESTAR EQU S
SUMAR EQU S2
INICIO CLR.B D5
Ejercicios de los Lenguajes Maquina y En MOVE.L #$EFEQ, D1

MOVE.L #5D4,D4

OPERACION CMP.B #SUMAR, D5
BEQ Suma
CMP.B #RESTAR, D5
BEQ Resta



Solucion:
Traza:

D1 al comienzo
D1 al final

D4 al comienzo
D4 al final

D5 (contador de pasadas)
D6

D7

Suma

Resta

INGENIERIA TECNICA en INFORMATICA de SISTEMAS y de GESTION de la UNED
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12 Pasada

00 00 EF EO
00 00 EF EO

00 00 00 D4
00 00 D4 04

00 00 00 00
indefinido
indefinido
No pasa
No pasa

Tutoria del Centro Asociado de Plasencia

22 Pasada

00 00 EF EO
00 00 1B DC

00 00 D4 04
00 00 04 D8

00 00 00 01
indefinido
00 00 1B DC
No pasa

Si pasa

32 Pasada

00 00 1B DC
0000 1B DC

00 00 04 D8
00 00 B4 24

00 00 00 02
20 B4

0000 1B DC
Si pasa

No pasa

Los contenidos de los registros DO, D1y D2 de un microprocesador M68000 son:

(DO) = $00000003
(D1) = $A3B00505
(D2) = $A30B0385

Calcule e contenido del registro D1 tras la gjecucion del siguiente fragmento de programa:

Solucion:
Traza:
12 pasada
Ejercicios de los Lenauaies Maquina y Ensamblador del MC68000 19
EOR.W D2, D1

1010 0011 1011 0000

SWAP
0000 0011 1000 0101

D1

0000 0110 1000 0000

0000 0101 0000 0101

1010 0011 1011 0000

0000 0110 1000 0000 D1

BUCLE EOR.W D2,D1
SWAP D1
SUBI.B #1,D0
BNE BUCLE

1010 0011 1011 0000 D1



22 pasada

EOR.W D2, D1
SWAP D1

1010 0000 0011 O101 0000 0110 1000 0000 D1

® 0000 0011 1000 0101 D2
0000 0110 1000 0000 1010 0011 1011 0000 D1
0000 0110 1000 0000 1010 0000 0011 0101 D1

EOR.W D2,D1
SWAP D1

0000 0101 0000 0101 1010 0000 0011 0101 D1

® 0000 0011 1000 0101 D2
1010 0000 0011 0101 0000 0110 1000 0000 D1
1010 0000 0011 0101 0000 0101 0000 0101 D1

Inicialmente Tras la 12 Pasada Tras la 22 Pasada Tras la 32 Pasada

DO (contador de pasadas) 00 00 00 03 00 00 00 02 00 00 00 01 00 00 00 00
D1 (acumulador) A3 B0 05 05 06 80 A3 BO A0 35 06 80 05 05 A0 35
D2 (constante) A30B 03 85 A30B 03 85 A3 0B 03 85 A3 0B 03 85

1999. Septiembre, original (gestion).

[] Después de gjecutar €l siguiente programa:

ORG $2000
MULTIPLICAR equ $1
DIVIDIR equ $2
Inicio move.l #3,D5
Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ensamb move.l #$BACO,D1

move.l #$7FF9,D4

Operacion cmp.b #MULTIPLICAR, D5
beqg OpeMultiplica
cmp.b #DIVIDIR, D5
beq OpeDivide

Hhvra Cam11l v+



Indique los contenidos de:

a)
b)
0
d)
e

Solucién:

Traza:

m

12 pasada

El registro D1.
El registro D4.
El registro D5.
El registro D6.
El registro D7.

(D5) = 0000 0003

Multiplica: No

Divide: No

Seguir: Si
addi.w #7,D4 ;
rol.w #8,D4 ;
lsr.w #4,D1 ;

(D4)+7 — D4

INGENIERIA TECNICA en INFORMATICA de SISTEMAS y de GESTION de la UNED
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0000 8000
0000 0080

= 0000 OBAC
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22 pasada

(D5) = 0000 0002

Multiplica: No
Divide: Si
divu D4, D1 ;  (D1) = 002C 0017
and. 1l #SFFFF, D1 ; (D1) = 0000 0017
move.w D1, D6 ; (Do) = 0000 0017
Seguir: Si
addi.w #7,D4 ; (D4)+7 — D4 ; (D4) = 0000 0087
rol.w #8,D4 ; ; (D4) = 0000 8700
lsr.w #4,D1 ; ; (D1) = 0000 0001
3?2 pasada

(D5) = 0000 0001

Multiplica: Si
mulu D4,D1 ; (D4) = 0000 8700
move.w D1, D7 ; (D7) = 0000 0001

Divide: No

Seguir: Si
addi.w #7,D4 ; (D4)+7 — D4 ; (D4) = 0000 8707
rol.w #8,D4 ; ; (D4) = 0000 0787
lsr.w #4,D1 ; ; (D1) = 0000 0000

42 pasada

(D5) = 0000 0000

Multiplica: No

Divide: No

Seguir: Si
addi.w #7,D4 ; (D4)+7 — D4 ; (D4) = 0000 078E
rol.w #8,D4 ; ; (D4) = 0000 8EOQ7
lsr.w #4,D1 ; ; (D1) = 0000 0000

Setiene € siguiente bloque de datos. Esta tabla proporcionalos datos necesarios para el encendido de |os segmentos de un
visualizador codificados en hexadecimal (1—apaga, O—enciende). Indique cudl seria el resultado que se mostraria en pantallatras
gjecutar los bloques de codigo dados a continuacion.

Nota: Téngase en cuenta que €l registro D7 es el que se enviaalarutina de pantalla.

Tabla DC. $CO
SF9
$A4
$BO
$99
$92
$82
SF8
$80
$98
$88
$83
$C6
SAl
sQo

Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ensambl DC.

000w wwwmwwwmw
X% oF ok ok ok o o X X X o ok o
T O QWP OOJdUd WNRE O
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a LEA Tabla, A4
MOVE . B 17 (A4),D7

b) LEA Tabla, A4
MOVE . W (A4)+,D5
MOVE . B D5, D7

C) LEA Tabla, A4
MOVE.L #$5,D5
MOVE . B 4(n4,D5),D7

Solucion:

a) LEA Tabla, A4

MOVE.B 17 (R4),D7 $FF — D7 Larutina de pantalla la convierte en “Display apagado”.

El resultado en pantalla seria pantalla apagada.

b) LEA Tabla, A4
MOVE . W (A4)+,D5 $COF9 — D5
MOVE.B D5, D7 $F9 — D7 Larutina de pantalla la convierte en ‘1'.

El resultado en pantalla seria un ‘1.

c) LEA Tabla,A4d
MOVE.L #$5,D5
MOVE . B 4(n4,D5),D7 (Tabla+9) — D7 Larutina de pantalla la convierte en ‘9, pues (D7)=$98'".

El resultado en pantalla seria un ‘9.

2000. Febrero, primera semana (sistemas).

Analice el contenido del registro D2 después de gjecutarse e siguiente fragmento de cédigo del MC68000:

INT

ET
Solucion:

Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ensamblador del MC68000

ORG 2500

EQU S$F5F

MOVE.L #$000F0481,D2
ADD.L ET,D2

AND.W #INI,D2

DC.L $42

END

23
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Traza:

Obsérvese que DC.L $42
almacena 0000 0042, no 42.

0000 0042 OF5F
ADD.L 000F 0481 D2 AND.W 000F 04C3 . D2
00OF 04C3 D2 O0OF 0443 D2

Sefidlar el contenido de lamemoria en laposicién indicada por la etiqueta ST después del ensamblado del siguiente
fragmento de codigo del M68000::

ORG 2500;
TAB DS.L $12 5
LIB EQU *+2048 3
CAN DC.W 256+LIB ;
ST DC.W $400+CAN ;

Solucion: END
Traza:
Tras: TAB DS.L $12
Comentario: Reserva $12 palabras largas, es decir, 4-$12 = 4-&18 = &72 bytes
Contador de ensamblado: &2500 + &72 = &2572
Estado actual de la tabla de simbolos:
Simbolo Valor
TAB §&2500
LIB
CAN
ST
Tras: LIB EQU *+2048
Comentario: Declara la constante LIB con el valor *+2048 = §2572+&2048 =§4620
Contador de ensamblado: &2572 (No ha variado)
Estado actual de la tabla de simbolos:
Simbolo Valor
TAB &2500
LIB &4620
CAN
ST
Tras: CAN DC.W 256+LIB
Comentario: Inicializa la posicion CAN=&2572 con el valor §256+LIB =&256+&4620 = &4876
Contador de ensamblado: &2572 + &2= &2574
Estado actual de la tabla de simbolos:
Simbolo Valor
TAB &2500
LIB &4620
CAN &2572
Tras: ST DC.W $400+CAN il
Comentario: Inicializa la posicion ST=&2574 con el valor $400+CAN =&1024+&2572 = &3596 = $EOC
Contador de ensamblado: &2574 + &2= &2576
Estado actual de la tabla de simbolos:
Simbolo Valor
TAB &2500
LIB &4620
CAN &2572
ST 52574

2000. Febrero, primera semana (gestion).

Ejecute el siguiente programay conteste alas preguntas que hay a continuacién.
Notas:
CADENA estd en la posicién de memoria (en hexadecimal) $1038.
CONTADOR estd en la posicién de memoria (en hexadecimal) $103E.
Los codigos ASCII de los caracteres de dicha cadena son (en hexadecimal):

‘c =$63

‘a =$61

Asi :$73 org $1000

T =$2A MAXIMO equ $5
Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ense BUSCAR equ ‘a’

* Zona de cdédigo

clr CONTADOR
lea CADENA, Ab
move.l #MAXIMO, D6
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a) Vaor de (A6) laprimeravez que se gjecuta el codigo entre la etiqueta cUENTA y la siguiente instruccion de salto.

b) Vaor de D5 lasegundavez que se gjecuta el cddigo entre la etiqueta cUENTA y la siguiente instruccion de salto.

c) Contenido de ladireccion $1041 la segunda vez que se gjecuta el codigo entre la etiqueta sEGUIR Y lasiguiente instruccion
de salto.

d) VaordeA6 laterceravez que se gecutael codigo entre la etiqueta cUENTA y la siguiente instruccién de salto.
€) Contenido de ladireccion $103F unavez finalizado el programa.

Atencion. El simulador WISM68 cambia por su cuenta varias instrucciones. Por ejemplo, la instruccién addi por addg.w. La
consecuencia (al tener diferente longitud su c6digo) es que CADENA esta a partir de la posicion $1032:

o]
| a0ae183208: 1MEeEK1 73612000 00810000 90000008 NEEca sax=n ARED HEER :I

Afae10408: GO00A AAAMANAN AAAAAOAN AAAAAGAD NEEN EEEE EEEN EEEE
A00A108508: 00000000 AAOAOOA0 AO0OOOOGOG AO00OBOBG NEEN NEER ENNER EHENR

Solucién:

Este es el diagrama de flujo del programa. La culpa de su enrevesamiento esta en el propdsito de colocar las cajas en el orden en que
aparecen en el programa; y en el uso de la instrucciéon dbeq, que estd descompuesta en la parte lateral. Globalmente, lo que hace el
programa es contar el nimero de caracteres ‘a’ que hay en una cadena almacenada en la direcciéon CADENA, hasta encontrar el
caracter ¥, o hasta llegar a la sexta posicion de la cadena. Como contador de coincidencias se utilizan 32 bits empezando en la
posiciéon CONTADOR. Al final del programa, este nimero también se almacena en el registro D4.

0 — CONTADOR
CADENA — A6
5 — D6

CUENTA
Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ensamblador del MCuouuu

St ¢ (AB)H)=="a'?
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a) Valor de (A6) la primera vez que se ejecuta el codigo entre la etiqueta CUENTA y la siguiente instruccion de salto.
Antes de dicha etiqueta A6=CADENA es decir, A6=5$1038.
Después de (A6) +, como se trabaja en tamafio byte, A6=$1039.
CADENA
~~.$1038 $103B $103C
(e T Tal™]
Pero no nos preguntan por A6, sino por (A6), el cual es el cédigo de ‘a’, es decir, $61 .

b) Valor de D5 la segunda vez que se ejecuta el cédigo entre la etiqueta CUENTA y la siguiente instruccion de salto.
D5 contiene el cédigo del caracter en curso de la cadena.
En la segunda iteracion contiene el cédigo de la primera ‘a’ de la cadena. Es decir, contiene (A5)=S$61.

c) Contenido de la direccion $1041 la segunda vez que se ejecuta el codigo entre la etiqgueta SEGUIR Y la siguiente instruccion
de salto.
Esta direccion es el byte menos significativo de los cuatro que ocupa la reserva de memoria llamada CONTADOR.

CONTADOR
~$103E $103F $1040 $1041

[ 0o [ o [ o] 1
La segunda vez que pasa por dicho segmento de cédigo, acaba de encontrar la primera ‘a’ y actualizar el contador, por tanto,
su contenido es #1.

d) Valor de A6 la tercera vez que se ejecuta el cddigo entre la etiqueta CUENTA y la siguiente instruccion de salto.

CADENA
~~.$1038 $1039 $103A $103B $103C

N I I R

Debido al posincremento (26) +, en cada iteracion apunta al caracter siguiente al actual, es decir A6=$103B.

e) Contenido de la direccion $103F una vez finalizado el programa.

CONTADOR
~$103E $103F $1040 $1041

Lo [ o] o]

Al final del programa, estd almacenado el nimero $0002 en la posicibn CONTADOR, pues hay dos caracteres ‘a’. El
correspondiente a la posicion $103F es #0.

Genere el codigo méaguina correspondiente alainstruccién del MC68000 MOVE .B - (A2) , D4.
Solucion:

La instruccion MOVE tiene este formato:

CO  |Tamafio Campo Tamafio:

Registro Modo Modo Registro 01 — byte
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 11 — palabra
‘o‘o‘0‘1\1‘0‘0‘0‘0‘0‘1‘0‘0‘0‘1‘0‘ 10 — palabra larga
- ~ J ~ J AN ~ J AN ~ J
1 8 2 2

Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ensamblador del MC68000 26
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] Genere el codigo méaquina correspondiente alainstruccion del MC68000 ApDg . w #6,R2.
Solucion:

La instruccion ADDQ tiene este formato:

Dato = 6 Tamafio Campo del dato:  Campo tamafio:
Modo Registro 0011 00—byte

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 gﬂzg %:gz:gg:g arga
1)1 1 1 1

[t[o 8 o[ oo =[oE®] .
5 A C _ A~ _4 A~ n_“~ 1015
110—-6
1117
000—8

] Genere € codigo maguina correspondiente alainstruccion del MC68000 cmp.w -(Al),DT7.

Solucion:

La instruccion CMP tiene este formato:
CcO

Campo del modo de operacion:
Modo Registro Byte Palabra  Palabra larga

000 001 010
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
t[o]ofofo]1]
| J O J | J | J

~

Y Y
B E 6 1

] Genere € codigo méaquina correspondiente alainstruccion del MC68000 1.s1.. B #4,D2.

Solucién:

Segun el apéndice B de las UUDD, las instrucciones ASL, ASR, LSL, LSR, ROL, ROR y ROXL, cuando el destino es un registro tienen

este formato:

Registro/ |dir| Tamafio|l/r | Tipo | Registro de
contador datos
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01

B+ [oTo (£ o [o] o[ [oIE 0]

=3
=

| ~ J O ~ J | ~ J | ~ J
E 9 5 A
Eiercicios de los Lenauaies Maauina v Ensamblador del MC68000 27
Campo Tipo:
Tipo =00 — desplazamiento aritmético
Tipo =01 — desplazamiento l6gico
Tipo =10 — rotacién con extension
Tipo =11 — rotacién

José Garzia



] Genere e codigo maguina correspondiente alainstruccion del MC68000 BcHG — #4, DO.
Solucion:

La instrucciéon BCHG tiene este formato:

Registro de Tipo
cales Modo Registro
15

09 08 06 05 04 03 02 01 00

S— NN I _/\‘(L_L

Si el operando origen es

v" Un dato inmediato Campo tipo:
R=0 00—>TST
Campo registro de datos = 1000; y el dato esta en la segunda palabra 01->CHG

v' Un registro de datos 10-»CLR
R=1 11->SET

Campo registro de datos = N° de registro

Por tanto, la solucién es 0840 0004

2000. Febrero, segunda semana (sistemas).

] Genere el codigo méaquina correspondiente alainstruccion del MC68000 MULU . W #SEALS5, D1.
Solucion:

Segun el apéndice B de las UUDD (p&gina 518), las instrucciones MULS y MULU tienen este formato:

Registro
Ne 1

[e)e]

IE
\




[]

Campo Tipo:

MULS MULU
1

0

INGENIERIA TECNICA en INFORMATICA de SISTEMAS y de GESTION de la UNED
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Dado el siguiente fragmento de programa ensamblador escrito para el M68000 indicar cudl es €l contenido final delos
registros D1, D2y D3 si su contenido inicia es (D1)=$AB041153, (D2)=$BCDE8AO01 y (D3)=$01FF8374.

Solucién:

Traza:

AND.B D1,D2
1010 1011 0000
1011 1100 1101
1011 1100 1101

OR.B D2,D3
1010 1011 1101
0000 0001 1111
0000 0001 1111

NOT.B D3
0000 0001 1111
0000 0001 1111

0000 0001 1111
1010 1011 0000
1010 1011 0000

0100
1110
1110

1110
1111
1111

1111
1111

1111
0100
0100

0001
1000
1000

1000
1000
1000

1000
1000

1000
0001
0001

0001
1010
1010

1010
0011
0011

0011
0011

0011
0001,
0001

2000. Febrero, segunda semana (gestion).

[]

0101
0000
0000

0000
0111
0111

0111
1000

0101
1101

AND.B D1,D2
OR.B D2,D3

NOT.B D3

EOR.B D3,D1

0011
0001
0001

0001
0100
0101

0100
1010

0011
1001

D1
D2
D2

D2
D3
D3

D3
D3

D3
D1
D1

(D2) = BCDE 8A01, ya no varia

(D3) = 01FF 8375, varia en la siguiente

(D3) = 01FF 838A, ya no varia

(D1) =AB04 11D9, ya no varia

Ejecute el siguiente programay conteste alas preguntas que hay a continuacién.

Notas:
CADENA1 estd en la posicion de memoria (en hexadecimal) $2000.
CADENA2 estd en la posicion de memoria (en hexadecimal) $2004.
COINCIDE estaen laposicién de memoria (en hexadecimal) $2008.

El contenido de capena1 es (en hexadecimal) $ 03 00 00 00
El contenido de capena2 es (en hexadecimal) $ 03 00 00 00
El contenido de cotnc1DE es (en hexadecimal) $ 00 00

DATOS

Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ensam
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a) Vaorde(Al) laprimeravez que se gecutael codigo hastala primerainstruccion de salto.

b) Valor de (A0) laprimeravez que se gjecuta el codigo entre la etiqueta BUCLE y la siguiente instruccion de salto.
c) Vaor de DO lasegundavez que se gecuta el codigo entre laetiqueta BUCLE y la siguiente instruccion de salto.
d) VaordeD1 laterceravez que se giecuta el codigo entre laetiqueta BRUCLE y la siguiente instruccion de salto.
€) Contenido del espacio de memoriareservado por cOINCIDE unavez finalizado el programa.

Solucién:

Este es el diagrama de flujo del programa. La culpa de su enrevesamiento esta en el propdsito de colocar las cajas en el orden en que
aparecen en el programa; y en el uso de la instrucciéon dbne, que estd descompuesta en la parte lateral. Globalmente, lo que hace el
programa es comparar el contenido de las cadenas CADENAl y CADENA2. Pero antes de entrar en el BUCLE que recorre dichas
cadenas, compara las longitudes. Se supone que cada cadena tiene almacenada su longitud en el primer elemento. En caso de tener
longitudes diferentes, no se entra en el bucle; y se va directamente al final. Al final del programa, D1 contiene $00 00 en caso de ser
iguales; o $FF FF (#-1 en complemento a dos) en caso de ser diferentes. Ademas, el valor de D1 se almacena en la posicién
COINCIDE.

Apuntar AO a CADENA1
Apuntar Al a CADENA2

-1 - D1
0 —> D0 ; ¢Tonteria?

Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ensamblador del MC68000 ¢ 30
Longitud de CADENA1 — DO
Avanzar AO

No
¢Longitud de CADENA2== D0O?
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a) Valor de (Al) la primera vez que se ejecuta el codigo hasta la primera instruccién de salto.

COMIENZO movea.l #CADENAL,AQ ;A0 = $2000
movea.l #CADENA2,Al ; Al = $2004, (A1l)=503
moveq #-1,D1
moveq #0,D0 ;DO = 500 ;Tonteria?
move.b (A0)+,DO ; DO = $03 , A0 = $2001
cmp.b (Al)+,DO0 ; Al = $2005
bne FIN ; Primera instruccidén de salto

CADENAL CADENA2

$2000 $2001 $2002 $2003%$2004 $2005 $2006 $2007
| 03 [ 00 [ 00 [ oo | 03 | oo | 00 | 00

b) Valor de (AO) la primera vez que se ejecuta el cddigo entre la etiqueta BUCLE y la siguiente instruccion de salto.

BUCLE cmpm. b (A0)+, (AL)+ ; A0 = $2002 , Al = $2006 , (AO0) = $00
dbne DO, BUCLE
bne FIN
CADENA1 CADENA2

$2000  $2001 $2002 $2c$4$2004 $2005 $2006 $2007
| 03 | oo [ oo [ oo | 03 | o0 [ 00 | 00 |

c) Valor de DO la segunda vez que se ejecuta el cédigo entre la etiqueta BUCLE y la siguiente instruccion de salto.
move.b (AO)+,DO ; DO = $03, la longitud de la primera cadena
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subg.w #1,D0 ; DO = $02, inmediatamente antes de entrar en el bucle

BUCLE cmpm. b (AO) +, (A1) +
dbne DO, BUCLE ; DO = $01 para la siguiente iteracidén (la segunda)

d) Valor de D1 la tercera vez que se ejecuta el codigo entre la etiqueta BUCLE y la siguiente instruccién de salto.

moveq #-1,D1 ; Este indicador se habia inicializado a SFFFF
BUCLE cmpm. b (AO0) +, (A1) +
dbne DO, BUCLE
bne FIN
IGUAL not.w D1 ; Por aqui aun no se ha pasado, por tanto, aun D1=SFF

FE

e) Contenido del espacio de memoria reservado por COINCIDE una vez finalizado el programa.

En la tercera iteracion DO=#0

BUCLE cmpm. b (AO0) +, (A1) +

dbne DO, BUCLE ; Sale de este bucle debido a que DO=#-1

bne FIN ; Los elementos comparados eran iguales. No salta
IGUAL not.w D1 ; D1 = $00 00
FIN move.w D1, COINCIDE ; COINCIDE = $00 00

o]

A00020008: 030000008 A3080000 ABB0688 A0000000 NNER NEEN NDER EEER ;I
AA0A2810: AAAAAAAA AABAAAAA OBLAA0AD BOAAAAGAG NEEN NEEE ENEEN EEER

[] Genere el codigo méquina correspondiente alainstruccion del MC68000 BCLR DO, DI1.

Solucién:

Las instrucciones de la familia BCHG tienen este formato:

Registro de Tipo
£zl Modo Registro

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
ofoo |+ [ [oeoeiE
S~ —0 A1 A8 A1

Ejercici - Si el operando origen es
v" Un dato inmediato
R=0
Campo registro de datos = 1000; y el dato esta en la segunda palabra
v" Un registro de datos
R=1
Campo registro de datos = N° de registro
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Campo tipo:
00—>TST
01->CHG
10—»CLR
11->SET

Por tanto, la solucién es 0181

Genere el codigo méguina correspondiente alainstruccién del MC68000 aND.1. (A6),Dé.
Solucion:

La instruccion AND tiene este formato:

co Registtro de Campo del modo de operacion:
atos Modo Registro Byte Palabra  Palabra larga Operacién
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 (1388 (1)81 218 Egi))'m%(gg; _:;2”
HEED 7 DERDEED
- J S - J - J
Y Y Y Y

.. C . C 9 6 -, )
El Unico ~ jistro de dat_~ lo tenemos ei."_. operando de__. 0, por lo que para encontrar el campo de modo de operacién aplicamos la
linea superior.

Genere el codigo méaquina correspondiente alainstruccion del MC68000 MOVE.B (A1) +, D2.
Solucion:

La instruccion MOVE tiene este formato:

CO | Tamafio Campo Tamafio:

Registro Modo Modo Registro 01 — byte
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 11 — palabra
‘0‘0‘0‘1‘0‘1‘0‘0‘0‘0‘0‘1‘1‘0‘0‘1‘ 10 — palabra larga
“ ~ AN ~ J “ ~ J “ ~ J
1 4 1 9

Genere el codigo méaguina correspondiente alainstruccién del MC68000 2pp.1. (A4),D1.
Solucion:

La instruccion AND tiene este formato:

co Registtro de Campo del modo de operacion:
atos Modo Registro Byte Palabra  Palabra larga Operacién
000 001 010 (de) + (Dn) —Dn
Ol 00 O 02 0L 0 100 101 110 (Dn) + (de) —de
HECE T DESCETE
AN J O J AN J AN J
hd Y R R

.. D . 2 9 4 -, )
El Unico _ jistro de dat_~ lo tenemos ei."_. operando de__. 0, por lo que para encontrar el campo de modo de operacién aplicamos la
linea superior.

Genere el codigo méaguina correspondiente alainstruccién del MC68000 1.SR. L. #2,D1.
Solucion:

Segun el apéndice B de las UUDD, las instrucciones ASL, ASR, LSL, LSR, ROL, ROR y ROXL, cuando el destino es un registro tienen
este formato:

=3
=

Cco Registro/ Tamafio|l/r | Tipo | Registro de
contador datos

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 0403 02 01 00
(SRR o+ [ [of + [o [ o] + [oNiol)

| J O J | J | J
Y Y Y Y
E 4 8 9
Campo Tipo: José Gari
Tipo = 00 — desplazamiento aritmético ose Garzia
Tipo =01 — desplazamiento l6gico
Tipo =10 — rotacién con extension
Tipo =11 — rotacién

Campo d|r



2000. Septiembre, original (sistemas).

0 Genere el codigo méaguina correspondiente a lainstruccion del MC68000 MOVE . W D2, (A6) +.

Solucion:

Registro
N° 6

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00

Y - [ [o[o | : [+ iSO e

Ne—3 "~ __AN_c _AN_2_“A
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Carr.l.po del modo de operacion: MOVE.S a;,a;

Byte Palabra Palabra larga Operacion
01 11 10 (a1) —az

Suponiendo que el contenido inicial del registro D1 es (D1)=3F2EF111, ;/Cudl esel contenido después de
ADDI.W  #$1000,D17%

Solucion:
Se trabaja con la palabra menos significativa de D1, D1[15:00] = F111

0001 0000 0000 0000
+ 1111 0001 0001 0001 D1
C=1 0000 0001 0001 0001 D1

El acarreo del bit 15 pasa al bit C, pero no al bit 16, pues la palabra mas significativa permanece inalterada. Por tanto, el contenido final
de D1 es 3F2E0111

Sean |os siguientes contenidos iniciales de los registros:
(D0) = $ 0000 0003
(D1) = $ A3BO 0505
(D2) = $ A30B 0385

Calcule el contenido del registro D1 después de la gjecucion del siguiente segmento de programa:

BUCLE EOR.W D2, D1
SWAP D1
SUBI.B #1,D0
. BNE BUCLE
Solucién:
Traza:
12 pasada
(D0) = 0000 0003
eor.w D2,D1 ; (D1) = A3B0O 0680
swap.w D1 ; (D1) = 0680 A3BO
subi.b #1,D0
22 pasada
(D0) = 0000 0002
eor.w D2,D1 ; (D1) = 0680 A035
swap.w D1 ; (D1) = A035 0680
subi.b #1,D0
22 pasada
(D0) = 0000 0001
eor.w D2,D1 ; (D1) = A035 0505
swap.w D1 ; (D1) = 0505 A035

subi.b #1,D0

Nota: Para simularlo en el entorno WISM68, la instruccién eor.w D2,D1 debe tener invertido el orden de los operandos.

2000. Septiembre, original (gestion).

Después de gjecutar el siguiente programa:

Programa equ $1000

Datos equ $3000
org Datos

Sum ds.1l 1

DatosA equ $3010

DatosB equ $3020

DatosC equ $3030
org DatosA

Ejercicios de los Lenguajes Magquina y dc.w $0001,$0002,50003 José Garzia

org DatosB

dc.w $0004,50005,50006

org Programa

Comienzo move . w #3 DO



Indique los contenidos de:

a) Elregistro D1 laprimeravez que se ejecuta el cddigo entre la etiqueta InicioBucle y la siguiente instruccion de salto.

b) Laposicién Sum la segundavez que se gjecuta el codigo entre la etiqueta InicioBucle y la siguiente instruccion de salto.

¢) Laposicion dada por 0(A1,D2) laterceravez que se gjecuta el cddigo entre la etiqueta InicioBucle y la siguiente instruccion
de salto.

d) El registro D2 a acabar el programa.

€) El registro D7 a acabar el programa.

Solucion:
Traza:
12 pasada

(DO) = 0000 0002
(D2) = 0000 0004

move.w 0(AO0,D2),D6 ; (D6) = 0000 0003
move.w 0(Al,D2),D7 ; (D7) = 0000 0006
muls D6,D7 ; ; (D7) = 0000 0012
add.l D7, Sum ; (Sum)= 0000 0012
22 pasada
E
(D0) = 0000 0001
(D2) = 0000 0002
move.w 0(AO0,D2),D6 ; (D6) = 0000 0002
move.w 0(Al1,D2),D7 ; (D7) = 0000 0005

muls D6,D7 ; ; (D7) 0000 000A
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3?2 pasada

(DO) = 0000 0000
(D2) = 0000 0000

move.w 0(A0,D2),D6 ; (D6) = 0000 0001

move.w 0(Al,D2),D7 ; (D7) = 0000 0004

muls D6,D7 ; ; (D7) = 0000 0004

add.1l D7, Sum ; (Sum)= 0000 0020
Después del bucle

move.l Sum, (A2) ; (3030) = 0000 0020

Comentario a la operacion global que realiza el programa:
Existen dos vectores , u (almacenado en DatosA y apuntado por AO junto con D2) y v (almacenado en DatosB y apuntado por Al y D2).

Los elementos de los vectores son de tamafio palabra. La operacién global es el producto escalar de ambos vectores, acumulado en
sum. Después del bucle, el resultado se almacena en DatosC (tamafio palabra larga)

Genere el codigo méaguina correspondiente alainstrucciéon del MC68000 MOVE . W #$16, D7.
Solucion:

La instruccion MOVE tiene este formato:

CO |Tamafio $0016 = %0000 0000 0001 0110
Registro Modo Modo Registro
30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 18 17 16 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 0403 02 01 00
[0 [ Y o o [o [ [E[£ [S0JB] [o [o[ oo oo oo o]o[t]o[*[1]0]
| J O J | J | J | J O J | J | J
3 E 3 ¢ 0 0 1 5

Campo Tamafio:
01 — byte
11 — palabra
10 — palabralarga
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Genere el cddigo méguina correspondiente alainstruccion del MC68000 NEG. W D5.
Solucion:

La instruccion NEG tiene este formato:

Cco Tamario
Modo Registro Campo Tamafio:

00 — byte
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 01 — palabra
‘0‘1‘0‘0‘0‘1‘0‘0‘0‘1‘0‘0‘0‘1‘0‘1‘ 10 — palabralarga
« ~ J O ~ J “ ~ J “ ~ J

4 4 4 5

Genere el codigo méaguina correspondiente alainstruccion del MC68000 TsT.w (A2).
Solucion:

La instruccion TST tiene este formato:

Tamafio
Modo Registro Campo Tamario:

00 — byte
01 — palabra
10 — palabralarga

co

14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 0403 02 01 00
[oft]ofo[2[ofz[ofo]1 [ofz]ofoTa]o]
AN J O AN AN J

g Y Y Y

4 A 5 2

Genere el codigo méguina correspondiente alainstruccion del MC68000 Jvp 2 (pC).
Solucion:

Segun el apéndice B de las UUDD, la instruccién JMP tiene este formato:

CcO &2 = %0000 0000 0000 0010
Modo Registro

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 2019 18 17 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01

(O[X o o [+ [<o ]+ [SIE L S [oTc [o[o[o o oo o o o o]0 o[2[o]

- ~ J O ~ J ~ J ~ J - ~ J O ~ J ~ J ~ J
4 E F A 0 0 0 2

Nota: con asm68k.exe se obtiene 4EFA 0002, pero con 68kasm.exe se obtiene 4EFA FFF6.

Genere el codigo méaguina correspondiente alainstruccion del MC68000 ROR. W #8, D3.
Solucion:

Segun el apéndice B de las UUDD, las instrucciones ASL, ASR, LSL, LSR, ROL, ROR y ROXL, cuando el destino es un registro tienen
este formato:

=3
=

Cco Registro/ Tamafio|l/r| Tipo | Registro de
contador datos

14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00
(SRR o o[ [of |+ o = [+ [ouFi)

| J O J | J | J
Y Y Y Y
E 0 5 B
E Campo Tipo:

Tipo = 00 — desplazamiento aritmético

Tipo =01 — desplazamiento l6gico

Tipo =10 — rotacién con extension

Tipo =11 — rotacién

Campo dir:
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2001. Febrero, primera semana (sistemas).

] Encuentre el cédigo hexadecimal correspondiente alainstruccion del M68000 L.sr  (A5) +

Solucion:

Segun el apéndice B de las UUDD, las instrucciones ASL, ASR, LSL, LSR, ROL, ROR y ROXL, cuando el destino es una palabra de

memoria tienen este formato:

T

dir Campo Tipo:
Modo Registro Tipo =00

15 14 13 12 11 10 09

08 07 06 05 04 03 02 01 Tipo =01

Tipo =10
0\1\0-0\1\1\1|°|1\ Tipo - 11
- Y
Ejercicios E los Lenguaje: 2 squina y Ensam D jor del MC6800 D 39 Campo dir:
dir=0
dir=1

Iidd

Ll

desplazamiento aritmético
desplazamiento I6gico
rotacion con extension
rotacion

derecha
izquierda



] Sefiale cud es el contenido del registro D2, siendo inicialmente (D0): 0000 000F, (D1): 0000 0010y (D2): 1357 AF86
después de gjecutar |as siguientes instrucciones.. ROR.W  DO,D2

MULU DI, D2
ANDI.B #S$F0, D2

Solucioén:
Traza:

uince veces
ROR.W DO, D2 Q

v
(o[o[o] [ofo] ] IR o[ [°]

Esta palabra permanece inalterada

Tras la primera rotacion
v
[o]ofo] » [oToT=T= I I -] [°]

Tras la decimoquinta rotacién

v
QRUOBCCEE  Jogag
— A A~ A A
1 3 5 7 5 F 0 D

D 0 D2, no varia, (D2) = 0005 FODO

2001. Febrero, segunda semana (sistemas).

] Sefiale cud es el contenido del registro DO.W, después de gjecutar |as siguientes instrucciones:

MOVE . W #$6728, D0
MOVE . W #100, D0

BUCLE SUB.W #$02A6, D0
SUBQ.W  #1,D1
BNE BUCLE
END
Solucion:
Claramente, tenemos este bucle:
Ejercicios de los Lenguajes Mi 26408 DO 8000 40

100 — D1

(D0)-678 DO
M1\ 1 N1
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En principio, el resultado final seria (DO)fina = 26408 — 100 - 678 =
Pero hay que ir con pies de plomo. Pueden suceder varios tipos de eventos. Por ejemplo, como:
26408 + 678 = 38.9

cuando vamos por la iteracién nimero 38:
(D0)ss = 26408 — 38 - 678 = 644 = N=0, V=0

y en la iteraciéon nimero 39:
(Do)gg =644 -678=-34 = N=1, V=0

Este evento es irrelevante en nuestro andlisis. Esto es asi gracias a que el microprocesador tiene en DO el nimero —34 representado
en complemento a dos. Por tanto, el resultado hasta ahora es correcto (y en las siguientes restas). Otra forma de entenderlo es
observando que el valor del contenido no se ha salido del rango en complemento a dos para nimeros de 16 bits (el sufijo es .W).

-(2'°") = -32768 -34 0 26408 2111 = 32767
| | | | |

Los eventos que si son relevantes son los desbordamientos. Podemos seguir iterando hasta que:
(DO) < -(2™%) = -(2'*") = -32768

Para calcular el nimero de iteracion en que ocurre esto:
Mientras 26408 - i- 678 > -32768 todo correcto
26408 + 32768 > i- 678
i< (26408 + 32768) + 678 =87.2 = el desbordamiento ocurrira en la iteracién nimero 88

Veamos cual es la situacién en la iteraciéon nimero 87:
(D0)g; = 26408 — 87 - 678 = -32578 = N=1, V=0

Notemos que el contenido binario es &-32578 = $80BE. Este valor hexadecimal (binario compactado) lo necesitamos para hacer los
célculos en la siguiente iteracion.

Veamos cual es la situacién en la iteracion niumero 88:
(D0)g7 = $80BE —$02A6 = $7E18 = &32280 = N=0, V=1 (Al restar de un nimero negativo, obtenemos un nimero positivo)

Graficamente, el desbordamiento es esto, salimos por un extremo del rango y entramos por el otro:

— _—

A continuacién seguimos restando, pero claro, de este valor que “nos aparece” en los 16 bits menos significativos de DO. Nos faltan
(100-88)=12 iteraciones. No vuelve a ocurrir desbordamiento, pues
32280-12-678 = 24144 > -32768.

Finalmente, el contenido de DO es:
&24144 = $5E50

Para hacer las comprobaciones con un simulador, elegimos el entorno integrado WISM68.

1° Abrimos la ventana del editor
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F WISM68 - Windows MCE8000 5imulator

File Edit CPU  Memary [nterupts  Breakpoints | indow Assembler  Help

CFPU Reqisters  Chil+F
I ermar Chrl+bd
Dizaszembly Chrl+D
Breakpaintz

embly Editor  Chi+E

2° Editamos y guardamos el fichero fuente

T Azzembly Editor - 2000 F25 A5 =101 x|

ORG $1000 —

MOUE.W #$6728,D0

HOVE.W  #188,D1 F WISHMES - Windows MCE3000 Simulator

File Edit CPU Memory Interupts  Breakpoints

BUCLE 3UB .Y #502A6,00 Load Program... Chl+0
SUBQ.W  #1,D1|
BHE BUCLE Load Azsembly Source...  Chil+L

Save Azsembly Source

Save Source Az

Cluit

TRAP i
EHD

KN l
3° Ensamblamos el fichero fuente

T WISMES - Windows MCEB000 Simulator
File Edit CPU Memaory [nterupts  Breakpoints  “Window | Azzembler Help

zemble File.. Chrl+d

Chrl+0

con las siguientes opciones:

Aszemble File

—Azzembly Dptions

Filename: I C:AMEB000MT rabajosh 2001 F25.A5M

¥ Use Contents af E ditar 'Window Browse,.. |
Cutput:

I¥ Create Listing File
¥ Load Aszzembled Program
Iv Perfoim Svstem Feset After Load

— Mezzages

Cloze I gssemblel

4° Vamos a establecer un punto de ruptura en la instrucciéon BNE BUCLE. Para ver en qué direccion esta, abrimos el fichero listado
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Load Aszembler S5ource 2=
Buszcar en: Ia Trabajoz j

2000505 st b
| 2001 Fzs.%

F WISM68 - Windows MC68000 5imulator

File Edit CPU Memory Interupts  Breakpoints

Load Program... Chrl+0

Cancelar |

Moaombre de - -
archivo: I s J

sembly Source. ..

Load Az

Save Azzembly Source

Save Source Az, .

Quit Chl+d Tipoz de archivi: I Source Files [*.asm) j

El didlogo s6lo nos muestra los ficheros con extensién “*.asm”. Es necesario escribir “*.Ist” en el cuadro “Nombre de archivo”.

Z

5° Direccion: $100C

=
gaBee1000 1 ORG %1000 ;l
gaee1000 2

geee1888 303C 6728 3 MDUE.W #56728,D8
gaee1884 3Z23C 006h 4 HOUE.W #188,D1
aa8e1088 5

6881888 B44B B2A6 6 BUCLE SUB.W #582a6 ,D0
oaeaTE 53u1 7 SUBQ.W 1,01 |
0000108BE 66F8 8 BHE BUCLE
gage1e010 9

gaee1e18  4EM 18 TRAP m

gaee1e12 11 EHD

Ho errors detected

Ho warnings generated -
< | v 4

6° Set Breakpoint
F WISME8 - Windows MCE8000 5imulator

File Edit CPU Memaory [nterupts | Breakpoints indow  Assembler  Help

reakpoint.... Ctrl+B

Toggle Breakpoint  F4
Elear Al Breakpaint:

con esta condicion:

Set Breakpoint

— Program Breakpoint

Break at address: IEIEIEIEI'I nac

[ Ereak when condition is true

wihen (SN~ | i [oot =] Joo

Size Byte -

LCancel | 1] I

7° Abrimos la ventana de los registros
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File Edit

CFU  Memory

Interrpts

Breakpointz

CFU R

I ermar
Dizaszembly
Breakpointz

Ctil+R
Chrl+b4
Chrl+D

v Azzembly Editor Chl+E

F WISME8 - Windows MCE8000 5imulator

Window &ssembler  Help

8° Damos el valor inicial al contador de programa

— Reqizters

D |00000000

D1: 00000000

D2 |00000000

03 | 00000000

D4: 00000000

D&: { 00000000

DE: | 00000000

07 | 00000000

Al 00000000

A1: |00000000

A2: | 00000000

A3 |00000000

Ad: 00000000

AF; | 00000000

A: | 00000000

A7: | 00000000

— PC/5tack Pointers

PC: (i

> |ORLE  #$00.00

usp:[ooooooo0 | 55P- (o possones
64 800B0HHD

55P: 00000000 68 POOPOOON
oC 9008BNEN

18 00OOABBN

E CPU Registers

— Status Flags

v Supervisor b
[T Trace

Interrupt Maszk: |7

Intermupt level: 0

[T CamyC]

[~ Overflow [v]
[T Megative [M]
[T Zem 2]

[T Extend [

=101 i

ode

|

=l

9° Iniciamos la simulaciéon

Step

Step Ower

B WISMEE - Windows MCE8000 Simulator

Restore Default State

10° Resultado parcial cuando vamos por la iteracién 87 (cuando quedan 100-87=13 = $D):
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[ CPU Registers o ] |

3. INGENIERIA TECNICA en INFORMATICA de SISTEMAS y de GESTION de la UNED

— Reqizters — Status Flags
po: [00007E1S |, DA: [oooooooD | p2: [oooooono | o3 ooooonoo :f =S S
Trace

D4: [00000000 D5: (00000000 DE: |00000000  OF: 00000000

Interrupt Maszk: |7 ill

A 00000000 A1: 00000000 A2 |00000000  A3: 00000000
Ad: 00000000 A (00000000 A6: [0000D0O0  A7: 00000000

Intermupt level: 0

[T Camp(C]
—PC/Stack Pointers IV Owerflow [
[T Megative [M]
PC: [0000100C - |SUBQW #3101  Zeo )
[ Extend [x]

LISF':IEIEIEIEIEIEIEIEI 55F-> |00 pOBBRABO
84 de6B0e0e
SSF'.IEIEIEIEIEIEIEIEI 08 GEERBEES
8C aB080808
18 B0eBe0as

11° Volvemos a “Run” (como en el paso 9) para ejecutar hasta el final.

I CPU Registers 0] x|

—Reaqisters — Statuz Flags

po: [00005E50 DA: [o0o00000 | p2: [oooooooo | o3 Jooooonon I'f?”pe“’im’“"ﬂde
race
D4: 00000000 %5; (00000000 DE: {00000000 D7 |00000000

Interrupt Mazk;: |0 ill

A0 00000000 A1: 00000000 A2 |00000000  A3: 00000000
Ad: 00000000 A5 (00000000 A6: [00000000 A7 [FFFFFFFE

Interrupt lewel: O

[T Camy[C]
— PC/Stack Pointers [T Owerflow [
[ Megative [M]
PC: 00000000 - [ORLE  #$00.00 7 Zen )
[ Estend ]

usk:[ooooooo0 - ssP» [Fe eesesses
FA 00000400
SSP: [FFFFFFF FE ©68ABDOOH
62 BO0B0OED
06 800ABOHD

2001. Febrero, segunda semana (sistemas).
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Encuentre lainstruccion en ensamblador del M68000 a la que corresponde el codigo maquina BCFCODADS:
Solucion:

1° Descomprimimos el c6digo maquina.

D15 D14 b1z b1p b1y Big Dog Bos boz Do Bos Do Doz Baz Bor b bis Dig big b1y big big Do bos bo7 Bos bos  Bos Doz baz b1 bog
i1/0(12j1/1242f0j0j2|2;1|1/1412|0/0 o/ 0j0j0y12|{12/0j1(2|j0j12|0|0|1|0|1

S“~—B _ A"~ __AS_F _AS~_cS ~_0 _N_Dp_AS~_ A __A~_5_A

2° Tras comparar el codigo de operacion de todas las instrucciones del apéndice B, vemos que s6lo son compatibles aquellas que
tienen 1011 en sus bits mas significativos: CMP, CMPA, CMPM y EOR.

3° Descartamos CMPM, pues para ésta, deberia ser bpg=1. Tenemos CMP, CMPA y EOR.

4° Descartamos EOR, pues deberia ser beg=1 (aunque no forme parte del cédigo de operacién, en los modos de operacién sélo es
posible bes=1). Tenemos CMP y CMPA.

5° De estas dos que nos quedan, los bits bgg bo7 bos= 011 sélo son posibles en CMPA.

6° Formato de la instruccion CMPA:

co R;?éit{:?ége Campo del modo de operacion:
Modo Registro Palabra Palabra larga

15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 011 111

SEEENEL BRSO

- J O J - J - J
g Y R

—
B C F C

El registro de direccion es A6

Como el modo de operacién es 011, el sufijo es W.

Hasta ahora conocemos que se trata de CMPA.W al, A6

7° En la tabla 15.3 (edicién antigua) de la codificacién combinada modo-registro, la codificacién 111 100 corresponde a un dato
inmediato (el almacenado en la segunda palabra)

Por tanto, finalmente: CMPA.W #$S0DA5, A6
O también: CMPA.W #3493,A6

2001. Septiembre, original (sistemas).
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[] Sefide cudl es el contenido del registro DO después de gjecutar las siguientes instrucciones:

ORG 2500

COM EQU SEFSF
MOVE.L #$000F0481,D0
ADD.L NUL, DO

AND #COM, DO
NUL DC.L $42
END
Solucién:
Traza:
MOVE. L #$000F0481, DO ; 000F0481 — DO
ADD.L NUL, DO ; (DO) + 00000042 — DO
; 000F0481 + 00000042 — DO
; 000F04C3 — DO
AND #CoM, DO ; (DO) AND COM — DO
; 000F04C3 AND OF5F — D0
; 000F0443 — DO

[] Genere el codigo méguina producido por lainstruccion MOVE.L DO, - (A2):
Solucion:

La instruccion MOVE tiene este formato:

CO | Tamafio Campo Tamafio:

Registro Modo Modo Registro 01 — byte
14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 11 — palabra
‘o‘o‘1‘o‘o‘1‘0‘1‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘ 10 — palabra larga
“ ~ I N ~ J - ~ [\ ~ J
2 5 0 0

2002. Febrero, primera semana (sistemas).

[] Generar el codigo maquina producido por lainstruccion MOVE.B A6, D6

Solucién:

La instruccion MOVE tiene este formato:

CO  |Tamafio Campo Tamafio:

Registro Modo Modo Registro 01 — byte
15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01 00 11 — palabra
‘0‘0‘0‘1‘1‘1‘0‘0‘0‘0‘0‘0‘1‘1‘1‘0‘ 10 — palabra larga
< ~ J < ~ J | ~ J | ~ J
1 C 0 E
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Después de gjecutarse el siguiente ssamenta de cadinn del MBRONND cuiAl es el contenido correcto de las siguientes posiciones

de memoria:

Solucién:

Tabla de simbolos

Simbolo Valor
DAT $00 60 00
COoD $00 60 08

Traza:

DAT

COD

ORG
DC.W
DC.W

CLR.L D1
MOVEA.L
MOVE.L
MOVE . W
EOR.W

MOVE.W
MOVE T,

Tras las dos primeras instrucciones de la zona de c4digo

COD CLR.L D1

MOVEA.L #DAT,A2

Tras la tercera instruccion

MOVE.L (A2)+,DO

Tras la cuarta instruccién

MOVE.W  (A2)+,D1

Tras la quinta instruccion

EOR.W DO, D1 ;
% 0101 0110 0111 1000
® % 1010 1011 1100 1101
% 1111 1101 1011 o0101

Tras la sexta instruccién

MOVE . W DO, (A2)+

Tras la séptima instruccion

MOVE.L D1, - (A2)

(D1) = $00 00
(A2) = $00 00
(DO) = $12 34
(A2) = $00 00
(D1) = $00 00
(A2) = $00 00
(D1) = $00 00
= $FDB5

($6006) = SAB
(A2) = $00 00
(A2) = $00 00
($6004) = $00
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$6000
$1234, $ABCD
$5678, $90EF

#DAT, A2
(A2)+, DO
(A2)+,D1
DO, D1

DO, (A2)+
N1t —(n2)\

00 00

AB
60

CD
04

56

56 78

CD

60 08

60
00

04

56 78

48

o

D1[$00 00 00 00 ]
ol ]

A2 $00 00 60 04

D1 $00 00 00 00
D0O$12 34 AR CD

$00 00 60 06

D1 $00 00 56 78
D0%12 34 AR CD

$00 00 60 06

D1 $00 00 ED R5
DO$12 34 AB CD

A2$00 00 60 08 |
.
N
D1son 00 FDRS] %\
DUs1232ABCD] X

A2

D1 %00 00 ED R5
D0%12 34 AR CD

Mapa de la memoria inicial

$00 60 00
$00 60 01
$00 60 02
$00 60 03
$00 60 04
$00 60 05
$00 60 06
$00 60 07

$00 60 00
$00 60 01
$00 60 02
$00 60 03
$00 60 04
$00 60 05
$00 60 06
$00 60 07

$00 60 00
$00 60 01
$00 60 02
$00 60 03
$00 60 04
$00 60 05
$00 60 06
$00 60 07

$00 60 00
$00 60 01
$00 60 02
$00 60 03
$00 60 04
$00 60 05
$00 60 06
$00 60 07

$00 60 00
$00 60 01
$00 60 02
$00 60 03
$00 60 04
$00 60 05
$00 60 06
$00 60 07

$00 60 00
$00 60 01
$00 60 02
$00 60 03
$00 60 04
$00 60 05
$00 60 06
$00 60 07

$00 60 00
$00 60 01
$00 60 02
$00 60 03
$00 60 04
$00 60 05
$00 60 06
$00 60 07

$12

$34

$AB

$CD

$56

$78

$9a0

$FF

$12

$34

$AB

$CD

$56

$78

$90

$FF

$12

$34

$AB

$CD

$56

$78

$90

SFF

$12

$34

$AB

$CD

$56

$78

$9a0

$FF

$12

$34

$AB

$CD

$56

$78

$90

$FF

$12

$34

$AB

$CD

$56

$78

$AR

KCDH

$12

$34

$AB

$CD

$00

$00

$FD

$R5
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5 .
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2002. Febrero, primera semana (gestion).

Suponiendo que el contenido inicia de los registros DOy D1 es ( DO ) = $100030FF y ( D1 ) =$8E552900 ¢Cudl es el
contenido de los mismos después de gjecutarse lainstruccion MOVE . W DO, D1?

Solucién:

MOVE.W DO, D1

bar bao Do boa bz bos bos Doa boa b2 by boobra bia b1z big bis big bis b1y biy bio bos bog by bos bos  bos bos oz bor bao
olo[of1]ofofololofofJolololofoJo| [oflof[al2]o]ololoa[afalalala]2]2
. J A AL J AL J PN J
Y1 Yo Yo Yo 13 lo IF IF
4 Y N h'd N\
D3y bao Do Dre Doy bos Das Dos bz 02 D51 bog big g b1z big bys big biz bio biy big bog bos bor bos bos bos bos bez oy b
1/ofofJofal2T2lofolafo]a]ol2fola]| [ofol2l2lofofolofa|alalalalal2]2
AN J U A A J U A J A J
Y8 YE YS YS Y3 YO YF YF

Siendo el contenido de D3, (D3)=$100030FF, ;Cud sera después de gjecutarse lainstruccion ~ MOVEQ #$8F, D3?
Solucion:

En la instruccién
MOVEQ #n,Di
1 nesunnumero inmediato de 8 bits. Por tanto, en nuestro caso, el bit de signo es 1.
2 Eltamafio del operando destino siempre es palabra larga.

3 Se hace una extensién del signo del origen en el destino. bo7 Bos Dos  Bos Doz Baz b1 bgg
1/0/0/0|21|1 1|1

T X 7
Extension del bit de signo 8 F
—
o~
— S Y
ba; bag bog bog b7 bog bos boy boz by byy bygbig big b big bis 014 b1z by b1g big boe bos Doz bos Bos  bas boz by, b b
1/12}j12}1|j2(1j1(12|1f2}|1/12|1/1 |1 i1/2(12}1|2(12j1(12|0(0|02 |12 |1
< T PN PN g < N T X yN 7
YE YE YE YE YE YE Vg YE

Si el contenido inicia de DO es ( DO) = $0000020A ¢ Cual es el contenido de DO después de ejecutarse lainstruccién
SUBI.B #S$E,D0?

a) $000001FC.
b) $000002FC.
c) $00000218.
d) $000000FC.
Solucion: bos bos bos boe bos ey borbao
% 0000 1010 1/1|1|1|1|1|0]|0
- % 0000 1110 N N J
| RS
% 1111 1100= $FC inalterados
— r e N
D21 bag bog bog bo7 bog bos bos Doz boy by bogbig big bz big bis big biz by big big bog bos Doz bog Dos  bos boz by bor bgo
ojo0|0|0|0O|O0O|O|O|O|O|O|O|O|0O|0O]O o|0|0|0|0O|0O|2|0|2|2|2|212|2|2]|0]O0
C J T N N J C A AN PN J
Y5 o o Yo o 5 YE Yo
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Se tiene un sistema de computacion basado en el microprocesador MC68000. En un momento dado, este es el contenido de
sus registros y memoria ( valores expresados en hexadecimal )

DO 0000 020A A0 0002 0000 Direccién  Contenido
D1 0000 FFFF A1 0000 0000 $020000 $3C
D2 35829EFA A2 0000 0000 $020001 $4A
D3 43503B89 A3 0000 0000 $020002 $05
D4 0000 0000 A4 0002 0004 $020003 $13
D5 FFFFFFFF A5 0000 0000 $020004 $10
D6 FFFFFFFF A6 0000 0000 $020005 $A5
D7 0000 0000 A7 0000 OFFO $020006 $BF

$020007  $38
$020008  $FF
$020009  $40

a) ¢Cud ese valor de D1 después de la gecucion de lasinstrucciones del bloque A?.

BLOQUE A
OR.W D1,D2;
AND.B D2,D0;
EOR.L DO, D1

b) Compruebe el resultado de D4 después de la gjecucion de las instrucciones contenidas en bloque B
BLOQUE B
MOVE.L# 35829EFA, D2
MOVE.L  #$00000000, D4

ADDA.W #$4,RA0

MOVE.W - (A0),D4
FOR.R n?.n4
Solucion:
a) Traza:
Tras la primera instruccion
OR.W DI1,D2 ; (D2) = $35 82 FF FF

% 1111 1111 1111 1111
v % 1001 1110 1111 1010

% 1111 1111 1111 1111 = $FFFF
Tras la segunda instruccién

AND.B D2,D0 ; (DO) = $00 00 02 OA

% 1111 1111
A % 0000 1010

% 0000 1010 = $0A

Tras la tercera instruccion

EOR.L DO, D1 ; (D1) = $ 00 00 FD F5

% 0000 0000 0000 0000 0000 0010 0000 1010
@® % 0000 0000 0000 OOOO 1111 1111 1111 1111

% 0000 0000 0000 0000 1111 1101 1111 0101 = $0000FDF5

b) Traza:
Tras las dos primeras instrucciones

$02 0000 | $3C
MOVE.L  #$35829EFA, D2 ; (D2) = $35 82 OE FA A0 $00 02 0000 | $020001 | $4A
MOVE.L #$00000000, D4 ; (D4) = $00 00 00 00 $02 00 02 $05

$02 00 03 $13
$02 00 04 $10
D2$35 82 9F FA] $020005 | $A5
$020006 | $RE
D4$00 00 00 00 | $02 0007 | %31

$02 0008 | &EF
Ejercicios de los Lenguajes Maquina y Ensamblador del MC68000 50 $02 00 09 %40




Tras la tercera instruccion

ADDA.W  #$4,A0

% 0000 0000 0000 0100
+ _% 0000 0000 0000 0000

% 0000 0000 0000 0100

Tras la cuarta instruccién

MOVE.W - (AO),D4

Tras la tercera instruccion
EOR.B D2, D4
% 1111 1010

®_% 0001 0011
% 1110 1001 = $E9

INGENIERIA TECNICA en INFORMATICA de SISTEMAS y de GESTION de la UNED
ASIGNATURA: ESTRUCTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES |
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7 (A0) =

= $0004

7 (A0) =

; (D4) =

$00 02 00 04

$00 02 00 02
$00 00 05 13

$00 00 05 E9
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$02 00 00
A0 $00 02 00 04 | $02 00 01
$02 00 02
$02 00 03
$02 00 04
D2[%35 82 9F FA | $02 00 05
$02 00 06
D400 00 00 00 | $02 00 07
$02 00 08
$02 00 09
$02 00 00
AQ $00 02 00 02 |, $02 00 01
$02 00 02
$02 00 03
$02 00 04
D2[$35 82 9F FA | $02 00 05
$02 00 06
D4$00 00 05 13 | $02 00 07
$02 00 08
$02 00 09
$02 00 00
A0 £00 02 00 02 [, $02 00 01
$02 00 02
$02 00 03
$02 00 04
D2 $35 82 OF FA| $02 00 05
$02 00 06
D4$00 00 05 F9 | $02 00 07
$02 00 08
$02 00 09

$3C

$4A

$05

$13

$10

$A5

$RF

$38

$FFE

$40

$3C

$4A

$05

$13

$10

$AS

$RF

$38

$FFE

$40

$3C

$4A

$05

$13

$10

$A5

$RF

$38

$FFE

$40

José Garzia



2002. Febrero, segunda semana (sistemas).

Solucién:

Tabla de simbolos

Simbolo Valor

DAT $00 60 00

COD $00 60 05

BUC No nos importa
Traza:

Antes de entrar en el bucle

Iteracion N° 1

OR.B (AO)+,DO

% 0001 0010
OR % 0000 0101

% 0001 0111

BCHG D1,DO ;Invierte

SUBQ.B  #1,D1
Iteracién N° 2
OR.B (A0)+,DO
% 0011 0100
OR% 0011 0111
% 0011 0111

BCHG D1,DO0 ; Invierte

SUBQ.B #1,D1

Después de gjecutarse €l siguiente Pmmmgn de cadinn del MBR0N0 1Al es el contenido correcto del registro DO.B:

RG $6000
DAT DC.W $1234, SABCD
DC.W $5678
COD  MOVEQ #5,D1
MOVE.B  DI1,DO
MOVEA.L #DAT, A0
BUC OR.B (A0) +, DO
BCHG D1, DO
SUBO.B  #1.D1

Mapa de la memoria inicial

_—¥ $00 60 00
A0[$00 00 60 00 | $00 60 01

Mapa de la memoria inicial

Mapa de la memoria inicial

$00 60 02
DO - os] 3006003
$00 60 04
DUsino00005] ~ $006005
$00 60 00
A0 800 00 80 01— 3006001
$00 60 02
$00 60 03
$00 60 04
$00 60 05
DO 8- - --47]
D1{ #0000 00 04
$00 60 00
AGT800.00 60 07 | $00 60 01
$00 60 02
$00 60 03
$00 60 04
$00 60 05
DO $ - --57]
D1 #0060 00 03
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$12

$34

$AB

$CD

$56

$78

$12

$34

$AB

$CD

$56

$78

$12

$34

$AB

$CD

$56

$78




;D

Iteracién N° 3
OR.B (A0)+,DO0
% 1010 1011

OR % 0010 0111
% 1010 1111

BCHG D1,DO0 ; Invierte

SUBQ.B #1,D1

Iteracion N° 4
OR.B (A0)+,DO
% 1100 1101

OR % 1010 0111
% 1110 1111

BCHG D1,DO0 ; Invierte

SUBQ.B #1,D1

Iteracién N° 5
OR.B (A0)+,DO0
% 0101 0110

OR % 1110 1011
% 1111 1111

BCHG D1,DO0 ;Invierte

SUBQ.B  #1,D1
BNE BUC ; No salta
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Mapa de la memoria inicial

Mapa de la memoria inicial

Mapa de la memoria inicial

$00 60 00
adsononenna] 8006001
$00 60 02
$00 60 03
$00 60 04
$00 60 05
DO #- A7)
D1 %00 00 00 07 ]
$00 60 00
Adsononenoal 8006001
$00 00 60 04 200 60 02
$00 60 03
$00 60 04
$00 60 05
DO % - -]
D1 500 00 00.01]
$00 60 00
AGS0onEn0R] 8006001
$00 60 02
$00 60 03
$00 60 04
$00 60 05
S F—Y
D1 500 00 00 00
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$12

$34

$AB

$CD

$56

$78

$12

$34

$AB

$CD

$56

$78

$12

$34

$AB

$CD

$56

$78
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