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TEMA 3:  Locica COMBINACIONAL (Il): RUTA DE DATOS

« Contexto

« Conocimiento Previo Necesario

« Objetivos del Tema

» (uia de Estudio

» Contenido del Tema
3.1. Circuitos Selectores de Datos (Multiplexos)
3.2. Demultiplexos
3.3. Codificadores con Prioridad
3.4 Amplificadores (buffers-drivers) y Transmisores-receptores de Bus
3.5. Problemas

e Preparacion de la Evaluacion
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+++ OBJETIVOS DEL TEMA

Objetivo 1:

Objetivo 2:

Objetivo 3:

Comprender la estructura interna y la funcion de los multiplexos en su doble uso

coma:
a) Selector de canales de entrada (1 de n, paso de informacion de paralelo a serie)

b) Médulo de diserio de otros circuitos en légica combinacional.

Comprender los demultiplexos y su uso como:

a) Selector de canales de salida (1 de n, paso de informacion de serie a paralelo)

b) Modulo de diserio (junto con los Multiplexos) de circuitos convertidores de codigo.
Conocer los circuitos encargados de adaptar las sefales en su interaccion con un

“bus”: amplificadores (buffers-drivers) y transmisores-receptores de bus (bus-

transceivers).



6.1 Circuitos selectores de datos
(Multiplexor)

m  Multiplexor = circuito con “N” entradas, 1 salida y “n” patillas de
seleccion, tal que 2"=N. Con la combinacién binaria introducida
en las patlllas de seleccion (n), elegimos la entrada N que
aparecera en la salida.

Figura 6.1. Circuito multiplexor de 2 a 1.
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Multiplexor de 4 canales
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Figura 6.2, Circuitos multiplexoresde 4 a 1.
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Figura 6.3.  Circuito interno del Multiplexo ASISI.
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Figura 6.4. . (a) Tabla de verdad del Multiplexo AS151. 'f'bj Simbolo logico.
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Sintesis de una funcidon

tiene Z, ponemos el valor correspondiente (E A )

1. Las variables de control (4, B} representan a dos variables cualesquiera de la
Juncion a sintetizar.

2. Los canales de datos (Dy, Dy, D3, D3) se usan para la tercera variable (Z). El rango

de valores para los Dj es (:‘J, 1,27 ] Si un determinado producto X'Y no existe,

ponemos la Dj correspondiente a "0". Si existe y no tiene Z, ponemos su Dia"l" Si

AB Xy Residuo Valor de D;
mg=00| XY 1 Dyp=1
mp=01| XY Z Dy=Z
my=10| XY Z ﬂ2=i
my=11| XY zZ D;=Z
(@)

(B)

ﬂl" DU
Dy
MUX | .
D3
4 A B
s
X Y

Figura 6.5. Disefio de funciones logicas usando multiplexos. [lustracién del ejemplo usando un multiplexo de
cuatro entradas (Dg. Dy, Dy y D3) y dos lineas de control (4 y B). (a) Tablas de la funcién a
sintetizar y los valores de D; para la vanable residual. (b) Esquema de conexién del circuito.




6.2 Demultiplexos

m Circuito con “1” Strobe ]
entradas, N salida | |
y “n” patillas de bao _o —}:%ﬁ

seleccion, tal que |
2"=N. _Cor_1 la
combinacion

binaria introducida |
en las patillas de | ! o

seleccion (n), slctr_u rjﬁ?;«g
elegimos la salida | | _}};
N en la que H o ST

aparecera la pas__ . >#
entrada. . | la | %
f-"DEJE (M} [ DD_:I-

1 (12}
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Figura 6.7. Circuito interno del SN74ALS156 que incluye dos demultiplexos 1 a 4 con direccionamiento
comiin (4,5) y entrada de facilitaciéw/inhibicién individual (/G y 2G).
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Figura 6.8. Simbolos logicos del circuito ALS156. fa) Decodificador de 2 a 4. (b) DEMUX dual de 1 a 4.
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Figura 6.9. Circuito ALS156. Tablas de verdad para controlar el funcionamiento del circuito como
decodificador de 2 a 4 y como DEMUX doble de 1 a 4.
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Asi pues, los circuitos demultiplexores/decodificadores intervienen en el disefio logico a tres
mveles:

a) Funciones especificas de distribucion de datos.
b) Funciones especificas de decodificacion.

¢) Como modulos generales de diseno.

DESCRIPCION TIPO de SALIDA | NOMBRE
(SNT74xxx)
DEMUX de4alé Tres estados 154
4al6 Colector abierto 159
4 a 10 (BCD a Decimal) Dos estados - 42
4 a 10 (Exceso 3 a Decimal) Dos estados 43
3 a 8 con biestables en las tres Dos estados 137
lineas de direccion
Dual2a4 Dos estados 139
BCD a Decimal Colector abierto 141
BCD a Siete Segmentos " " | 246

Figura 6.10. Algunos ejemplos de circuitos demultiplexos y decodificadores especificos.
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Uso como decodificador BCD a decimal

m Elusoes muy
sencillo, ya que, se
pondra la entrada a
un nivel logico fijo (1
o 0 segun Iinterese) y
luego mediante la
combinacion binaria

que metamos en las 3 cé::mu gcn | DECIMAL
patillas de seleccion
conseguiremos el Lo ¢ B 4 {Dif
nivel logico 0 0 0 0 Dy=DCBA
introducido a la 0 0 0 1 D, =DCB 4
entrada en la salida 6 0 | 0 D -DERG
seleccionada, 2T
conformando con ello 0 0 1 1 Dy=DCBA
un decodificador. 0 l o 0 Dy=DCBA
0 l 0 1 Ds=DCBA
0 1 1 0 Ds=DCBA
0 1 1 1 D, =DCBA
1 0 0 0 Dg=DCBA
1 0 0 1 Dy =DCB 4

Figura 6.11. Decodificador BCD a decimal. Tabla de verdad y funciones légicas asociadas a cada digito
decimal.
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Figura 6.12. Sintesis del decodificador BCD a decimal.



Decodificador BCD a 7 segmentos

Decodificador

7T Segmentos

BCD

a

M~ ml 2 o = ®
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15
1111

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

0DOo0 0001 0010 QOL1 OO0 ORO1 0110 o191 1000 1001 1070 1011 1100 1101 1119
(a)

D C B A4 2 b c d e f e

ol o o o o] 1 1 1 1 1 1 0

1 0 0 ] 1 0 1 1 0 0 0 0

2 0 0 1 0 1 1 1] 1 1 0 1

3 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 1

4 0 1 0 0 0 1 1 1] 0 1 1

5 0 1 0 1 1 0 1 1 0 1 1

[ 0 1 | 0 0 0 1 1 1 1 1

T 0 1 | 1 1 1 1 0 0 0 0

8 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1

9 1 ] 0 1 1 1 1 0 0 1 1

10 1 0 1 0 0 0 0 1 1 0 1

11 1 0 1 1 1] 1] 1 1 0 0 1

12 1 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1

13 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1

m) 14 1 1 1 a 0 0 0 1 1 1 1

15 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0

Figura 6.13. Decodificador BCD a 7 segmentos. (@) Codigo de diodos usado para
digitos. (b) Tablas de verdad.

representar  los
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Sintesis del segmento a
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Figura 6.14. Sintesis del segmento "a".
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Figura 6.15. Uso de circuitos demultiplexores en la sintesis de funciones logicas. Ejemplo de uso de dos
circuitos 3 a 8 conectados a través del terminal de facilitacion/inhibicion para producir 16 términos
minimos. Las puertas OR con las conexiones indicadas sintetizan los segmentos "a" y "¢" del
decodificador del ejemplo anterior.



" A
6.3 Codificadores con prioridad

m Un circuito codificador genera una salida en funcion del codigo
correspondiente a la entrada activa.

m Si estan activadas mas de una entrada es necesario establecer un
criterio de prioridad de forma que en todo momento solo se genere
el codigo de la linea mas prioritaria de entre todas las activas.

m A este tipo de codificadores se les denomina codificadores con
prioridad

- : A

F3 P2 Pr Pply o | R | P, ——8

0 0 0 0]x =x]o ?

1 X X X ! I I :

0 1 X X 1 ] 1 ._[>Q_ f il D Yo
0 0 0 1 0 [l 1

N\ P D—D

Figura 6.16. Tabla de verdad y circuito correspondiente al disefio de un codificador con cuatro mveles de
prioridad. Se considera que P3 P>, Py, Ppy R son activas en baja y que y; e yp son activas en alta.
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Figura 6.17, Tabla de verdad correspondiente al codifi
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6.4 Amplificadores (Buffers-Drivers) y
Transmisores-Receptores de Bus

m Circuitos integrados

gue sirven para o
amplificar la 1o ﬂ >

|

i

corriente de las N i
sefiales y para M= P —

configurar los : H T |
buses de 47— P — 17

. -, | i

comunicacion de ; ;\l\—' |
los sistemas 14— P — 173

microprocesadores | 1\7 |
14 4 i : Yy

L |

Figura 6.19. Circuitos amplificadores (“Buffers-Drivers™) tipo ALS760 (medio circuito).
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Figura 6.20. Transmisor-receptor de canal (ALS641).
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Fuentes de Datos

D, D,
R,—

D, D:
R,——

Figura 6.21. Gestién del acceso a un bus de cuatro fuentes de datos..
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Figura 6.22. Circuito interno del octal bus transceiver ALS646
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