LOGICA COMBINACIONAL PROGRAMABLE

1. Procesamiento digital de la informaciéon

PLD = Dispositivo I6gico programable

Compuestos por dos matrices de lineas y columnas conectadas a un grupo depuestas AND por un
lado y a otro grupo de puertas OR por otro. En funcién de donde esté situada la matriz programable

se clasifican en:

Arquitectura Matriz AND Matriz OR
PROM fija programable
PAL Programable fija
PLA Programable Programable
Notacion:
Puerta AND con entrada multiple
A 4 B B

Se especij e]estan}o‘ ional de la
Ejemplos
A A B B 4 4 B B
™ f=0 [ f=48B
= i
A A4 B B A A B B
L2 .
=
A A B B A A4 B B
[T™ f=AB
b/

Puerta OR con entrada multiple (términos producto, mg, m 1, m2. m3)
mg mj; mz2 m3

yerey M3) ,-I\ | L ,L
\“\\\ET:I;E:\J)

Se especifica el estado funcional de la conexién

Ejemplos
mg m; my m3

T JT | T f=motm;

T 17

N f=mgtmp+.. =1

mo mj; mz m3

Conexion Permanente

Conexion Programable

Conexion Prbgramable
Fundida

+

Intacta
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2. Memorias PROM,EPROM, EEPROM Y FLASH

Programable la matriz OR

n .
N entradas = 2 puertas NAND y “?” puertas OR. El nimero de puertas OR depende del
fabricante y dispositivo seleccionado

X2 X Xp

gz gz i Elementos Matriz OR

AND Programable

[
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Matriz AND
Fija Elementos

OR

Implementacion: Simplemente traspasar la funcion canoénica al dispositivo PROM. Si la funcién no
esta expresada en la forma candnica se aplicard el teorema de Shanon o de
expansion.

f
1. Numero elevado de entradas —> muchas células AND

Inconvenientes < 2. Ante simplificaciones extensas, muchas células AND sin utilizar

3. Sencillo de implementar, pero alto consumo de recursos
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PAL

Programable la matriz AND = uso para
muchas entradas y pocos términos minterm

Matriz OR fija

AN TUN?
Programable So 'fi 2 fs

Arquitectura de los circuitos programables PAL.

PLA

Programable las dos células = mayor coste,

mayor versatilidad —> facilidades de disefio

Notacion:
Ejemplo:

PLA 3x4x2 => (3 entradas, 4 AND y 2 salidas)

PLA (n+1)x(m+1)x4
Xy eew X] Xp
Buffers e Matriz de
Inversores o - - Elementos Conexiones
(Array) OR

Matriz de
Conexiones
...(Array) AND

????%wm

Arquitectura de los circuitos PLA,




Configuraciones de salida
(

— Salida a través de XOR = invers. programable
_ Combinacionales — Salidas programables como entradas.
Tipos de < — Realimentacion
salidas
— Bésicas = biestables de salida
— Secuenciales , ]
\ — Macroceldas = biestable + multiplexor
Control Control OF
Control Triestado (facilitacién)
Triestado
de la De la matriz—
de la matriz de. dev-i)wnas D Q
mairiz de reid Entrada/Salida . L 5 Salida
e Salida ! /S : Q E
Al (relaj)
(a) b
Control (a)
Triestado
" Control OF
de la C X |Salida .
matriz de 00 7 (facilitacién)
puerias 01 I De fa matriz
AND Entrada/Salida 1 op 1 de puertas
- y 11| 0 D Q
*Fusible Programable E/S AND Salid
& 6 ida
(reloj)
fc)
Distintas posibilidades de salida combinacional de un circuito PAL, (@) Salida bdsica (activa en )
baja). (b) Salida (también activa en baja) con posibilidad de ser programada como entrada y con
realimentacién. {c) Lo mismo que (b) pero incluyendo una puerta XOR para permitir programar la
polaridad. Salidas de una PAL a través de un biestable D (registed output). () Activa en baja. (B) Activa en

alta.

t 10
\——‘ >o— 11
MUX <
00 E/S

01

S;1 So

So 81 Configuracion de salida

A través del biestable D y activa en baja
A través del biestable D y activa en alta
Combinacional y activa en baja
Combinacional y activa en alta

—_—— O
_0 = O

Esquema de una macrocelda de salida tipica de circuitos PAL, PALCE y GAL. Ck=pulsos de reloj,
RA = Reset asincrono, PS =Preset sincrono..



EXAMENES
Junio de 1997

Implementar mediante PROMs la funcién légica:
f,=]]M(0,3,4,5,6,7,11,13,14,15)

f,=[IM128,910,12)
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Implementacion mediante PALs

Primeramente se ha de simplificar:

f, = m3.m5em6em7.m13.m14 a a

f, =abd +acd + bcd + bcd - cC . c ¢
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Ejemplo con PLAS.
Con una PLA de 3x4x2 implementar
f,(a,b,c)=>"m(3,5,6,7)
f,(a,b,c) = 3. m(0,2,4,6) A a a i a

f,(a,b,c) =ac+bc+ab b ) b

f(a,b,c)=C
%Za %Zb %ZC
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