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Introduccion

La idea original de escribir este libro viene de las distintas formaciones y consultorias
sobre JEE que he realizado en los ultimos afios. En la plataforma JEE existen muchos
libros que tratan sobre EJBs, JPA, Spring etc. Pero casi siempre estos libros se centran
en un unico producto. Asi pues, para muchas personas resulta realmente dificil adquirir
una vision global de como estos productos se integran unos con otros y conforman una
solucién empresarial. El objetivo de este libro no trata de hacernos expertos en
Hibernate o en Spring sino de ser capaces de comenzar a manejar cada uno de estos
frameworks y adquirir una visién global como arquitectos de cémo construir una
aplicacién empresarial .Para ello vamos a construir desde cero una aplicacién JEE
pequeia que ira evolucionando segln vayamos avanzando capitulos y se apoyara en
los distintos frameworks o estadndares existentes a la hora de abordar las distintas
problematicas.

1. Conocimientos previos

Para poder abordar los conceptos que se explican en este libro no serd necesario tener
unos conocimientos amplios de la plataforma Java y de JEE .Ahora bien, si es
recomendable conocer un minimo del lenguaje Java, asi como unos minimos de JEE
,concretamente los conceptos de Servlet y JSP. Por ultimo, seran necesarios
conocimientos sobre el lenguaje HTML.
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2. Requerimientos de software
Una vez que tenemos claros los conocimientos necesarios para abordar con garantias
los distintos capitulos, vamos a listar el software que utilizaremos a la hora de crear

nuestra aplicacién.

* OpenlJDK1.6 0JDK 1.6

* FireFox

* Web Developer
* Eclipse JEE

* Tomcat7

e MySQL

e Ubuntu 10.10 o Windows 7

3. Instalacion del entorno

Antes de comenzar a desarrollar nuestra aplicacion debemos abordar una serie de
pasos previos relativos a la instalacién.

Instalacion JDK 1.6: En este caso simplemente nos bajamos el jdk 1.6 para Windows o
bien lo instalamos desde el gestor de paquetes synaptic en caso de usar Ubuntu (open
jdk).

Firefox y WebDeveloper : No hay mucho que decir en esta seccién simplemente
obtendremos el navegador, lo instalamos y afiadimos el plugin de web developer
correspondiente.

Eclipse JEE : Obtendremos el entorno de desarrollo eclipse y lo descomprimimos en un
directorio cualquiera ya que, al estar desarrollado en java y tener instalado el jdk
,simplemente con pulsar sobre su icono el entorno se lanzara sin mayores necesidades
de instalacién.

Tomcat 7: Obtendremos el servidor web Tomcat de la pagina de apache y lo
descomprimimos en un directorio paralelo al que tenemos ubicado eclipse JEE

MySQL: Bajamos el instalador e instalamos el servidor de MySQL con las opciones por
defecto .Afladimos las GUI Tools o el MySQL Workbench para una gestién mas sencilla
del servidor .En Ubuntu podemos instalar MySQL y sus herramientas graficas a través
de Synactic.

15
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4. Configuracion del entorno

Hemos instalado ya todo el software que necesitamos y acabamos de abrir el eclipse
(ver imagen)

A

3 Java EE - Eclipse
File Edit Navigate Search Project Run Window Help

ri [0 |G- |®@e o |02 © G & [ Java e
25 Project Explorer &2 B s v =g =g
4% Servers 1 B Console | El Console 2 =0
Tomcat v7.0 Server at localhost [Apache Tomcat] /usr/lib/jvm/java-6-openjdk/bin/java (May :
BEE = e o

=
3

Es momento de integrar Eclipse JEE con Tomcat 7. Esto puede realizarse de una forma
muy sencilla en la pestaifia de servers, pulsando botén derecho New>Server (ver
imagen)

{2 Markers = Properties ¥ Data Source Explorer i i Servers 82 i Snippetsg 2 Console‘

Al pulsar esta opcidén pasaremos a elegir el tipo de servidor que deseamos afadir a
nuestro entorno de desarrollo (Tomcat 7) (ver imagen).

16
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{8 New Server

Define a New Server
Choose the type of server to create

Select the server type:

[type filter text 4|
& Tomcat v5.0 Server [~
& Tomcatvs.5 Server
& Tomcat v6.0 Server

7 Tomcatv7.0 Server

b = Basic

P = 1BM

b & JBoss

P = Objectweb
b = oracle )

Publishes and runs J2EE and Java EE Web projects and server configurations to a local Tomcat
server.

2
Server's host name: [localhost ]
Server name: [Tomcat v7.0 Server at localhost| ] Ga
Server runtime environment: [ Apache Tomcat v7.0 o} ] Add...
Configure runtime environments...
@ <Back ‘ Next > ] [ Cancel ] [ FEinish ]

Elegido el tipo de servidor, nos solicitara que especifiquemos en qué directorio se
encuentra instalado (ver imagen).

17
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G R TV @[ —
Tomcat Server
Specify the installation directory g

Name:
[Apache Tomcat v7.0 ]

Tomcat installation directory:

[/home/java/tomcat7/apache-tomcat—7.o.12 J I Browse... ]

JRE:
‘WOrkbenchdefaultJRE c H Installed JREs... }

@ <Back ]l Next > ] [ Cancel ] [ Finish ]

Seleccionamos el directorio y podemos pulsar “Finish” . En la pestafia de servidores nos
aparecera el nuevo servidor para que podamos utilizarlo.

2 Markers T Properties 1 Data Source Explorer i Servers &3
b Tomcatv7.0 Server at localhost [Started, Synchronized]

Configurado el servidor , vamos a proceder a construir nuestra primera aplicacién web
y desplegarla en dicho servidor. Para ello usaremos el menu de File>New>Dynamic
Web Project y crearemos un nuevo proyecto web (ver imagen) .

18
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ch Project Run Window Help
Lo o0 JPAProject
OpenfFile... | Enterprise Application Project

WEdit Source Refactor Navigate Sear
=

e

D eb 0

Close ctrl+w

Close All shiftsctrlsw | EJBProject

Una vez que hayamos elegido el tipo de proyecto, eclipse nos solicitara que lo alojemos
en alguno de los servidores que tenemos definidos. En nuestro caso Tomcat 7 (ver
imagen)

@ New Dynamic Web Project 3
Dynamic Web Project <
Create a standalone Dynamic Web project or add it to a new or existing Lg
Enterprise Application.

Project name: [ Aplicacion0THTML| ]

‘Project location
Use default location

Location: l_/'home/‘yava/Dropbox/v.fo‘rkSpav:eFénaa/ Aplicacion0THTML

‘ Browse... ‘

Target runtime

[Apache Tomcat v7.0 2 ] [New_Runtime...]

-Dynamic web module version
3.0

<>

‘Configuration

[Default Configuration for Apache Tomcat v7.0 & ] [ Modify... ]

A good starting point for working with Apache Tomcat v7.0 runtime. Additional
facets can later be installed to add new functionality to the project.

@ < Back H Next > H Cancel H Einish

Tras realizar estas operaciones, dispondremos en eclipse de un nuevo proyecto web
sobre JEE con el que podremos comenzar a construir nuestra aplicacion como se
muestra seguidamente.
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~ 5@ Aplicacion0THTML
P A JAX-WS Web Services
P %z Deployment Descriptor: Aplicacion0THTML
P 2% Java Resources
D =i JavaScript Resources
P & build
P = webContent

Resumen

Este capitulo ha servido para introducir los objetivos del libro asi como para configurar
el entorno de desarrollo que vamos a utilizar en capitulos posteriores. En el préximo
capitulo comenzaremos con el desarrollo de la aplicacion.
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1.HTML

En este capitulo vamos a comenzar a construir una pequefia aplicacion web sobre JEE
gue nos ayudara a gestionar una coleccion de libros. La aplicacion se encargara de
anadir, borrar y modificar los distintos libros que tenemos e ira evolucionando durante
el transcurso de los distintos capitulos segin se vayan abordando las distintas
tecnologias de la plataforma JEE.

Comenzaremos entonces por la parte mds sencilla: la construccion de un formulario
HTML a través del cual insertaremos la informacion del libro que deseamos guardar en
la aplicacion.

Objetivo:

¢ Crear un formulario HTML que nos permita dar de alta nuevos libros en la
aplicacién.
Tareas:

1. Construir un formulario HTML que contenga los campos necesarios para dar de
alta un nuevo libro (ISBN, titulo, categoria).

2. Construccion de las validaciones de JavaScript que el formulario necesita para

poder gestionar la informacidn.

Aplicar formato al formulario utilizando una hoja de estilo CSS.

Revision del uso correcto de etiquetas HTML en el formulario.

Uso de etiquetas de accesibilidad en el formulario.

Uso de XHTML como estandar en el formulario.

Uso de DOM como estdndar a nivel de JavaScript.

Uso de JavaScript degradable en el formulario.

O N AW
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Acabamos de definir el conjunto de tareas a realizar .Quizd en este momento no
tengamos claras todas ellas pero se iran clarificando segun las vayamos abordando.

1. Construir un formulario HTML
La primera tarea que debemos llevar a cabo es sencilla y se trata de construir un

formulario HTML para dar de alta nuevos libros .Para ello vamos a definir el conjunto
inicial de campos que va a contener .

Campos:
e ISBN
e Titulo

* C(Categoria

Una vez definidos los campos, es momento de construir el formulario utilizando
etiquetas HTML (ver imagen)

Codigo 1.1: (FormularioLibroO1lInicio.html)

<htmlI>

<head>

<title>Formulario Libro</title>

</head>

<body>

<h1>Formulario alta Libro</h1>
<form>

ISBN:

<input type="text" name="isbn"><br>
Titulo:

<input type="text" name="titulo"><br>
Categoria:

<input type="text" name="categoria"><br>
<input type="button" value="Insertar" >
</form>

</body>

</html>

Nuestra primera version del formulario es realmente sencilla, como se muestra (ver
imagen).
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& [http://localhost:8080/Aplicacion01HTML/FormularioLibrootini] v ||

Formulario alta Libro

ISBN: | |
Titulo: | |
Categoria: | |

| Insertar |

El formulario se encuentra ubicado dentro de un proyecto web de eclipse (ver imagen)

v & Aplicacion0THTML

A2 JAX-WS Web Services

‘zs Deployment Descriptor: Aplicacion01THTML
2% Java Resources

=i JavaScript Resources
& build
= WebContent

q v v v v w

2. Validaciones de JavaScript

El objetivo de este libro es ayudarnos a tomar buenas decisiones orientadas a la
arquitectura, las validaciones que vamos a usar en el formulario seran sencillas y en
este caso Unicamente nos encargaremos de validar si el ISBN esta vacio. Vamos a ver a
continuacién el cédigo de JavaScript que se encarga de esta funcionalidad dentro de Ia
pagina.
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Codigo 1.2: (FormularioLibro0O2JavaScript.html)

<html>
<head>
<script type="text/javascript">
function validacion() {
if (document.forms[0].isbn.value =="")
alert("datos no validos");

else
document.forms[0].submit();

}
</script>
<titte>Formulario Libro</title>
</head>
<body>
<h1>Formulario alta Libro</h1>
<form>
ISBN:
<input type="text" name="isbn"><br>
Titulo:
<input type="text" name="titulo"><br>
Categoria:

<input type="text" name="categoria"><br>

<input type="button" value="Insertar" onclick="validacion()">
</form>

</body>

</html>

Hemos afiadido una funcidn de validacién y un evento “onclick” al formulario, el cual a
partir de este momento obliga a que introduzcamos el ISBN .

3. Anadir formato

Para afiadir formato a nuestro formulario usaremos una hoja de estilo minima que
simplemente presentara el texto del formulario en negrita (ver imagen)

Codigol.3 :(FormularioLibro03CSS.html)

<style type="text/css">
font-weigth:bold;
</style>
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4. Uso correcto de etiquetas

Es frecuente encontrarmos con situaciones en las que, aunque se usa una tecnologia,
ésta no se conoce en profundidad .Este es el caso de la pagina que acabamos de crear,
ya que usamos una etiqueta <h1> de cabecera para asignar un titulo al formulario y
etiquetas <br> para separar el contenido, algo que no es correcto, ya que existen
etiquetas mas especificas que pueden realizar estas tareas. Tales etiquetas son, en
concreto:

<field></field>y <legend></legend> :Etiquetas encargadas de agrupar un conjunto de
campos de un formulario y asignar a este un titulo o leyenda.

<p></p>:Etiqueta que se encarga de definir un parrafo

Asi pues, es preciso modificar las etiquetas de nuestro formulario de la siguiente forma.

Codigol.4: (FormularioLlibro04UsoEtiquetas.html)

<form action="insertarLibro.jsp">
<fieldset>

<legend>Formulario alta libro</legend>
<p>ISBN:

<input type="text" name="isbn">

</p>

<p>

Titulo:

<input type="text" name="titulo">

</p>

<p>

Categoria:

<input type="text" name="categoria">
</p>

<p>

<input type="button" value="Insertar" onclick="validacion()">
</p>

<[ffieldset>

</form>

Como podemos observar, no solo hemos anadido las nuevas etiquetas sino que
también hemos eliminado las que no eran correctas “<h1>”.
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5. Accesibilidad de la pagina

En estos momentos nuestra pagina HTML carece de las etiquetas habituales de
accesibilidad, como por ejemplo la etiqueta <label>, las cuales definidas en el
formulario permiten una mejor accesibilidad a usuarios discapacitados. Para solventar
este problema vamos a afiadirlas a nuestro cddigo (ver cédigo).

Codigo 1.5: (FormularioLibroO5Accesibilidad.html)

<fieldset>

<legend>Formulario alta libro</legend>
<p><label for="isbn">ISBN:</label>

<input type="text" name="isbn"/>

</p>

<p>

<label for="titulo">Titulo:</label>

<input type="text" name= "titulo"/>

</p>

<p>

<label for="categoria">Categoria :</label>
<input type="text" name="categoria"/>

</p>

<p>

<input type="button" value="Insertar" onclick="validacion()">
</p>

<[fieldset>

Después de afiadir estas etiquetas, podemos pasar a las siguientes tareas encargadas
de mejorar el uso de estandares a nivel de HTML.

6. Uso de XHTML como estandar.

XHTML es hoy por hoy el estdandar que se utiliza a la hora de construir paginas HTML ,
en espera de que HTML 5 se imponga en el mercado. Para conseguir que nuestra
pagina web cumpla con los requerimientos de XHTML, necesitamos realizar las
siguientes modificaciones a nuestra pagina.

Afadir declaracién XML al documento

Afadir DOCTYPE al documento

Afadir espacio de nombres (xml namespace)

Todas las etiquetas deben ser declaradas en minusculas

ARl R

Toda etiqueta abierta debe ser cerrada
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Aunque en principio parecen bastantes cambios, son rdpidos de aplicar. Vamos a ver
como queda modificado nuestro cédigo para cumplir con XHTML.

Codigo 1.6: (FormularioLibroO6XHTML.html)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>"

<IDOCTYPE html

PUBLIC "-//W3C//IDTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"DTD/xhtml1-strict.dtd">*

<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtmI" xml:lang="es" Iang="es“>3
<head>

<l—omitimos JavaScript y cabecera-->

<title>Ejemplo01</title>

</head>

<body>

<form >

<fieldset>

<legend>Formulario alta libro</legend>

<I—Omitimos etiquetas que no varian>

<p>

<input type="button" value="Insertar" onclick="validacion()"/>
</p>

<[fieldset></form>

</body>

</html>

Hemos afadido una serie de cabeceras al documento que permiten validar el
formulario como XHTML y nos hemos encargado también de abrir y cerrar
correctamente las etiquetas HTML. En estos momentos podemos nuestro documento
cumple los estandares algo que podemos comprobar si utilizamos la herramienta
WebDeveloper de Firefox como muestra la siguiente imagen.

Options v v ©

7. Uso de estandares DOM

DOM o Document Object Model es el estandar que usan todos los navegadores para
representar en memoria la pagina como una serie de nodos enlazados entre si en forma
de arbol (ver imagen).
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DOM es usado por JavaScript para acceder a los distintos elementos de la pagina. En
nuestro caso, el uso de DOM afecta a la funcién de validacion que hemos construido en
JavaScript. Para facilitar y estandarizar el uso de DOM en nuestra pagina,
modificaremos algunas de las etiquetas de nuestro formulario HTML vy les afiadiremos
atributos de identificador “id”como muestra el siguiente bloque de cddigo.

Codigo 1.7: (FormularioLibro07DOM.html)

<p><label for="isbn">ISBN:</label>

<input id="isbn" type="text" name="isbn"/></p>

<p>

<label for="titulo">Titulo:</label>

<input id="titulo" type="text" name= "titulo"/>
</p><p>

<label for="categoria">Categoria :</label>

<input id="categoria" type="text" name="categoria"/>
</p>

Una vez realizados estos cambios a nivel de estructura HTML, podremos usar el API de
DOM de JavaScript para acceder de una forma mds directa a los distintos elementos de
la pagina .En este caso, haremos uso de la siguiente instruccion.

Codigo 1 8: (FormularioLibro07DOM.html)

document.getElementByld(“identificador”),
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Dicha instruccién sirve para acceder a un elemento determinado del documento a
través de su identificador ; de esta forma, la funcién de JavaScript pasara a tener la
siguiente estructura.

C6digol.9: (FormularioLibro08JavaScriptDOM.html)

function validacion() {
var isbn= document.getElementByld("isbn");
var miformulario=document.getElementByld("miformulario”);
if(isbn.value==""){
alert("datos no validos");
return false;

telsef
miformulario.submit();
}
}
</script>

El uso de DOM a nivel de JavaScript visiblemente nos permite ganar en claridad y
sencillez a la hora de construir nuestras funciones de validacién. Llegados a este punto,
hemos terminado de definir las tareas asociadas al uso de estandares. La Ultima tarea
pendiente estd orientada a mejorar el propio funcionamiento de la pagina en el caso de
gue el navegador no soporte JavaScript (usuarios con discapacidad).

8. Uso de JavaScript Degradable

Es el momento de ver cdmo nuestro formulario se comporta en situaciones adversas
como puede ser el caso de que el navegador no disponga de JavaScript. Para simular
esta situacién, usaremos el plugin WebDeveloper que permite deshabilitar el
JavaScript de una pagina en concreto . La siguiente imagen muestra deshabilitar
JavaScript usando esta herramienta.

File Edit View History Bookmarks Tools Help

v i | [®| htep://localhost:8080/Af

f1Most Visited v @) Getting Started [5]Latest Headlines

o Disable¥ | & Cookiesv [ 1CSSY [ ]Formsv ¥ Ima}

[] Disable Cache | 4

[v] Disable Java

|

[] Disable Meta Redirects [v] Strict Warnings
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Tras deshabilitar el JavaScript, nos podemos dar cuenta de que el botdn del formulario
ha dejado de funcionar. Esto se debe a que nuestro formulario no ha sido disefado
para soportar una degradacién correcta de JavaScript y deja de funcionar en ausencia
de éste. Para conseguir que el formulario se degrade es necesario realizar dos
modificaciones.

1. Cambiar el tipo de botdn que estamos usando por tipo “submit”.
2. Cambiar el evento de tipo “onclick” a tipo “onsubmit” y ubicarlo a nivel del
propio formulario

A continuacidn se muestran las modificaciones que se precisan realizar en cddigo.

Codigo 1.10:(FormularioLibroO9JavascriptDegradable.html)

<body>

<form action="destino.html" onsubmit="return validacion();" >
<l—caddigo omitido-->

<input type="submit" value="Insertar" />

</form>

Una vez realizadas estas modificaciones el formulario funcionara de forma correcta en
el caso de que el navegador no soporte JavaScript. En estos momentos disponemos de
una version final de nuestro formulario. A continuaciéon, pasaremos a modificar la CSS
de éste para que encaje de forma mas natural con las ultimas modificaciones
realizadas. A continuacion se muestra el cédigo de la nueva hoja.

Codigol.11 : (formato.css)

legend,label {
font-weight:bold;

}

p{
text-align:right,
width:300px;

}

Por ultimo modificaremos la pagina para que externalice correctamente la hoja de
estilo y la funcion de JavaScript.
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Codigol.12: (validacion.js)

<head>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="css/formato.css" />
<script type="text/javascript" src="js/validacion.js" >

</script>

</head>

Una vez realizadas estas modificaciones podemos ver el resultado final

[/ \http://localhost:8080/AplicacionO1HTML/Formul

Formulario alta libro

ISBN: [ |

Titulo: | |

Categoria :

1 |

paceplar,

Resumen

Este capitulo nos ha servido para construir un formulario HTML que usaremos mas
adelante en nuestra aplicacion JEE .Pero sobre todo nos ha servido para irnos
familiarizando con la estructura de contenidos que tendran los distintos capitulos.
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2.Java Server Pages

En el capitulo anterior hemos construido un formulario HTML. En este capitulo nos
encargaremos de construir las primeras paginas JSP de nuestra aplicacion, éstas se
encargaran de guardar los datos de nuestros libros en base de datos, asi como de
mostrar una lista con los libros que hemos almacenado en ésta. A continuacién se

detallan los objetivos del capitulo.

Objetivos:

Crear la pagina “Insertarlibro.jsp” que se encargara de insertar libros en
nuestra base de datos.

Crear la pagina “MostrarLibros.jsp” que se encargara de presentar una lista con
los libros almacenados en la base de datos.

Tareas:

PwnNe

1.

Construccion de la tabla Libros en un servidor MySQL.

Instalacion de un driver JDBC nativo para acceder a la base de datos desde Java.
Creacidén de la pagina “InsertarLibro.jsp”.

Creacidén de la pagina “MostrarLibros.jsp”.

Creacion de una tabla Libros

Para realizar esta tarea necesitamos haber instalado previamente un servidor MySQL y
afiadido un esquema denominado “arquitecturajava” a éste. Una vez realizadas estas
dos operaciones elementales, usaremos la herramienta MySQL QueryBrowser para
crear una tabla con los siguientes campos:
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* Isbn:varchar (10).

* Titulo: varchar (30).
* Categoria: varchar (30).

A continuacidn se muestra una imagen con la tabla ya creada dentro del esquema.

T -
+~ [ Libros
¥ isbn
@ titulo
@ categoria

Tras crear la tabla en la base de datos, la siguiente tarea que nos ayuda a instalar un
driver JDBC.

2. Instalar el driver JDBC.

Al crear la tabla en el servidor MySQL sera preciso acceder a ella desde nuestra
aplicacién web , para ello necesitaremos instalar en la aplicacién un driver JDBC nativo
para MySQL. El driver se puede obtener de la siguiente url.

* http://www.mysqgl.com/downloads/connector/j/

Después de obtener el driver (formato tar.gz para Ubuntu) lo vamos a descomprimir y
asi obtendremos el fichero mysql-connector-java-5.1.12-bin.jar que contiene las clases
gue nos permiten conectarnos a MySQL desde Java. Tras obtener este fichero, lo
afiadiremos a la carpeta lib de nuestra aplicaciéon web (ver imagen)

¥ (= WEB-INF
v =lib
= mysql-connector-java-5.1.12-bin.jar
X} web.xml

Terminadas ya estas primeras tareas orientadas mas hacia la administraciéon que hacia
el desarrollo, podemos comenzar a construir las paginas de nuestra aplicacion.
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3. Creacion de la pagina “InsertarlLibro.jsp”

La pagina “InsertarlLibro.jsp” recogera los datos enviados por el formulario construido
en el capitulo anterior e insertara un nuevo registro en la base de datos .El siguiente
diagrama muestra la relacién entre los tres elementos.

<JSP> <JSP> ©
Formulario InsertarLibro
InsertarLibro MySQL

invoca JSP i inserta <Tabla>
_________ > COdIgO PR R Libro

I cadlie
) | @ @ i—
\-/

Como podemos observar hemos renombrado el fichero del capitulo anterior como
*  FormulariolnsertarLibro.jsp
Asignandole .jsp para que, a partir de estos momentos, todas las paginas compartan la

misma extensién. Es el momento de pasar a construir la pagina “InsertarLibro.jsp”, a
continuacién se muestra su cddigo fuente.

Codigo 2.1: (InsertarLibro.jsp)

<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8"
pageEncoding="UTF-8"%>

<!I-- sentencias de import necesarias para jdbc-->

<%@ page import="java.sql.Connection"%>

<%@ page import="java.sqgl.Statement"%>

<%@ page import="java.sql.DriverManager"%>

<%@ page import="java.sql.SQLException"%>

<%
"
String isbn = request.getParameter("isbn");
String titulo = request.getParameter("titulo");
String categoria = request.getParameter("categoria");

Connection conexion = null;
Statement sentencia = null;
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int filas=0;
try {
112
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
conexion = DriverManager.getConnection(
"jdbc:mysql://localhost/arquitecturajava”,
"root",
"java");

sentencia = conexion.createStatement();

113

String consultaSQL = "insert into Libros (isbn,titulo,categoria) values ";
consultaSQL +="(" + isbn + "™ + titulo + "," + categoria + "')";

114

filas = sentencia.executeUpdate(consultaSQL);

response.sendRedirect("MostrarLibros.jsp");
} catch (ClassNotFoundException €) {

System.out.printin("Error en la carga del driver"
+ e.getMessage());

} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Error accediendo a la base de datos"
+ e.getMessage());

} finally {
115
if (sentencia != null) {
try {sentencia.close();}
catch (SQLException e)
{System.out.printin("Error cerrando la sentencia" +
e.getMessage());}
}
if (conexion != null) {
try {conexion.close();}
catch (SQLException e)
{System.out.printin("Error cerrando la conexion" +
e.getMessage());}
}
%>

Es evidente que el codigo de la pagina aunque sencillo, es también bastante extenso ya
gue se encarga de gestionar la conexion a la base de datos y posterior ejecucién de una
consulta .A continuacion se enumeran las principales operaciones que el codigo realiza.
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1. Lee la informacién que proviene de FormulariolnsertarLibro.html usando el
objeto request de JSP.

2. Crea un objeto de tipo Connection(conexion) y un objeto de tipo Statement
(sentencia)

3. Creaunaconsulta SQL de insercién con los datos del libro

Ejecuta la sentencia con su SQL

5. Cierra los recursos (conexion ,sentencia etc)

E

A continuacién se muestra una imagen de la estructura del proyecto y el nuevo fichero
gue acabamos de crear.

P & build
v (= WebContent
P = css
b &js
P &= META-INF
P = WEB-INF
[Z) FormulariolnsertarLibro.jsp

a ;

Terminada esta primera pagina, es momento de abordar el segundo objetivo del
capitulo.

4. Creacidn de la pagina MostrarLibros.jsp
La pagina “MostrarlLibros.jsp” se encargara de mostrar una lista completa de todos los

libros que tenemos almacenados en la base de datos. Para ello hard uso del APl de JDBC
(ver imagen).

<JSP>
MostrarLibros

e ™
R o

MysQL
0 selecciona <Tabla>
codigo Y ;
= @ > Libro
e —

RS
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Este es el cédigo fuente de la pagina.

Caodigo 2.2:MostrarlLibros.jsp

<% @ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8"
pageEncoding="UTF-8"%>

<%@ page import="java.sql.Connection" %>

<% @ page import="java.sql.Statement" %>

<% @ page import="java.sql.DriverManager" %>

<%@ page import="java.sql.SQLException" %>

<%@ page import="java.sql.ResultSet" %>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"

"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">

<title>Lista de Libros</title>

</head>

<body>

<%

Connection conexion=null;

Statement sentencia=null;

ResultSet rs=null;

try {
Class.forName("com.mysql.jdbc.Driver");
"
conexion =
DriverManager.getConnection("jdbc:mysql://localhost/arquitecturajava”,
"root",
"java");

sentencia= conexion.createStatement();

112

String consultaSQL= "select isbn,titulo,categoria from Libros";
3y 4

rs=sentencia.executeQuery(consultaSQL);

115

while(rs.next()) { %>
<%=rs.getString("isbn")%>
<%=rs.getString("titulo")%>
<%=rs getString("categoria") %>
<br/>
<%}

}catch (ClassNotFoundException e) {

System.out.printin("Error en la carga del driver"
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+ e.getMessage());
}catch (SQLException e) {

System.out.printin("Error accediendo a la base de datos"
+ e.getMessage());

}
finally {
116
if (rs 1= null) {
try {rs.close();} catch (SQLException e)
{System.out.printin("Error cerrando el resultset" + e.getMessage());}
}
if (sentencia != null) {
try {sentencia.close();} catch (SQLException e)
{System.out.printin("Error cerrando la sentencia" + e.getMessage());}
}
if (conexion != null) {
try {conexion.close();} catch (SQLException e)
{System.out.printin("Error cerrando la conexion" + e.getMessage());}
}
}
%>

<a href="FormulariolnsertarLibro.jsp">Insertar Libro</a>
</body></html|>

Podemos apreciar que el codigo fuente de MostrarLibro.jsp realiza las siguientes tareas.

Crea un objeto conexidn y un objeto sentencia.

Crea una consulta SQL de selecciéon para todos los libros de la tabla.
Ejecuta la sentencia con su SQL.

Devuelve un ResultSet con todos los registros.

Recorre el ResultSet y lo imprime en html.

Cierra los recursos (conexion ,sentencia, etc).

Ok WwWNPE

Una vez creadas ambas paginas, podemos invocar la pagina MostrarLibros.jsp a través
del navegador y asiver cudl es la lista inicial de libros que presenta(hemos insertado 2).
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#a « | http://localhost:8080/Aplicacion02_1_JSP/MostrarLibros.jsp

- )

1 Java Programacion
2 NET Programacion
Insertar Libro

Tras cargar esta pagina, podremos pulsar en el enlace que nos redirige al formulario de

insercidn (ver imagen)

Formulario alta libro

ISBN: |3

css \

Titulo:

web |

Categoria :

Insertar |

En el momento en que pulsemos al botdn de insertar un nuevo libro, éste sera
insertado en la tabla Libros y la aplicacién volvera a mostrar la pagina MostrarLibros.jsp

(ver imagen).

o [http://localhost:SOSO/Aplicacion02_1_JSP/f|

1 Java Programacion
3 CSS Web

2 Net Programacion
Insertar Libro
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Por ultimo mostramos la estructura de ficheros final del capitulo.

v (= WebContent

P &= css

P E&js

D = META-INF
P = WEB-INF

[2) FormulariolnsertarLibro.jsp
[2] InsertarLibro.jsp
[£) MostrarLibros.jsp

Resumen

En este capitulo hemos progresado al afiadir una nueva funcionalidad a nuestra
aplicacién, que en estos momentos ya es capaz de insertar y seleccionar registros en la
base de datos.
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3.DRY y JSP

En el capitulo anterior hemos construido la funcionalidad de insertar y listar libros . Sin
embargo, si revisamos el cédigo de nuestras paginas, veremos que gran parte es
idéntico en ambas. Esto es muy habitual en el desarrollo de aplicaciones y genera
problemas de mantenimiento pues si en algin momento hay que cambiar parte del
cadigo, en vista de que lo hemos repetido en todas las paginas, sera necesario realizar
las modificaciones una por una . Para solventar este problema, en este capitulo
introduciremos uno de los principios mas importantes de ingenieria de software el
principio DRY.

DRY : DRY o Don't Repeat YourSelf implica que, cualquier funcionalidad existente en un
programa debe existir de forma Unica en él, o lo que es lo mismo, no debemos tener
bloques de cédigo repetidos.

Objetivos:

* Aplicar el principio DRY a las paginas que hemos construido hasta este
momento,eliminando cualquier repeticion de cédigo.

* Avanzar en la construccién de la aplicacion y afadir un desplegable de
categorias. Revisar el uso del principio DRY apoyandonos en dicho desplegable
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Tareas:

1. Aplicar el principio DRY y crear una nueva clase que ayude a eliminar el cddigo
repetido JDBC de las paginas.

2. Modificar las paginas JSP para que deleguen parte de su funcionalidad en la
nueva clase.

3. Aiadir desplegable de categorias para seguir profundizando en la aplicacién del

principio DRY.

El principio DRY y las consultas SQL.

El principio DRY métodos y parametros

ResultSet vs listas de objetos

Uso de interfaces a nivel de libro

Cierre de conexiones usando reflection

© N UV

1. Anadir nueva clase

En nuestro caso nos vamos a centrar en eliminar el cédigo JDBC repetido en nuestras
paginas (ver imagen).

<JSP>
MostrarLibros

JDBC

/

SQL AN

No
DRY

<JSP> e :
InsertarLibro -7 v

No cumple con

- el principio
JDBC DRY
Codigo JDBC
Repetido

SQL
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Para ello vamos a una nueva clase que se se va a denominar DataBaseHelper y nos
ayudara a gestionar mejor el cddigo JDBC. Esta clase implementara los siguientes
métodos:

public static ResultSet seleccionarRegistros(String sql): Método que se encargara de
ejecutar una consulta SQL de seleccidon y devolvernos un conjunto de registros con una
estructura de ResultSet.

public static void modificarRegistro(String sql) :Método que se encargara de ejecutar
cualquier consulta SQL de modificacion (insert,update,delete etc) y devolvernos un

entero con el numero de filas afectadas.

A continuacion se muestra su cddigo fuente.

Codigo 3.1: (DataBaseHelper.java)

package com.arquitecturajava;

import java.sql.Connection;
import java.sql.DriverManager;
import java.sql.ResultSet;
import java.sql.SQLException;
import java.sql.Statement;

public class DataBaseHelper {
private static final String DRIVER = "com.mysql.jdbc.Driver";
private static final String URL = "jdbc:mysql://localhost/arquitecturajava";
private static final String USUARIO = "root";
private static final String CLAVE = "java";
public int modificarRegistro(String consultaSQL) {
Connection conexion = null;

Statement sentencia = null;
int filasAfectadas = 0;

try {

Class.forName(DRIVER);
conexion = DriverManager.getConnection(URL,

USUARIO, CLAVE);

sentencia = conexion.createStatement();
filasAfectadas = sentencia.executeUpdate(consultaSQL);

} catch (ClassNotFoundException €) {
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System.out.printin("Error driver" + e.getMessage());
} catch (SQLException €e) {

System.out.printin("Error de SQL" + e.getMessage());
} finally {

if (sentencia != null) {
try {sentencia.close();} catch (SQLException €) {}

}

if (conexion != null) {

try {conexion.close();} catch (SQLException e) {}

return filasAfectadas;
public ResultSet seleccionarRegistros(String consultaSQL) {

Connection conexion = null;
Statement sentencia = null;
ResultSet filas = null;
try {

Class.forName(DRIVER);

conexion = DriverManager.getConnection(URL,
USUARIO, CLAVE);

sentencia = conexion.createStatement();

filas = sentencia.executeQuery(consultaSQL);
} catch (ClassNotFoundException €) {
System.out.printin("Error Driver" + e.getMessage());
} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Error de SQL " + e.getMessage());
}

return filas;

Una vez que esta clase esté construida, las pdginas JSP de nuestra aplicacién
simplificaran significativamente el cdédigo que contienen y delegardn en la clase
DataBaseHelper para realizar la mayor parte de las operaciones JDBC (ver imagen) .
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<JSP>
MostrarLibros .
No existe
codigo
del JDBC
gega Repetido
saL AN <Clase>
YN DataBase
Helper
<JSP> JDBC
InsertarLibro - ad
% \ : /
|
;
SQL

Acabamos de construir la clase DataBaseHelper, es momento de pasar a modificar las
paginas JSP para que deleguen en ella.

2. Moaodificar paginas JSP

Tras la construccion de la nueva clase, modificaremos el cédigo de las paginas que se
ven afectadas InsertarLibro.jsp y MostrarLibros.jsp (ver cédigo).

Codigo 3.2: (InsertarLibro.jsp)

<%@page import="com.arquitecturajava.DataBaseHelper"%>

<%
String isbn= request.getParameter("isbn");
String titulo= request.getParameter("titulo");
String categoria= request.getParameter("categoria");
/Irealizo la consulta usando el DBHelper y el codigo queda simplificado
String consultaSQL= "insert into Libros (isbn,titulo,categoria) values ";
consultaSQL+="(" +isbn+ "™ +titulo + "', +categoria+")";
DataBaseHelper db= new DataBaseHelper();
int filas=db.modificarRegistro(consultaSQL);
response.sendRedirect("MostrarLibros.jsp");

%>
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Como podemos ver la pagina InsertarLibros.jsp queda visiblemente simplificada .Sin
embargo, no ocurre lo mismo con MostrarLibros.jsp, (ver imagen).

Codigo 3.3: (MostrarlLibros.jsp)

<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8"
pageEncoding="UTF-8"%>

<%@ page import="java.sql.ResultSet"%>
<%@ page import="java.sql.SQLException"%>
<%@page import="com.arquitecturajava.DataBaseHelper"%>
<l—omitimos cabecera—>
<body>
<%
ResultSet rs = null;
try {
String consultaSQL = "select isbn,titulo,categoria from Libros";
DataBaseHelper helper = new DataBaseHelper();
rs = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL);
while (rs.next()) {
%>
<%=rs.getString("isbn")%>
<%-=rs.getString("titulo")%>
<%=rs.getString("categoria")%>

<br />
<%
}
}
catch (SQLException e) {
System.out.printin("Error accediendo a la base de datos"
+ e.getMessage());
} finally {
if (rs 1= null) {
try {
rs.close();
} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Error cerrando el resultset"
+ e.getMessage());
}
}
}
%>
<a href="FormulariolnsertarLibro.jsp">Insertar Libro</a>
</body>
</html>
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Para poder simplificar ain mas el cédigo de la pagina MostrarLibros.jsp precisaremos
apoyarnos de nuevo en el principio DRY. Sin embargo, con tan poco cédigo construido,
es dificil ver como aplicarlo con mayor coherencia. Asi pues vamos a afiadir una nueva
funcionalidad a nuestra aplicacion para en adelante ver las cosas con mayor claridad.

3. Anadir Filtro por categoria
Vamos a anadir un desplegable de categorias a la pagina MostrarLibros.jsp que nos

permitird posteriormente realizar filtrados sobre la lista dependiendo de la categoria
que elijamos (ver imagen) .

[T ihttp://localhost:8080/Aplicacio

| Programacion ¢ |

1 Java Programacion
3 CSS Web

2 Net Programacion
Insertar Libro

Para conseguir que nuestra pagina de MostrarLibros muestre el desplegable tendremos
gue afiadirle el siguiente bloque de cddigo.

Codigo 3.4: (MostrarLibros.jsp)

<select name="categoria">

<option value="seleccionar">seleccionar</option>

<%

ResultSet rs=null;

try {
String consultaSQL = "select distinct(categoria) from Libros";
DataBaseHelper helper = new DataBaseHelper();
rs=helper.seleccionarRegistros(consultaSQL);
while(rs.next()) { %>
<option value="<%-=rs.getString("categoria")%>">

<%=rs.getString("categoria")%></option>
<% } %>

</select>

<br/>
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En principio esta accidon no es muy complicada, sin embargo si revisamos el formulario
de insercion, nos daremos cuenta de que hay disefiarlo como desplegable (ver imagen).

&= m ‘http://localhost:8080/Aplicacion03_2_JSPSQLRe|

Formulario alta libro

ISBN:

Titulo:

Categoria : | Programacion ¢

| Insertar

En la pagina de MostrarLibros.jsp utilizaremos el desplegable para filtrar la lista de
libros por categoria, mientras que el formulario permitird al usuario seleccionar las

categorias de forma mas sencilla, evitando cualquier tipo de error de escritura al estar

prefijadas. Ahora bien, la consulta SQL estd repetida en ambas paginas como se

muestra en la siguiente imagen.
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<JSP>
MostrarLibros

SQL
Categorias <Clase>
DataBase
T~ ) Helper

<JSP> .

DRY
\./ e
InsertarLibro L7

’ No cumple con '\ J
.

< el principio

saL Consuta
Categorias saL

Repetida

Por lo tanto nos encontramos en una situacion similar a la anterior , sélo que en esta
ocasion en vez de tener cddigo JDBC repetido tenemos consultas SQL.

4. El principio DRY y las consultas SQL

Para evitar la repeticion de SQLs a lo largo de las distintas paginas JSP (con los
problemas de mantenimiento asociados) nos apoyaremos en la idea anterior y
crearemos una nueva clase que se encargue de gestionar las consultas.
Denominaremos a la nueva clase Libro : ésta almacenara todas las consultas que
manejen los datos que la tabla Libro contiene. A continuacién se muestra una imagen
sobre cdmo encaja la nueva clase en la estructura que ya teniamos definida.
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<JSP>
MostrarLibros
i ) e )
<Clase> <Clase>
Libro DataBase
S~k Helper
IR --—-p
Categorias
<JSP> ‘
InsertarLibro X J i )
P 2 - |
l
| Cumple con
el principio
DRY
No hay Consulta
SQL
Repetida

Clarificado asi donde encaja la nueva clase en nuestra arquitectura, vamos a mostrar su
cadigo fuente.

Codigo 3.5 : (Libro.java)

public class Libro {
public static ResultSet buscarTodasLasCategorias() {
String consultaSQL = "select distinct(categoria) from Libros";
DataBaseHelper helper = new DataBaseHelper();
ResultSet rs = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL);
return rs;

public static void insertar(String isbn, String titulo, String categoria) {
String consultaSQL = "insert into Libros (isbn,titulo,categoria) values ";
consultaSQL +="(" + isbn + "™ + titulo + "', + categoria + "")";
DataBaseHelper helper = new DataBaseHelper();
helper.modificarRegistro(consultaSQL);

}

public static ResultSet buscarTodos() {
String consultaSQL = "select isbn,titulo,categoria from Libros";
DataBaseHelper helper = new DataBaseHelper();
ResultSet rs = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL);
return rs;

1
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Como podemos ver, la clase alberga tres métodos.

1. buscarTodos()
2. buscarPorCategoria()
3. insertar()

Cada uno de ellos se encarga de ejecutar una de las consultas necesarias para la tabla
Libros. Una vez creada esta clase, las paginas JSP podran delegar en ella y eliminar las
consultas SQL de las pdginas. A continuacidon se muestra la pagina “InsertarLibro.jsp”
como ejemplo del uso de la clase Libro en las paginas JSP.

Codigo 3.6: (InsertarLibro.jsp)

<%@page import="com.arquitecturajava.Libro"%>

<% String isbn= request.getParameter("isbn");
String titulo= request.getParameter("titulo");
String categoria= request.getParameter("categoria");
/Irealizo la consulta usando el DBHelper y el codigo queda simplificado
Libro.insertar(isbn,titulo,categoria);
response.sendRedirect("MostrarLibros.jsp"); %>

Hemos eliminado las consultas SQL de nuestras paginas aplicando el principio DRY. Sin
embargo es buen momento para volver a revisar este principio de cara a la nueva clase
Libro que hemos construido. Si nos fijamos en la firma del método insertar,

C6digo3.7: (Libro.java)

public static void insertar(String isbn, String titulo, String categoria)

nos podemos dar cuenta de que probablemente no sea el Unico método que incluya
estos parametro,s ya que el método modificar y el método borrar tendran parametros
similares cuando se construyan:

Codigo 3.8: (Libro.java)

public static void editar(String isbn, String titulo, String categoria)
public static void borrar(String isbn)

Parece claro que todos comparten un mismo grupo de pardmetros. Es una ocasién
perfecta para volver a aplicar el principio DRY y eliminar esta repeticion de pardmetros.
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5. El principio DRY métodos y parametros

En programacion orientada a objeto, una clase siempre se compone de propiedades y
métodos o funciones. En nuestro caso, la clase Libro no dispone de propiedades y de
ahi los problemas con todos los parametros(ver imagen).

= ™
<Clase>
Libro
. . . . No
insertar(isbn,titulo,categoria) s et W
4""'——~""’U
borrar(isbn) = i
No Cumple
con
modificar(isbn,titulo,categoria) PHY
Parametros
Repetidos

Por lo tanto, vamos a modificar nuestra clase para que disponga de las propiedades
necesarias y los métodos se puedan apoyar en ellas evitando repeticiones innecesarias.
La siguiente imagen clarifica la nueva estructura de la clase y como ésta se apoya en el

principio DRY.

<Clase>
Libro

e
isbn l

~

e
titulo Y RN
categoria
\ / Cumple
- N DRY
insertar() Ng Hay
\ ) Parametros
~N Repetidos
l etc....
—

Una vez tenemos claro las modificaciones que afectaran a la clase, vamos a ver su

cadigo fuente.
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Codigo 3.9: (Libro.java)

public class Libro {

private String isbn;
private String titulo;
private String categoria;
public String getisbn() {
return isbn;

public void setlsbn(String isbn) {
this.isbn = isbn;

}
public String getTitulo() {
return titulo;

public void setTitulo(String titulo) {
this.titulo = titulo;

}
public String getCategoria() {
return categoria;

public void setCategoria(String categoria) {
this.categoria = categoria;

}
public Libro(String isbn, String titulo, String categoria) {
this.isbn = isbn;
this.titulo = titulo;
this.categoria = categoria;
}
public static ResultSet buscarTodasLasCategorias() {
String consultaSQL = "select distinct(categoria) from Libros";
DataBaseHelper helper = new DataBaseHelper();
ResultSet rs = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL);
return rs;}
public void insertar() {
String consultaSQL = "insert into Libros (isbn,titulo,categoria) values ";
consultaSQL +="(" + this.isbn + "™ + this.titulo + "™
+ this.categoria + ")";
DataBaseHelper helper = new DataBaseHelper();
helper.modificarRegistro(consultaSQL);

public static ResultSet buscarTodos() {
String consultaSQL = "select isbn,titulo,categoria from Libros";
DataBaseHelper helper = new DataBaseHelper();
ResultSet rs = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL);
return rs;

1
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Visto asi el codigo fuente, es momento de mostrar las modificaciones que debemos
realizar a nivel de las paginas JSP. En este caso volveremos a apoyarnos en la pagina
InsertarLibro.jsp.

Codigo 3.10: (InsertarLibro.jsp)

<% @ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8"
pageEncoding="UTF-8"%>

<%@page import="com.arquitecturajava.Libro"%>

<% String isbn= request.getParameter("isbn");
String titulo= request.getParameter("titulo");
String categoria= request.getParameter("categoria");
Libro libro= new Libro(isbn,titulo,categoria);
libro.insertar();
response.sendRedirect("MostrarLibros.jsp");

%>

Vemos que el método insertar ya no necesita recibir ningun tipo de parametro ya que
obtiene toda la informacién necesaria de las propiedades que son asignadas a nivel del
constructor del objeto. El avance ha sido significativo, sin embargo todavia quedan
algunas cuestiones pendientes. Nos referimos a los métodos de busqueda que en estos
momentos devuelven ResultSets (ver codigo).

Codigo 3.11(Libro.java)

public ResultSet buscarTodos();
public ResultSet buscarCategorias();

6. ResultSets vs Listas de objetos

Para las paginas JSP seria mucho mas sencillo a la hora de trabajar el recibir una lista de
objetos (lista de Libros) ya que no tendria que encargarse cerrar el ResultSet y gestionar
las posibles excepciones. Por lo tanto, nuestra tarea sera modificar los métodos de
busqueda para que devuelvan estructuras de tipo lista .Vamos a ver como estos cambios
se implementan a nivel de cédigo.
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Codigo 3.12: (Libro.java)

public static ArrayList<Libro> buscarTodos() {
String consultaSQL = "select isbn,titulo,categoria from Libros";
DataBaseHelper helper = new DataBaseHelper();
ResultSet rs = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL);
ArrayList<Libro> listaDeLibros= new ArrayList<Libro>();
try {
while (rs.next()) {
listaDeLibros.add(new Libro(rs.getString("isbn"),
rs.getString("titulo"),
rs.getString("categoria")));

}
} catch (SQLException e) {
System.out.printin(e.getMessage());

return listaDelL.ibros;

Una vez modificado el método buscarTodos() para que devuelva una lista de libros, la
pagina MostrarlLibros.jsp podra apoyarse en el nuevo método a la hora de mostrar los
datos.

Codigo 3.13: (Libro.java)

<%
ArrayList<Libro> listaDeLibros=null;
listaDeLibros=Libro.buscarTodos();
for(Libro libro:listaDeLibros){ %>
<%=libro.getlsbn()%>
<%=libro.getTitulo()%>
<%=libro.getCategoria()%>
<br/>
<%}
%>

Asi, ya no existen referencias a JDBC en la pagina, el mismo cambio se puede aplicar al
método de buscarTodasLasCategorias(). A continuacidn se muestra su cddigo fuente.
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Codigo 3.14: (Libro.java)

public static ArrayList<String> buscarTodasLasCategorias() {
String consultaSQL = "select distinct(categoria) as categoria
from  Libros";

DataBaseHelper helper = new DataBaseHelper();

ResultSet rs = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL);

ArrayList<String> listaDeCategorias= new ArrayList<String>();

String categoria=null;

try {

while (rs.next()) {

categoria= rs.getString("categoria");
listaDeCategorias.add(categoria);

}
} catch (SQLException e) {
System.out.printin(e.getMessage());

return listaDeCategorias;

7. Uso de interfaces a nivel de Libro

En estos momentos disponemos de métodos de busqueda de Libros o Categorias que
devuelven un ArrayList de un tipo determinado <Libro> o< String> (ver cédigo).

______ { buscarTOdOS() ]

Si queremos tener una mayor flexibilidad en el parametro de retorno, se debe cambiar
el tipo ArrayList por el Interface List (ver cédigo).

{ buscarTodos() J
[ LinkedList J [ ArrayList J [ Vector J

[
| ~
1
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A continuacidn se muestra como queda el método una vez modificado.

Codigo 3.15: (Libro.java)

public static List<Libro> buscarTodos() {
String consultaSQL = "select isbn,titulo,categoria from Libros";
DataBaseHelper helper = new DataBaseHelper();
ResultSet rs = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL);
List<Libro> listaDeLibros= new ArrayList<Libro>();

try {

while (rs.next()) {
listaDeLibros.add(new Libro(rs.getString("isbn"),
rs.getString("titulo"),
rs.getString("categoria")));

}} catch (SQLException e) {
System.out.printin(e.getMessage());

}

return listaDelL.ibros;

Nos puede parecer que hemos terminado de construir la clase libro y si es cierto que
no tenemos que modificar nada a nivel de estructura general. Ahora bien, si revisamos
el cddigo, veremos que el método seleccionarRegistros de la clase DataBaseHelper no

cierra la conexion cuando nos devuelve el ResultSet (ver cddigo).

Codigo 3.16: (DataBaseHelper.java)

public ResultSet seleccionarRegistros(String consultaSQL) {
Connection conexion = null;

Statement sentencia = null;

ResultSet filas = null;

try {
Class.forName(DRIVER);

conexion = DriverManager.getConnection(URL, USUARIO,

sentencia = conexion.createStatement();
filas = sentencia.executeQuery(consultaSQL);
} catch (ClassNotFoundException €) {

CLAVE);

System.out.printin("Error de Driver" + e.getMessage());

} catch (SQLException e) {

}

return filas;

System.out.printin("Error de SQL " + e.getMessage());
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Esto lamentablemente es necesario ahora ya que si cerramos la conexidn a este nivel la
clase Libro no podra recorrer el ResultSet y cargar la lista de Libros (ver imagen).

e N
<Clase>
Libro recorre
necesita
la conexion
abierta
buscarTodos 3 (nitaintataie ity >
A
1
|
\_ / ! crea
1
a t ~
<Clgse>
DataBase
Hel'Per
1
seleccionar
Registros
\ >

8. Cierre de conexiones y reflection.

Para poder solventar el problema de cierre de conexiones, vamos a pasar a modificar la
clase DataBaseHelper: la convertiremos en una clase Genérica de tal forma que ella
misma, dependiendo del tipo de clase que reciba como parametro en los métodos de
busqueda, nos generard una lista de objetos de ese tipo concreto (ver imagen).
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<Clase> Lista de Objetos
Libro
usa
buscarTodos f4----------=----

A
1

| crea

( <Cla'se> )
DataBase
Helper
<T>

!

List<T> seleccionar

Registros

Metodo Genérico
usa reflection

Ahora bien, para que la clase DataBaseHelper pueda hacer uso de genéricos y sea capaz
de construir distintos tipos de listas de objetos, hay que usar el APl de reflection de
Java: sera la encargada de, a partir de una consultas SQL cualquiera, generar
automdticamente una lista de objetos del tipo que nosotros solicitamos (ver imagen).

<Clase>
DataBaseHelper<T>

List<T> seleccionarRegistros(String SQL,Class<T> tipo)

API
Reflection

objetos

registros

A continuacién se muestra el cédigo fuente que se encarga de realizar esta conversion
no lo vamos a explicar detalladamente , su importancia es muy relativa pues en
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capitulos posteriores utilizaremos un framework de persistencia para realizar este
tipo de operaciones. Aun asi, a continuacidn se muestra el cdédigo una vez modificado.

Codigo 3.17: (DataBaseHelper.java)

public class DataBaseHelper<T> {
public List<T> seleccionarRegistros(String consultaSQL,Class clase) {
Connection conexion = null;
Statement sentencia = null;
ResultSet filas = null;
List<T> listaDeObjetos=new ArrayList<T>();
try {
Class.forName(DRIVER);
conexion = DriverManager.getConnection(URL, USUARIO, CLAVE);
sentencia = conexion.createStatement();
filas = sentencia.executeQuery(consultaSQL);
while (filas.next()) {
T objeto=(T) Class.forName(clase.getName()).newlInstance();
Method[] metodos=objeto.getClass().getDeclaredMethods();
for (int i=0;i<metodos.length;i++) {
if (metodos]i].getName().startsWith("set") ) {
metodos]i].invoke(objeto,
filas.getString(metodos[i].getName().substring(3)));
}
if (objeto.getClass().getName().equals("java.lang.String")) {
objeto=(T)filas.getString(1);
}
}

listaDeObjetos.add(objeto);

} catch (Exception e) {
System.out.printin("Error al seleccionar registros" + e.getMessage());
}

finally {
if (sentencia != null) {
try {sentencia.close();} catch (SQLException €) {}
}

if (conexion != null) {
try {conexion.close();} catch (SQLException e) {}

return listaDeObjetos;

}
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Comprobamos que ahora si se realiza un correcto cierre de conexiones. Terminada esta
operacién, los métodos de la clase Libro que utilizan el DataBaseHelper<T> quedaran
muy simplificados( ver cddigo).

Codigo 3.18: (Libro.java)

public static List<Libro> buscarTodos() {

String consultaSQL = "select isbn,titulo,categoria from Libros";
DataBaseHelper<Libro> helper = new DataBaseHelper<Libro>();
List<Libro> listaDeLibros = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL,

Libro.class);
return listaDeLibros;

}

public static List<String> buscarTodasLasCategorias() {

String consultaSQL = "select distinct(categoria) as categoria from Libros";
DataBaseHelper<String> helper = new DataBaseHelper<String>();
List<String>listaDeCategorias = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL,

String.class);
return listaDeCategorias;

Tras estos cambios, vamos a mostrar cdmo queda el cddigo final de la pagina MostrarLibros.jsp
en lo que a las listas se refiere.

Codigo 3.19: (MostrarLibros.jsp)

<select name="categoria">
<% List<String> listaDeCategorias=null;
listaDeCategorias=Libro.buscarTodasLasCategorias();
for(String categoria:listaDeCategorias) { %>
<option value="<%=categoria%>"><%=categoria%></option>
<% } %>
</select>
<%List<Libro> listaDeLibros=null;
listaDeLibros=Libro.buscarTodos();
for(Libro libro:listaDeLibros){ %>
<%=libro.getlsbn()%><%-=libro.getTitulo()%><%=libro.getCategoria()%>
<br/>
<%}
%>
<a href="FormulariolnsertarLibro.jsp">Insertar Libro</a>
</body></html|>
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Resumen

En este capitulo nos hemos centrado en explicar el principio DRY vy aplicarlo en nuestra
aplicacién. Como resultado, han aparecido dos nuevas clases Libro y DataBaseHelper.
La arquitectura de nuestra aplicacion ha aumentado su nivel de complejidad pero
como contraprestacién hemos reducido significativamente la engorrosa repeticion de
cadigo , reduciéndose también el esfuerzo de desarrollo.
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4.Editar, Borrar y Filtrar

En el capitulo anterior hemos introducido el principio DRY. En este capitulo nos
centraremos en afiadir una nueva funcionalidad a nuestra aplicacién. Veremos las
capacidades de edicién, borrado y filtrado de Libros ayudandonos a asentar los
conceptos aprendidos en el capitulo anterior.

Objetivos :

Tareas:

66

Afadir la funcionalidad que nos permita borrar libros.
Afadir funcionalidad que nos permita editar libros.
Afadir un filtro por categorias a los libros.

Afadir un nuevo enlace de borrar a “MostrarLibros.jsp” .

Anadir el método borrar() a la clase Libro.

Anadir una nueva pagina “Borrarlibro.jsp” que se encargue de ejecutar la
funcionalidad de borrar.

Ainadir un nuevo enlace de edicidon a MostrarLibros.jsp.

Anadir el método buscarPorClave() que busque un libro por ISBN a Ia clase
Libro.

Afadir una nueva pagina (FormularioEditarLibro.jsp) que muestre los datos del
libro que deseamos modificar.

Anadir el método salvar() a la clase libro que guarda las modificaciones
realizadas.

Afadir una nueva pagina Salvarlibro.jsp que se encargue de ejecutar la
funcionalidad de salvar

Anadir el método de buscarPorCategoria() a la clase Libro
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10. Modificar la pagina MostrarlLibros.jsp para que se apoye en el método
buscarPorCategoria.

1. Anadir enlace de borrar

Para que nuestra aplicacion sea capaz de borrar libros, debemos afiadir un nuevo
enlace a la pagina MostrarLibros.jsp (ver codigo).

OIS "http://localhost:8080/Aplicacion04_1_JSPBorrar/h

seleccionar ¢

1 Java Programacion Borrar
3 CSS Web Borrar

2 Net Programacion Borrar
Insertar Libro

Para ello, necesitamos afadir una nueva linea de cédigo a “MostrarlLibros.jsp” como se
muestra en el cddigo.

Codigo 4.1: (MostrarLibro.jsp)

<%=libro.getlsbn()%>

<%=libro.getTitulo()%>

<%=libro.getCategoria()%>

<a href="BorrarLibro.jsp?isbn=<%=libro.getlsbn()%>">Borrar</a>
<br/>

2. Anadir método borrar
Al crear el enlace, es necesario afadir un nuevo método a la clase Libro que se

encargue de borrar el registro de la tabla. A continuacién se muestra el codigo de este
método.
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Codigo 4.2: (Libro.java)

public void borrar() {

String consultaSQL = "delete from Libros where isbn=""+ this.isbn+"";
DataBaseHelper<Libro> helper = new DataBaseHelper<Libro>();
helper.modificarRegistro(consultaSQL);

Una vez modificada la clase Libro, procederemos a construir la pagina BorrarLibro.jsp.
3. Anadir pagina BorrarLibro.jsp

La pagina que se encarga de borrar los libros es muy sencilla, simplemente obtiene el

ISBN de la peticién, se encarga de crear un objeto libro e invocar al método borrar.

Veamos su cadigo fuente.

Codigo 4.3:(BorrarLibro.jsp)

<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8"
pageEncoding="UTF-8"%>
<%@page import="com.arquitecturajava.Libro"%>

<%
String isbn= request.getParameter("isbn");
Libro libro= new Libro(isbn);
libro.borrar();
response.sendRedirect("MostrarLibros.jsp");
%>

Tras todos estos pasos, dispondremos de una nueva pagina en nuestro proyecto (ver
imagen).

D = css

P &js

P = META-INF
P = WEB-INF

§

i

[£] FormulariolnsertarLibro.jsp
[ InsertarLibro.jsp
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Con estas primeras tres tareas complementamos el primer objetivo del capitulo: que
nuestra aplicacién sea capaz de borrar Libros. A continuacidén se muestra una imagen
del flujo entre paginas y clases que ayuda a clarificar los pasos realizados.

pulsa link

usuario ]

<JSP>
MostrarLibros

=D
7
b

L

carga 4

BorrarLibro.jsp '\

AN
N

~

<JSP> 7
BorrarLibro //

O

invoca borrar

<Clase>
Libro

7
T —— /

O,
/
y
ﬁ
invoca
modificarRegistro

<Clase>
DataBaseHelper

modificar
registro()

Es el momento de pasar a las siguientes tareas que se encargaran del segundo objetivo:

la edicion de Libros.

4. Anadir link

Edicion

Como en el caso de borrar, la primera tarea sera la de afiadir un nuevo enlace a la
pagina “MostrarlLibros.jsp” que permita editar.

=
m
E

| http://localhost:8080/Aplicacion03_2_JSPEd)

' seleccionar | ¢ |

1 NET 4 Programacion Borrar Editar

nuevo hola Programacion Borrar Editar
Insertar Libro
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A continuacidn se muestran las modificaciones del cédigo fuente.

Codigo 4.4:(MostrarLibro.jsp)

<%=libro.getlsbn()%>

<%=libro.getTitulo()%>

<%=libro.getCategoria()%>

<a href="BorrarLibro.jsp?isbn=<%=libro.getlsbn()%>">Borrar</a>

<a href="FormularioEditarLibro.jsp?isbn=<%=libro.getlsbn()%>">Editar</a>
<br/>

Anadido de esta forma el enlace, pasaremos a definir la siguiente tarea.
5. Método de busqueda por clave

Para poder editar un registro necesitaremos primero seleccionarlo, para ello crearemos
un nuevo método para la clase Libro que se denominara buscarPorClave(). Este
método nos buscard un libro a través de su ISBN. A continuacion se muestra el cédigo
fuente del nuevo método.

Codigo 4.5:(Libro.java)

public static Libro buscarPorClave (String isbn) {

String consultaSQL = "select isbn,titulo,categoria from Libros where
isbn=""+ isbn+"";

DataBaseHelper<Libro> helper = new DataBaseHelper<Libro>();

List<Libro> listaDeLibros =

helper.seleccionarRegistros(consultaSQL,Libro.class);

return listaDeLibros.get(0);
}

6. Anadir formulario de edicién de cédigo.

Una vez afiadido el método de buscarPorClave, pasaremos a afiadir una nueva pagina a
nuestra aplicacion denominada “FormularioEditarLibro.jsp” (ver imagen).
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¥ (= WebContent

P & css

P &js

P = META-INF

P = WEB-INF
BorrarLibro.jsp
B FormularioEditarLibro.jsp
FormulariolnsertarLibro.jsp
InsertarLibro.jsp
MostrarLibros.jsp

Finalizada asi esta operacién, podremos apoyarnos en el método que acabamos de
construir para que la nueva pdgina formularioEditarLibro.jsp muestre los datos del
registro que nos interesen. Veamos como quedaria:

= S [http://localhost:8080/Aplicacion04_2_JSPEditar/

—Formulario alta libro

ISBN: |1 |

Titulo: |Java |

Categoria : [Programacion & ]

Salvar [

Una vez tenemos claro qué datos debe presentar la pagina vamos a ver su cddigo
fuente.
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Codigo 4.6: (MostrarLibro.jsp)

<% @ page import="java.util.List" %>

<%@page import="com.arquitecturajava.Libro"%>

<%Libro libro= Libro.buscarPorClave(request.getParameter("isbn")); %>
<l-- cabecera y javascript omitido-->

<body>

<form id="formularioEdicion" action="SalvarLibro.jsp">

<fieldset>

<legend>Formulario alta libro</legend>

<p><label for="isbn">ISBN:</label>

<input type="text" id="isbn" name="isbn" value="<%=libro.getlsbn()%>"/></p>
<p><label for="titulo">Titulo:</label><input type="text" id="titulo" name="titulo"
value="<%-=libro.getTitulo() %>" /></p>

<p><label for="categoria">Categoria :</label>

<select name="categoria">

<%

List<String> listaDeCategorias=null;
listaDeCategorias=Libro.buscarTodasLasCategorias();

for(String categoria:listaDeCategorias) {

if (libro.getCategoria().equals(categoria)) { %>
<option value="<%=categoria%>" selected="selected">
<%=categoria%></option>
<%}else{ %>
<option value="<%=categoria%>"><%=categoria%></option>
<%}
} %>
</select>
<br/>
</p>
<p><input type="submit" value="Salvar" /></p>
<[fieldset>
</form>
</body>
</html>

Como vemos, el cddigo es idéntico al formulario de Insertar con el que hemos
trabajado en capitulos anteriores, con la Unica salvedad del siguiente bloque de cédigo.

Codigo4d.7: (MostrarLibro.jsp)

Libro libro=Libro.buscarPorClave(request.getParameter(“isbn”)

Esta linea es la encargada de buscarnos el libro que deseamos editar y guardarlo en la
variable “libro”. Una vez disponemos de los datos del libro simplemente los mostramos
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a través de las etiquetas <input> y <select> usando scriptlet de jsp a la hora de asignar
la propiedad value, como muestra el siguiente bloque de cédigo.

Codigo 4.8: (MostrarLibro.jsp)

<input type="text" id="isbn" name="isbn" value="<%=libro.getlsbn()%>"/></p>

7. Anadir método salvar

Una vez que hemos construido este formulario, podemos modificar los datos del libro
gue previamente hemos seleccionado. Realizados estos cambios, es necesario
guardarlos en la base de datos. Para ello afiadiremos a la clase Libro el siguiente
método:

Codigo4. 9: (Libro.java)

public void salvar() {
String consultaSQL = "update Libros set titulo=""+ this.titulo+",
categoria="+ categoria+" where isbn=""+ isbn+"";
DataBaseHelper<Libro> helper = new DataBaseHelper<Libro>();
helper.modificarRegistro(consultaSQL);

Por ultimo, es preciso ligar el método salvar con el formulario de edicién que acabamos
de construir. La siguiente tarea abordara ésto.

8. Anadir pagina SalvarlLibro.jsp

Para ligar el formulario y el método salvar afiadiremos una nueva pagina a la aplicacién
denominada SalvarLibro.jsp (ver imagen).
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¥ (= WebContent

& css

& js

= META-INF

(= WEB-INF

[ BorrarLibro.jsp

!

v v v v j

[£] FormularioEditarLibro.jsp
[2] FormulariolnsertarLibro.jsp
[ InsertarLibro.jsp

[£] MostrarLibros.jsp

ER

A continuacidn se muestra el cédigo fuente de esta pagina

Codigo 4.9: (SalvarLibro.jsp)

<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8"
pageEncoding="UTF-8"%>

<%@page import="com.arquitecturajava.Libro"%>

<% String isbn= request.getParameter("isbn");
String titulo= request.getParameter("titulo");
String categoria= request.getParameter("categoria");
Libro libro= new Libro(isbn,titulo,categoria);
libro.salvar();
response.sendRedirect("MostrarLibros.jsp"); %>

Una vez construidos todos los métodos, vamos a ver una imagen final aclaratoria.
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e A
<JSP> <Clase> <Clase>
MostrarLibros Libro DataBaseHelper

pulsa link
————— - — — ;
@ seleccionar
7 buscarPorClave() Registro()
usuario | Bd
1 7 ge
I 7/ maodificar
: // registro()
I
! \ 5 invoca
carga \ i i
! Edi?ar < <JSP> Y SeleccnonarReglstrci -
! > Formulario 7}
I N S ) 7%
' Editar ~ Salvar()
4 invoca
! Delega 3 ModificarRegistro
I \ \ /
1 "
; ©) O pgpr—
: Y, Salvar
- @ invaca invoca B Lib
' salvar N )
1 pulsa BuscarPorClave D
p boton @
\
A9 .. BolonuuEE -~ Y 3
T
‘ carga ;
SalvarLibro invoca
Salvar

9. Anadir método buscarPorCategoria.

Vamos a dar un ultimo paso y afiadir la funcionalidad de filtro por categoria a nuestra
aplicacién. Para ello, lo primero que debemos hacer es afiadir un nuevo método a la
clase Libro que nos devuelva a una lista de libros para una categoria concreta. Vamos a

ver el cédigo fuente de este método .

Codigo 4.10: (Libro.java)

public static List<Libro> buscarPorCategoria (String categoria) {
String consultaSQL = "select isbn,titulo,categoria from Libros where

categoria=""+ categoria+"";
DataBaseHelper<Libro> helper = new DataBaseHelper<Libro>();

List<Libro> listaDeLibros = helper.
seleccionarRegistros(consultaSQL,Libro.class);

return listaDeL.ibros;

}

75




Arquitectura Java

Una vez construido este nuevo método, hay que modificar la pagina MostrarlLibros.jsp
para que pueda invocarlo. Para ello afiadiremos a esta pagina un nuevo botén de
filtrado(ver imagen).

— 1,

P |http://localhost:8080/Aplicacion04_2_JSPFiltrar

' seleccionar $ Filcrar

1 Java Programacion Borrar Editar
3 CSS Web Borrar Editar

2 Net Programacion Borrar Editar
Insertar Libro

Vamos a mostrar a continuacién el nuevo cddigo de la pagina MostrarlLibros.jsp
orientado a las modificaciones susceptibles de realizarse a nivel del filtro.

Codigo 4.11: (MostrarLibro.jsp)

List<Libro> listaDeLibros=null;

if (request.getParameter("categoria”)==null ||
request.getParameter("categoria”).equals("seleccionar")) {
listaDeLibros=Libro.buscarTodos();

}

else {

listaDeLibros=Libro.

buscarPorCategoria(request.getParameter("categoria"));

}

for(Libro libro:listaDeLibros){ %>
<%=libro.getlsbn()%>
<%=libro.getTitulo()%>
<%=libro.getCategoria()%>
<a href="BorrarLibro.jsp?isbn=<%=libro.getlsbn()%>">Borrar</a>
<a href="FormularioEditarLibro.jsp?isbn=<%=libro.getlsbn()%>

Editar</a>

<br/>

<%}

%>
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En esta caso la operacidon no es muy complicada y simplemente selecciona el método
buscarTodos() o buscarPorCategoria(), dependiendo de si pasamos pardmetros o no. A
continuacién se muestra una imagen aclaratoria de la ligazén existente entre la pagina
jsp y las distintas clases que hemos construido.

ulsa Filtro

Actor /

<JSP>
MostrarLibros

Delega

invoca
buscarPor
Categoria

<Clase>
Libro

buscarPor
Categoria()

-

<Clase>
DataBaseHelper

seleccionar
registro()

O
\_ \
invoca
seleccionar
registro

Llegados a este punto, hemos terminado el Ultimo objetivo del capitulo. A continuacién
se muestra el cédigo fuente de la clase Libro que se ha visto sucesivamente modificada.
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Codigo 4.12: (Libro.java)

package com.arquitecturajava;
import java.util.List;
public class Libro {

private String isbn;
private String titulo;
private String categoria;
public String getlsbn() {
return isbn;

public void setlsbn(String isbn) {
this.isbn = isbn;

}
public String getTitulo() {

return titulo;
}

public void setTitulo(String titulo) {
this.titulo = titulo;
}

public String getCategoria() {
return categoria;
}

public void setCategoria(String categoria) {
this.categoria = categoria;

}
public Libro(String isbn) {
super();
this.isbn = isbn;
}
public Libro() {

super();

}
public Libro(String isbn, String titulo, String categoria) {
super();
this.isbn = isbn;
this.titulo = titulo;
this.categoria = categoria;

public static List<String> buscarTodasLasCategorias() {
String consultaSQL = "select distinct(categoria) as categoria from
Libros";
DataBaseHelper<String> helper = new DataBaseHelper<String>();
List<String> listaDeCategorias = helper.seleccionarRegistros(
consultaSQL, String.class);
return listaDeCategorias;
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public void insertar() {

String consultaSQL = "insert into Libros (isbn,titulo,categoria) values ";
consultaSQL +="(" + this.isbn + """ + this.titulo + ",

+ this.categoria + ")";
DataBaseHelper<Libro> helper = new DataBaseHelper<Libro>();
helper.modificarRegistro(consultaSQL);

}
public void borrar() {

String consultaSQL = "delete from Libros where isbn="" + this.isbn
+ LLLLLI

DataBaseHelper<Libro> helper = new DataBaseHelper<Libro>();

helper.modificarRegistro(consultaSQL);

public void salvar() {

String consultaSQL = "update Libros set titulo="" + this.titulo

+ ", categoria=" + categoria + " where isbn=" + isbn +"";
DataBaseHelper<Libro> helper = new DataBaseHelper<Libro>();
helper.modificarRegistro(consultaSQL);

public static List<Libro> buscarTodos() {

String consultaSQL = "select isbn,titulo,categoria from Libros";

DataBaseHelper<Libro> helper = new DataBaseHelper<Libro>();

List<Libro> listaDeLibros = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL,
Libro.class);

return listaDeLibros;

public static Libro buscarPorClave(String isbn) {
String consultaSQL = "select isbn,titulo,categoria from Libros where
isbn=""+ isbn + "";
DataBaseHelper<Libro> helper = new DataBaseHelper<Libro>();
List<Libro> listaDeLibros = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL,
Libro.class);
return listaDeLibros.get(0);

}

public static List<Libro> buscarPorCategoria(String categoria) {

String consultaSQL = "select isbn,titulo,categoria from Libros where
categoria=""+ categoria + "";
DataBaseHelper<Libro> helper = new DataBaseHelper<Libro>();
List<Libro> listaDeLibros = helper.seleccionarRegistros(consultaSQL,
Libro.class);
return listaDeLibros;
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Resumen

En este capitulo hemos afianzado conceptos mientras afiadiamos distintas
funcionalidades a nuestra aplicacién. Con ello hemos conseguido una clase Libro que se
encarga de realizar todas las consultas SQL que la Tabla Libros necesita. A estas clases
gue mapean todas las operaciones sobre una tabla concreta se las denomina clases
ActiveRecord, ya que implementan el patron Active Record (definido en Patterns of
Enterprise Application Architecture, de Martin Fowler) . La conclusidn de este capitulo
y del anterior es que aplicar principios de ingenieria de software como el principio DRY
suele llevar a disefios basados en patrones.
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5.Manejo de excepciones

En el capitulo anterior hemos afiadido funcionalidad a la aplicacion y construido una
clase Libro que cumple con el patrén ActiveRecord. A partir de este capitulo no
afiadiremos mucha mas funcionalidad sino que nos centraremos en ir aplicando
distintos refactorings que permitan un mejor comportamiento de la aplicacion. En este
capitulo nos encargaremos de mejorar la gestion de excepciones .

Objetivos:
* Simplificar el manejo de excepciones de la aplicacion

Tareas:

Revisidn de el flujo de excepciones y uso de la clausulas try/catch.
Manejo de la cldusula throw , throws y flujo de excepciones.
Creacién y conversion de excepciones.

Anidamiento de excepciones.

Excepciones de Tipo RunTime.

Creacién de una pagina jsp de error.

Modificacidn del fichero web.xml.

NoukwhpR
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1. Flujo de excepciones y clausulas catch

Como punto de partida, vamos a analizar cobmo se gestionan las excepciones en la
aplicacion en estos momentos. Para ello, nos vamos a apoyar en los siguientes ficheros.

* C(Clase DataBaseHelper
¢ Clase Libro
*  MostrarLibros.jsp

Si revisamos el cédigo de manejo de excepciones que tiene la clase DataBaseHelper,
veremos que se encarga de capturar todas las excepciones que se producen usando
clausulas try/catch e imprimiendo los errores por la consola (ver imagen).

<Clase>
DataBaseHelper

(" public void modificar() |

|
I
|
I
I
I
\

( System.out )

Todas las excepciones
son capturadas

Aunque esta gestidon en un primer momento pueda parecernos correcta, presenta un
problema: al capturar todos los mensajes de error, éstos nunca llegan a las paginas JSP
y por lo tanto, un usuario habitual de la aplicaciéon no recibird ningin mensaje por
muchos errores que se produzcan (ver imagen).
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O R I e o e R e S S S o S s o R ~N
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Si los usuarios no reciben ningin mensaje de error, no podran avisar a los
desarrolladores de los problemas que la aplicacion les presenta; a lo sumo, podran
indicar que la aplicacién no realiza una funcionalidad cualquiera, pero no nos podran
aportar mas informacion. Si deseamos que los usuarios puedan aportarnos informacion
adicional, es necesario que reciban unos mensajes de error claros. La siguiente tarea
aborda esta problematica.

2. Manejo de las clatsulas throw, throws y flujo de excepciones.

Para conseguir que los usuarios puedan recibir informacién sobre los errores de la
aplicacidn es esencial realizar las siguientes modificaciones.

1. En la clase DataBaseHelper una vez capturada la excepcion y realizado log del
mensaje de error, volveremos a lanzar las mismas excepciones utilizando la
clausula throw.

2. En la clase Libro modificaremos la firma de cada método para que no capture
ninguna excepcién y éstas puedan fluir hasta las paginas JSP.

3. En cada una de las paginas JSP afiadiremos clausulas try/catch para capturar las
excepciones.
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A continuacion se muestra como queda el método modificarRegistro de la clase
DataBaseHelper una vez aplicados los cambios .El resto de métodos sera similar.

Codigo 5.1: (DataBaseHelper.java)

public int modificarRegistro(String consultaSQL) throws ClassNotFoundException,
SQLException {
try {

} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Error de SQL" + e.getMessage());
throw e;

Realizado el primer cambio, podemos ver cdmo la cldusula throw relanza la excepcién y
como la clausula throws define qué conjunto de excepciones esta soportada. Del
mismo modo que hemos modificado la clase DataBaseHelper modificaremos a
continuacién los métodos de la clase Libro. Los cudles Unicamente marcan el método
con las excepciones que puede producir.

Codigo 5.2: (Libro.java)

public void insertar() throws ClassNotFoundException, SQLException {

El ultimo paso es modificar nuestra pagina JSP de insercidén y capturar las excepciones
con un bloque try/catch .

C6digo5.3: (MostrarLibro.jsp)

try {
LibroAR libro = new LibroAR(isbn, titulo, categoria);
libro.insertar();

} catch (Exception e) {%>
<%=e.getMessage()%>

<%}%>

A continuaciéon se muestra un diagrama aclaratorio de codmo todos estos cambios
trabajan unidos para conseguir que los mensajes de error lleguen al usuario.
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3. Creacion y conversion de excepciones

Hemos avanzado en nuestra gestion de excepciones y ahora los usuarios reciben
informacion sobre los errores que se producen. Sin embargo, si revisamos la firma del
nuevo método insertar de la clase Libro, nos encontraremos con lo siguiente.

Codigo 5.4: (Libro.java)

public void insertar() throws ClassNotFoundException, SQLException

Como podemos ver, la cldusula throws lanza varios tipos de excepciones. Estas
clausulas se repetirdan método tras método por todo nuestro cédigo y en algunos casos
seran mas complejas, por ejemplo en el método buscarTodos:
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Codigo 5.5: (Libro.java)

public static List<Libro> buscarTodos() throws ClassNotFoundException, SQLException,
InstantiationException, lllegalAccessException, InvocationTargetException {

}

Para evitar este problema y simplificar el manejo de complicados conjuntos de
excepciones, construiremos para nuestra aplicacion una nueva excepcién denominada
“DataBaseException”. A continuacidon mostramos el diagrama UML que nos permite ver
de qué clase hereda, asi como su cddigo fuente.

/N

[ DataBaseException J

Codigo5.6: (DataBaseException.java)

package com.arquitecturajava;
public class DataBaseException extends Exception {
private static final long serialVersionUID = 1L;
public DataBaseException() {
super();

public DataBaseException(String message, Throwable cause) {
super(message, cause);

public DataBaseException(String message) {
super(message);

public DataBaseException(Throwable cause) {
super(cause);
1

Una vez creada esta nueva excepcion, modificaremos el cédigo fuente de nuestra clase
DataBaseHelper para que convierta todas las excepciones que produce JDBC a nuestro
nuevo tipo de excepcion (ver imagen).
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Excepciones
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SQL
Exception

Conversion

DataBase
Exception

ClassNotFound

Exception

A continuacién se muestra el cédigo fuente modificado de uno de los métodos de la
clase DataBaseHelper.

Codigo 5.7: (DataBaseHelper.java)

public int modificarRegistro(String consultaSQL) throws DataBaseException {
Connection conexion = null;
Statement sentencia = null;
int filasAfectadas = 0;

try {
Class.forName(DRIVER);
conexion = DriverManager.getConnection(URL, USUARIO,
CLAVE);

sentencia = conexion.createStatement();
filasAfectadas = sentencia.executeUpdate(consultaSQL);
} catch (ClassNotFoundException e) {
System.out.printin("Clase no encontrada” + e.getMessage());
throw new DataBaseException("Clase no encontrada");
} catch (SQLException e) {
System.out.printin("Error de SQL" + e.getMessage());
throw new DataBaseException("Error de SQL");
} finally {
if (sentencia != null) {
try {sentencia.close();} catch (SQLException e) {
}

if (conexion != null) {
try {conexion.close();} catch (SQLException e) {}
}
}

return filasAfectadas;
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Una vez realizadas estas modificaciones, los ficheros JSP simplemente realizaran una

captura sencilla (ver cédigo).

Codigo 5.8: (InsertarLibro.jsp)

<% try {

String isbn= request.getParameter("isbn");

String titulo= request.getParameter("titulo");
String categoria= request.getParameter("categoria");
Libro libro= new Libro(isbn,titulo,categoria);

libro.insertar();

response.sendRedirect("MostrarLibros.jsp");

} catch (DataBaseException e) {

out.printin(e.getMessage());

}

%>

A continuacidn se muestra la imagen que aglutina los ultimos cambios.
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4. Excepciones anidadas
Tras conseguir homogeneizar la gestion de excepciones creando nuestra nueva clase

DataBaseException, nos damos cuenta que cuando se produce un error recibimos el
mensaje de “Error de SQL” (ver imagen).

® ¢ |http://localhost:808(

seleccionar ¢ || filtrar

Error de SQL Insertar Libro

Sin embargo, aunque aparece el mensaje de error no es el mensaje de error original
que se produjo. Esto se debe a que hemos construido nuevas excepciones
substituyendo las excepciones originales por éstas, perdiendo asi los mensajes de error
originales del api de java . De esta forma se complica sobremanera saber cual es el
error real que nuestra aplicacién ha producido. Para poder acceder a la informacion
original del error, debemos redisefiar nuestro sistema de excepciones para que soporte
excepciones anidadas . Este tipo de excepciones es capaz de mostrar su mensaje de
error, asi como el mensaje de error original que las apis de java produjeron (ver cédigo)

Codigo 5.9: (DataBaseHelper.java)

} catch (ClassNotFoundException e) {
System.out.printin("Error de acceso al driver" + e.getMessage());
throw new DataBaseException("Error de SQL",e);

A continuacién se muestra un diagrama que contiene una excepciéon de tipo
DataBaseException la cudl tiene anidada una excepcién de SQL para ayudar a clarificar.
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Una vez realizado este cambio, es necesario realizar una modificacion en el fichero JSP
gue se encarga de capturar las excepciones que provienen de la capa de negocio, ya
gue debemos obtener la informacidn de la excepcién original que se produjo.
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C6digo5.10: (InsertarLibro.jsp)

try {

LibroAR libro = new LibroAR(isbn, titulo, categoria);
libro.insertar();

} catch (DataBaseException e) {%>
<%=e.getMessage()%>
<%=e.getException().getMessage()%>

<%}%>

Las excepciones anidadas nos han ayudado a guardar la informacién original de los
errores (ver imagen).

m ’http://localhost:8080/ApIicacion04_3_ExcepcionesAnidadas/MostrarLibros.jsp

seleccionar (¢ || filtrar

Error de SQL You have an error in your SQL syntax; check the manual that corr|
MySQL server version for the right syntax to use near 'sele isbn,titulo,categoria
line 1 Insertar Libro

5. Excepciones RunTime

Queremos avanzar en la simplificacion del manejo de excepciones, para ello
modificaremos nuestra clase DataBaseException para que, en vez de que su clase padre
sea la clase Excepcidn, lo sea la clase RunTimeException (ver imagen).
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Al hacerlo de esta manera, podremos eliminar todas las cladusulas throws de nuestras
clases ya que este tipo de excepciones java no obliga a capturarlas y pueden fluir
libremente por todo el cddigo como muestra la figura.
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Una vez realizado este cambio, los métodos de nuestras clases quedaran definidos de
la siguiente forma:

Codigo5.11: (DataBaseHelper.jsp)

public int modificarRegistro(String consultaSQL) // no hay excepciones
public void insertar() //no hay excepciones

6. Crear Pagina de Error

Parece que hemos terminado, sin embargo si revisamos el estado de nuestras paginas
JSP respecto a la captura de excepciones, nos daremos cuenta de que todas las paginas

contienen el mismo bloque try/catch (ver imagen).

ry

catch W

. ‘
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catch

<jsp> <jsp> <jsp>
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..

<jsp>
BorrarLibro
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Este es otro caso tipico de repeticién de cddigo, donde podemos hacer uso del principio
DRY para extraer la responsabilidad de la gestién de errores de la pagina JSP vy
centralizarla en otra nueva pdgina denominada pagina de error, la cual se encargara de
gestionar los errores (ver imagen).

v ¥ Aplicacion04_5_ExcepcionesWebXML I
P ‘ZzDeployment Descriptor: Aplicacion04_5_Excepcio
b 74 Java Resources

P =4 JavaScript Resources
> & build
¥ (= WebContent

P & css

> &js

P & META-INF

P = WEB-INF

[z] BorrarLibro.jsp

] FormularioEditarLibro.jsp
[£] FormulariolnsertarLibro.jsp
[ InsertarLibro.jsp

[£] MostrarLibros.jsp

[ SalvarLibro.jsp

Vamos a ver a continuacidon el cédigo fuente de esta pagina que tiene como
peculiaridad el usar a nivel de directiva @page del atributo isErrorPage que la identifica
como pagina de error.

Codigo 5.12: (Error.jsp)

<%@ page isErrorPage="true"%>

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

<html><head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Insert title here</title></head>

<body>

Ha ocurrido un error en la aplicacion :<%=exception.getMessage()%>
Error Interno:<%=exception.getCause().getMessage()%>
</body></html|>
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Una vez creada la pagina JSP, debemos configurar nuestra aplicacion web para que se
apoye en esta nueva pagina de error. Para ello, modificaremos el fichero web.xml.

7. Modificar fichero web.xml

El fichero web.xml es el fichero de configuracién de toda aplicacion web java y se
encuentra ubicado en la carpeta WEB-INF . A continuacidon se muestra el bloque de
codigo que afiadiremos a éste para dar de alta correctamente la pagina de error en la
aplicacién.

Codigo 5.13: (web.xml)

<web-app>

<error-page>
<exception-type>java.lang.RuntimeException</exception-type>
<location>/Error.jsp</location>

</error-page>

</web-app>

Realizada esta operacidn, las paginas ya no contendran bloques try/catch (ver codigo)

Codigo5.14: (InsertarLibro.jsp)

<%
String isbn = request.getParameter("isbn");
String titulo = request.getParameter("titulo");
String categoria = request.getParameter("categoria");
LibroAR libro = new LibroAR(isbn, titulo, categoria);
libro.insertar();
response.sendRedirect("ListaLibros.jsp");

%>

Modificado el fichero web.xml y las paginas jsp, todas delegan ahora en la pagina de
error.jsp a la hora de gestionar los distintos errores, cumpliendo con el principio DRY
(ver imagen).
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Resumen

En este capitulo nos hemos centrado en simplificar el manejo de excepciones de la
aplicacién, para lo cual hemos realizado bastantes cambios, entre los que destacan:

1. Uso de excepciones de tipo RunTimeException para simplificar el flujo de
excepciones de la aplicacion.

2. Uso del principio DRY y construccién de una pagina de Error para centralizar la
gestion de excepciones.
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6.Logd)

En el capitulo anterior nos hemos encargado de simplificar la gestion de excepciones de
nuestra aplicacién. Sin embargo, siempre ligado a la gestion de excepciones se
encuentra la gestiéon de los ficheros de log . Hasta este momento no hemos tratado el
caso a fondo y nos hemos limitado imprimir mensajes por la consola con bloques de
cadigo del siguiente estilo.

Codigo 6.1: (DataBaseHelper.jsp)

System.out.printin(e.getMessage())

Es evidente que esta forma de trabajar no es la adecuada cuando se trata de
aplicaciones reales. Asi pues, en este capitulo nos encargaremos de introducir un API
de log y modificaremos nuestra aplicacién para que haga uso de ella . En nuestro caso
vamos a usar logdj que es un standard de facto en la plataforma Java. De esta manera,
los objetivos del capitulo seran:

Objetivos:

* Introduccion y manejo de log4j
¢ Actualizacién de la aplicacion para que use log4j.

Tareas:
1. Instalacion del api de log4j.
2. Introduccién del api de log4j.
3. Construccion de un ejemplo sencillo.
4. Mensajes de error y niveles.
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5. Manejo de Log4.properties.
6. Integracion de logdj en la aplicacidn.

1. Instalacion de log4j

Para poder trabajar con el api de log4j debemos obtener el producto de la web
descargandolo de la siguiente url.

* http://www.apache.org/dyn/closer.cgi/logging/log4j/1.2.16/apache-log4j-
1.2.16.tar.gz

Una vez obtenido crearemos un nuevo proyecto Java (No java Web) en el eclipse, ya
que lo primero que vamos a hacer es un conjunto de ejemplos sencillos para introducir
al lector a este api. A continuacién se muestra una imagen del proyecto.

-~
> #@src
P =\ JRE System Library [JavaSE-1.6]

Una vez creado el proyecto, afiadiremos una carpeta lib a éste y ubicaremos en ella el
fichero log4j-1.2.16.jar . El cual obtenemos del paquete tar.gz que acabamos de bajar .
Ubicado el fichero en la carpeta, lo mapeamos como se muestra en la figura.

& src

=\ JRE System Library [JavaSE-1.6]
o log4j-1.2.16.jar

& lib

vvvv"ﬁ'
(4
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Realizada esta operacion, Unicamente deberemos referenciar la libreria en nuestro
proyecto para tenerla a nuestra disposicién. Para ello, accederemos a las propiedades
del proyecto y en el apartado de java build path mapearemos la libreria (ver imagen).

& “Properties for Log4j
| 7| Java Build Path
P Resource [
Builders “Source =*Projects | =iLibraries | “;Order and Export
~Java Build Path JARs and class folders on the build path:
b Java Code Style b @ log4j-1.2.16.jar - Log4j/lib
b Java Compiler P =k JRE System Library [JavaSE-1.6)
P Java Editor

Una vez instalada la libreria, podemos comenzar a utilizarla. La siguiente tarea nos
introducira en ella.

2. Introduccion a log4j

El APl de log4j no es complicada de manejar pero si que es en muchos casos poco
conocida por parte de los desarrolladores. A continuacién realizaremos una
introduccion a sus conceptos principales.

Si nos preguntamos cémo funciona un sistema de log mucha gente nos responderd con
algo como lo siguiente: un sistema de log genera mensajes con un formato
determinado y los almacena en una ubicacién para posterior analisis .La siguiente
imagen muestra la idea a nivel conceptual.

)

Sistemalog [f------------- > Mensajes

S~ @ Y

AN N w0
AN AplicaFormato

\\\\ \——
@

Ubicacion
Fisica

ﬁ
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En el caso del api de logdj la estructura es muy similar y estd compuesta por el siguiente
diagrama de clases, que sirve para paralelizar los conceptos anteriores.

0
Logger  F--------- 6—-» String
<, \\\\\ E
\\\ \\\\\
\\\ \\\*/ﬁ
\\ @
\\\ Layout

Appender

Vamos a comentar a continuacion cada una de estas clases.

* String : Clase del APl de JSE que representa el concepto de mensaje (o cadena)
a nivel del API de log4j.

* Layout : Clase del APl de logdj que se encarga de seleccionar el formato en el
cual los mensajes son impresos.

* Appender: Clase del API de logdj que hace referencia al recurso en el cudl los
mensajes de error han de ser escritos (Consola, Fichero,Base de Datos etc.). Se
apoyara en la clase Layout para asignar un formato a los mensajes

* Logger: Clase del API de logdj que se encarga de la gestién de los mensajes de
error y los imprime al appender o appenders que se le hayan asignado,
utilizando el formato que se defina en el Layout.

Aunque las definiciones son sencillas, no hay nada mejor que un ejemplo concreto de
codigo para clarificar como funciona Log4; .

3. Construccion de un ejemplo sencillo

Vamos a construir un ejemplo elemental de uso de log4j. Para ello hemos construido el
siguiente bloque de cédigo que hace un uso del api y que pasaremos a analizar.
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C6digo6.2: (Log2UsandoLog.java)

package com.arquitecturajava.logs;

import org.apache.log4j.ConsoleAppender;

import org.apache.log4j.Logger;

import org.apache.log4j.PatternLayout;

public class log02UsandoLog {

public static void main(String[] args) {

PatternLayout patron= new PatternLayout("%m %n");
ConsoleAppender consola= new ConsoleAppender(patron);
Logger log= Logger.getLogger("milog");
log.addAppender(consola);
log.info("realizando un log sencillo");

Una vez construido el cédigo vamos a ver que resultado muestra su ejecucion

=

{2i Problems | @ Javadoc &, Declaration E Console 2 +i Servers ® % w B ‘3; £l

|
<terminated> log02UsandoLog [Java Application] /usr/libjjvm/java-6-openjdk/binjjava (Feb 10, 2011 2:10:44 AM)
realizando un log sencillo

Como podemos ver, imprime una linea de texto por la consola. Vamos a continuacién a
analizar cada una de las lineas de nuestro codigo.

Codigo 6.3: (Log2Usandolog.java)

PatternLayout patron= new PatternLayout("%m %n");

Esta clase define el formato en el cual el mensaje ha de ser impreso. A continuacion, se
explican cada uno de los elementos % o patrones que se han utilizado.

*  %m :0Obliga a que se imprima el texto del mensaje

* %n : Obliga a que cada vez que se imprima un mensaje haya un retorno de
carro y se salte de linea
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Una vez definido el tipo de layout, es momento de construir el appender o recurso en
el que se van a imprimir los distintos mensajes de error, el appender recibira un layout
como parametro.

C6digo6.4: (Log2UsandoLog.java)

ConsoleAppender consola= new ConsoleAppender(patron);

En este caso hemos construido el appender mas sencillo que imprime los mensajes a la
consola cumpliendo con el patron especificado. El siguiente paso sera la creacién de un
Logger u objeto de log que se encarga de gestionar estos mensajes. Este logger debe
tener un nombre (“milog”).

Codigo 6. 5: (Log2UsandoLog.java)

Logger log= Logger.getLogger("milog");

Una vez creado el objeto de log, es necesario asignarle el appender al cual va a escribir
en este caso la consola.

Codigo 6.6: (Log2UsandolLog.java)

log.addAppender(consola);

Por ultimo, Unicamente nos queda invocar al objeto de log y mandarle imprimir un
mensaje a través del método info, que mas adelante explicaremos detalladamente.

Codigo 6.7: (Log2UsandolLog.java)

log.info("realizando un log sencillo");

El resultado de todo este bloque de cddigo es que, al ejecutar el programa, se
imprimira un mensaje por la consola (ver imagen).
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=

{2i Problems | @ Javadoc &, Declaration E Console 2 &b Servers X % = &8|&E &

<terminated> log02UsandolLog [Java Application] /usr/libjjvm/java-6-openjdk/binjjava (Feb 10, 2011 2:10:44 AM)
realizando un log sencillo

Este sencillo ejemplo nos ha servido para introducir el funcionamiento del api de log4j
Ahora seguiremos avanzando y haremos especial hincapié en los niveles de mensajes
de error.

4. Mensajes de error y niveles.

Acabamos de ver que el objeto de log se encarga de escribir un mensaje en la consola
con el siguiente cadigo.

Codigo 6.8: (Log2UsandolLog.java)

log.info("realizando un log sencillo");

Sin embargo, no queda muy claro por qué el método se denomina info y no por
ejemplo message(), ya que simplemente imprime un mensaje . Esto se debe a que el api
de logdj soporta varios niveles de impresion de mensaje, dependiendo de si es un
mensaje sin importancia o es un mensaje critico para la aplicacién. A continuacién se
muestra los distintos niveles de mensaje soportados y su uso.

Logger.fatal() Imprime informacién de errores que hacen fallar
completamente a la aplicacion.

Logger.error() Imprime informacidn sobre errores que ha generado
la aplicacidn pero no son fatales.

Logger.warn() Imprime informacidn sobre situaciones atipicas en la
aplicacién.

Logger.info() Imprime informacion sobre el flujo de la aplicacién.

Logger.debug() Almacena informacién importante a nivel de debug

de la aplicacion
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Una vez que tenemos claros los distintos tipos de mensaje que una aplicacidon puede
imprimir apoyandose en el api de logdj ,vamos a crear un nuevo ejemplo con el
siguiente bloque de cédigo.

Codigo 6.9: (Log2Niveles.java)

public class Log02Niveles {
public static void main(String[] args) {
PatternLayout patron = new PatternLayout("%m %n");
ConsoleAppender consola = new ConsoleAppender(patron);
Logger log = Logger.getLogger("milog");
log.addAppender(consola);
log.fatal("realizando un log sencillo nivel FATAL");
log.error("realizando un log sencillo nivel ERROR");
log.warn("realizando un log sencillo nivel WARN");
log.info("realizando un log sencillo nivel INFO");
log.debug("realizando un log sencillo nivel DEBUG");

Realizada esta operacién, si ejecutamos el programa, podremos ver por consola el

siguiente resultado:

(2. Problems | @ Javadoc [, Declaration & Console 52 & Servers

<terminated> log02Niveles [Java Application] /usr/lib/jvm/java-6-openjdk/bin/java

realizando
realizando
realizando
realizando
realizando

un
un
un
un
un

log
log
log
log
log

sencillo
sencillo
sencillo
sencillo
sencillo

nivel FATAL
nivel ERROR
nivel WARN
nivel INFO
nivel DEBUG

Todos los mensajes de error se han imprimido de forma correcta. Ahora bien, algo que
no hemos comentado al introducir el api de log4j es que estos mensajes se encuentran
relacionados de forma jerarquica (ver imagen).
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Fatal

1

Error
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Warn

1

Info

L

Debug

De manera que se puede configurar el sistema de log para que sélo se impriman por la
consola los mensajes que pertenezcan a un elemento de la jerarquia o superior. Vamos
a anadir el siguiente bloque de cddigo a nuestro programa.

C6digo6.11: (Log2Niveles.java)

logger.setLevel(Level. WARN);

Con este cddigo solo seran impresos los de nivel WARN o superiores (ver imagen)

= Problems‘ @ Javadoc [&, Declaration| Bl Console $2 4k Servers.
. ] %

<terminated> logO3NivelesAsignacion [Java Application] /usr/libjjvm/jav
realizando un log sencillo nivel FATAL
realizando un log sencillo nivel ERROR
realizando un log sencillo nivel WARN

Esto nos permitira definir en nuestro cédigo qué mensajes y con qué niveles se asignan.
Seguidamente se muestra una funcion de ejemplo y algunos usos de los distintos
niveles de log.
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C6digo6.12: (Log2Niveles.java)

public static double calcularimporte(double importe) {
Logger log = crearLog();
log.info("entramos en la funcion");
if (importe < 0) {
log.warn("el importe no puede ser negativo");
throw new RuntimeException("operacion no soportada con el
importe");
}else {
if (importe > 0 && importe < 100) {
log.info("compra con el 10 % de descuento");
return importe * 0.90;
}else {
log.info("compra con el 20% de descuento");
return importe * 0.80;
}
}

log.debug(“el importe calculado es :"+ importe);

Es bastante probable que, cuando estemos desarrollando el programa, deseemos que
el nivel de log se encuentre en modo DEBUG de tal forma que ayude a los
desarrolladores a solventar cualquier tipo de problema a través de sus trazas de
mensaje. Ahora bien, cuando el sistema se encuentre en produccion, preferiremos que
s6lo se almacenen trazas de errores criticos y modificaremos el nivel de traza de log a
error.

Hasta este momento hemos utilizado el APl de Log4J) a nivel de nuestro cddigo tanto
para realizar las tareas de log como para configurar el log en si .En los entornos reales
esta configuracién de log donde uno asigna el formato del mensaje, los appenders y en
nivel de log no se realiza a nivel de cddigo, sino que se utiliza un fichero de propiedades
sencillo denominado Log4j.properties. En la siguiente tarea se aborda el manejo de este
fichero.

5. Manejo de Logdj.properties

Una vez que hemos entendido como funciona el api de log4j es mucho mas sencillo
hablar del fichero logdj.properties, que es el encargado de asignar los niveles de log
,appenders y layouts en una aplicacién real de tal forma que esta configuracion pueda
ser modificada por un administrador sin tener que tocar el cédigo de la aplicacion
Vamos a examinar detalladamente el siguiente fichero log4j.properties, que usaremos
en nuestra aplicacion.
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Codigo 6.13: (logdj.properties)

log4j.rootLogger = DEBUG, AppenderDeConsola
log4j.appender.AppenderDeConsola=org.apache.log4j.ConsoleAppender
log4j.appender.miAppender.layout=org.apache.log4j.PatternLayout
log4j.appender.miAppender.layout.conversionPattern=%m%n

En este punto ya es mucho mas sencillo entender cada linea, aun asi las vamos a ir
comentando una por una.

Codigo 6.14: (logdj.properties)

log4j.rootLogger = DEBUG, AppenderDeConsola

La primera linea define el logger principal a nivel de DEBUG vy le asigna un appender
denominado “AppenderDeConsola” .Vamos a analizar la siguiente linea.

Codigo 6.15: (logdj.properties)

log4j.appender.AppenderDeConsola=org.apache.log4j.ConsoleAppender

Esta linea se encarga de definir qué tipo de appender usa nuestro log. En este caso se
trata de un sencillo appender de consola que imprimira los mensajes por la consola de
la aplicacién. Las ultimas dos lineas se encargan de definir el tipo de layout que se va a
utilizar (ver imagen).

Codigo 6.16 (logdj.properties)

log4j.appender.miAppender.layout=org.apache.log4j.PatternLayout
log4j.appender.miAppender.layout.conversionPattern=%m%n

En nuestro caso el Layout es de tipo “Pattern” el cudl define un patrdn a aplicar sobre
la estructura del mensaje . En este caso %m es un patrén que indica que el texto del
mensaje ha de ser impreso y por ultimo %n define que una vez impreso el texto del
mensaje, se imprima un retorno de carro .Existen muchas mas opciones de formato con
este Layout, pero no las vamos a tratar aqui.

Lo ultimo que nos queda por comentar es que el nombre log4j que aparece en cada una
de las lineas hace referencia al nombre de nuestro logger “log4j” .Este nombre puede
ser cambiado por cualquier otro, como por ejemplo.
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Codigo 6.17 (logdj.properties)

com.arquitecturajava

El cual hace referencia al nombre de los packages de nuestro proyecto y serd el nombre
que se utilizard a nivel de la aplicacion. La siguiente tarea se encarga de configurar

Log4j en nuestra aplicacién.

6. Uso de logdj en nuestra aplicacion.
Una vez que hemos visto como funciona el api de log4j ,podremos hacer uso del mismo
en nuestra aplicacion. Para ello instalaremos la libreria de log4j en el directorio lib de

nuestra aplicacion web (ver imagen).

¥ (= WEB-INF
v =lib

= 0G5y~ ! ;
2| mysgl-connector-java-5.1.12-bin.jar

X] web.xml
[z BorrarLibro.jsp

Afadida la libreria, hay que afadir el fichero de configuracién de logdj con sus
parametrizaciones . Este fichero se ubicard en la carpeta src de nuestro proyecto de

eclipse (ver imagen).

v & Aplicacion06_1_Logs
b Deployment Descriptor: Aplicacion06_1_Logs
~ % Java Resources
v #src
P # com.arquitecturajava.aplicacion
B

P =i Libraries

Realizada esta operacion, definimos el contenido del fichero que en este caso, por
simplificar, sera idéntico al anteriormente comentado.
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Codigo 6.18 (logdj.properties)

log4j.rootLogger = DEBUG, miappender

log4j.logger.milog = com.arquitecturajava.logs
log4j.appender.miappender=org.apache.log4j.ConsoleAppender
log4j.appender.miappender.layout=org.apache.log4j.PatternLayout
log4j.appender.miappender.layout.conversionPattern=%m%n

Una vez realizada esta operacion, simplemente nos queda modificar nuestra clase
DataBaseHelper para que se encargue de substituir las lineas de System.out por el uso
del api de log (ver imagen).

Codigo 6.19 (DataBaseHelper.java)

public class DataBaseHelper<T> {
private static final Logger log = Logger.getLogger(DataBaseHelper.class
.getPackage().getName());
public int modificarRegistro(String consultaSQL) {

} catch (ClassNotFoundException €) {
log.error("Error de acceso al driver" + e.getMessage());
throw new DataBaseException("Error de SQL", e);
} catch (SQLException e) {
log.error("Error de SQL" + e.getMessage());
throw new DataBaseException("Error de SQL", e);
} finally {
if (sentencia != null) {
try {
sentencia.close();
} catch (SQLException e) {
log.error("Error con la sentencia" +
e.getMessage());}
}if (conexion != null) {
try {
conexion.close();
} catch (SQLException e) {
log.error("Error cerrando la conexion"
+e.getMessage());
Wireturn filasAfectadas;}
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Resumen

En este capitulo hemos tomado contacto con el funcionamiento del API de log4j, el
estandar de facto de la plataforma JEE a la hora de gestionar los mensajes de log de una
aplicacién . Lo hemos configurado para que funcione en nuestro proyecto.
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7.El principio SRP y el modelo MVC

Hemos avanzando en estos capitulos en la construccién de nuestra aplicacién,
realizando diversos refactorings que han mejorado su disefio. En estos momentos
disponemos de los siguientes componentes:

* Paginas JSP : Se encargan de crear la capa de presentacion
* Clases Java : Se encargan de crear la capa de negocio y persistencia

El uso del principio DRY nos ha servido de guia en el disefio de nuestra aplicacién. Aun
asi, quedan muchas cosas por hacer y el principio DRY no podra ayudarnos en todas
ellas. Es momento de seguir progresando en el disefio .Para ello, vamos a introducir un
nuevo principio: el principio SRP.

SRP (Simple Responsability Principle): toda clase o componente debe tener una Unica
responsabilidad y todas sus funciones deben orientarse hacia ésta. Otra forma de
enfocarlo es : una clase, al tener una Unica responsabilidad, sélo debe ser alterada a
través de un cambio en dicha responsabilidad. Esta definicién puede parecer confusa
en un primer momento pero el concepto se ird aclarando paulatinamente con las
explicaciones del capitulo.
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Objetivos
Aplicar el principio SRP a nuestra aplicacién
Tareas:

Responsabilidades de la aplicacion y el principio SRP
Construccion de un servlet controlador

Mapeo de Servlet

Servlet Controlador y funcionalidad

Insercion en modelo MVC

Borrar en el modelo MVC

Editar en el modelo MVC

Filtrar en el modelo MVC

N AWM

1. Responsabilidades de la aplicacion y el principio SRP

Si revisamos las responsabilidades nuestro cddigo fuente, podremos encontrarnos con
lo siguiente :

1. Paginas JSP (Capa Presentacion) : Responsabilidad de presentar
informacidn al usuario

2. Clases Java (Capa de Persistencia) : Responsabilidad de persistir los datos
en la base de datos.

Parece que nuestras clases cumplen con los requisitos del principio SRP ya que tienen
asociada una Unica responsabilidad. Ahora bien, si repasamos las distintas pdginas JSP
de nuestra aplicacién, podremos encontrarnos con la pagina BorrarLibro.jsp y su cédigo
fuente:

Codigo 7.1 (BorrarLibro.jsp)

<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=UTF-8"
pageEncoding="UTF-8"%>

<%@page import="com.arquitecturajava.Libro"%>

<%@ page import="com.arquitecturajava.DataBaseException" %>

<%
String isbn= request.getParameter("isbn");
Libro libro= new Libro(isbn);
libro.borrar();
response.sendRedirect("MostrarLibros.jsp");
%>
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En principio al ser una pagina JSP se deberia encargar de presentar informacion al
usuario. Sin embargo, es evidente que esta pdgina no incluye ni una sola etiqueta html
y no presenta ninguna informacién, por tanto, su responsabilidad no es presentar
datos. Puede parecernos que se trata de una clase cuya responsabilidad es borrar
datos, sin embargo, si revisamos el propio cddigo de la pagina, veremos como la pagina
instancia un objeto de tipo Libro y es éste el encargado de borrar el registro de la base
de datos (ver cddigo).

Codigo 7.2 (BorrarLibro.jsp)

Libro libro= new Libro(isbn);
libro.borrar();

Asi pues écudl es realmente la responsabilidad de esta pagina? Aparentemente no
tiene responsabilidades, pero si asi fuera, podriamos eliminarla sin perjuicio para
nuestra aplicacion. Es evidente que si eliminamos la pagina, no podremos borrar los
registros. Esto se debe a que la pagina si tiene una responsabilidad y ésta es la de
control. Es decir ,se encarga de definir qué pagina se carga en cada momento, asi como
gué clase y qué método se invoca (ver cddigo).

<jsp> <jsp>
Mostrar Borrar <Clase>
Libros Libro Libro
Presentacion F4----- Control 1-----1 persistencia
1 1 \ 1 /
] I
I 1 I
I
I I I
1 I I
Responsabilidad Responsabilidad Responsabilidad

Asi ,nos encontramos con una nueva responsabilidad dentro de nuestra aplicacion: el
control. Esta responsabilidad no es expresada Unicamente por la pagina BorrarLibro.jsp.
sino que prdacticamente por todas las pdgina de nuestra aplicacidon. Por ejemplo la
pagina MostrarlLibros.jsp se encarga de controlar a qué métodos de la clase Libro
debemos invocar para presentar los datos. Asi pues la responsabilidad de control se
encuentra distribuida entre distintas pdgina de diversas maneras (ver imagen).

114




<jsp>
Mostrar
Libros

)
Presentacion

H
)

Control

H

www.arquitecturajava.com

<jsp>
Borrar
Libro

Control

Ahora bien, en el caso de la pagina MostrarLibros.jsp nos encontramos ante un claro
incumplimiento del principio SRP ya que la pagina en cuestidon se hace cargo de dos
responsabilidades claramente independientes: la de control y la de presentacion (ver

imagen).

<jsp> <jsp>
Mostrar Borrar
Libros Libro
.\
Presentacion Control
s
No T E
SRP L[ _
T T
Varias Control
Responsabilidades
en la pagina —

Para solventar este problema, debemos extraer la responsabilidad de la pagina vy
ubicarla en otro componente; pero no podra ser ninguno de los componentes que
actualmente tenemos definidos ya que éstos ya tienen asociada una responsabilidad:
las paginas la presentacion y las clases la de persistencia. Para poder extraer esta
responsabilidad tendremos que apoyarnos en un nuevo tipo de componente : un
Servlet.
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2. Construir un servlet controlador

Un servlet es una clase Java que es capaz de generar cédigo html como lo hace una
paginas JSP pero también es capaz de gestionar la comunicacidn entre varias de estas
paginas. Esta capacidad es la que vamos a utilizar en nuestro caso a la hora de reubicar
la responsabilidad de control (ver imagen).

<jsp>
-
Mpstrar Serviet 2
Libros
Presentacion Control
\_ y

Una vez clarificado que el servlet sera el encargado de la responsabilidad de control,
estaremos cumpliendo con el principio SRP en el cual cada componente sélo tiene una
Unica responsabilidad. Vamos a pasar ya a construir el servlet e implementar una
primera version de su método doGet() que serd el encargado de la comunicacién entre
las distintas pdginas.

Codigo 7.3 (ControladorlLibros.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion;
/lomitimos imports
public class ControladorLibros extends HttpServlet {
private static final long serialVersionUID = 1L;
protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws
ServletException,IOException {
RequestDispatcher despachador = null;
List<Libro> listaDeLibros = Libro.buscarTodos();
List<String> listaDeCategorias = Libro.buscarTodasLasCategorias();
request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
despachador = request.getRequestDispatcher("MostrarLibros.jsp");
despachador.forward(request, response);
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3. Mapeo de Servlet

Una vez creado el servlet, debemos afiadir un mapeo de éste a través del fichero
web.xml para dejarlo completamente configurado y poder acceder al mismo desde la
siguiente url /ControladorlLibros.do

Codigo 7.4 (web.xml)

<servlet>

<description></description>

<display-name>ControladorLibros</display-name>
<servlet-name>ControladorLibros</servlet-name>
<servlet-class>com.arquitecturajava.aplicacion.ControladorLibros</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>

<servlet-name>ControladorLibros</servlet-name>
<url-pattern>/ControladorLibros</url-pattern>

</servlet-mapping>

4. Servlet Controlador y funcionalidad
Realizadas estas dos operaciones (construccién y mapeo), es momento de explicar cada
una de las lineas que este servlet contiene, las cuales se encargan de la funcionalidad

de control . Vamos a comenzar con las dos primeras:

Codigo 7.5 (ControladorlLibros.java)

List<Libro> listaDeLibros = Libro.buscarTodos();
List<String> listaDeCategorias = Libro.buscarTodasLasCategorias();

Estas lineas delegan en la capa de persistencia y cargan la informacién que la pagina
MostrarLibros.jsp necesita en dos variables: listaDelibros vy listaDeCategorias,
definiendo parte de la responsabilidad de control. Vamos a analizar las siguientes
lineas.

Codigo 7.6 (ControladorlLibros.java)

request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);

117




Arquitectura Java

Estas lineas se encargan de almacenar ambas listas en el objeto request, que es
accesible tanto por el servlet controlador como por las paginas JSP y hace una funcion
de intermediario (ver imagen).

Servlet

doGet

Request.Attributes
<jsp>
Mostrar

Y lee Libros
() QOO
‘

1

I

I

1

1

|

I

! .
|' escribe
]

T

1

|

1

1

Una vez el objeto request incluye ambas listas , usaremos el siguiente bloque de cddigo
para redirigir la peticién hacia la pagina MostrarLibros.jsp.

Codigo 7.7 (ControladorlLibros.java)

despachador = request.getRequestDispatcher("MostrarLibros.jsp");
despachador.forward(request, response);

Realizado este ultimo paso , las paginas jsp no necesitan ya usar para nada la capa de
persistencia y pueden obtener la informacidon que necesitan mostrar del propio objeto
request que sirve de intermediario (ver imagen).
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Codigo 7.8 (MostrarLibro.jsp)

<select name="categoria"™
<option value="seleccionar">seleccionar</option>

<%

</form>

%>

List<String> listaDeCategorias=null;
listaDeCategorias=(List<String>)request.getAttribute("listaDeCategorias™)
for(String categoria:listaDeCategorias) {
if (categoria.equals(request.getParameter("categoria"))){
%>
<option value="<%=categoria%>" selected ><%=categoria%></option>
<% } else { %>
<option value="<%=categoria%>"><%=categoria%></option>
<%} }%>
</select>
<input type="submit" value="filtrar">

<br/>

<%

List<Libro> listaDeLibros
=(List<Libro>)request.getAttribute("listaDeLibros");

for(Libro libro:listaDeLibros){ %>

<%=libro.getlsbn()%>

<%=libro.getTitulo()%>

<%=libro.getCategoria()%>

<a href="BorrarLibro.do?isbn=<%=libro.getlsbn()%>">Borrar</a>

<a href="FormularioEditarLibro.do?isbn=<%=libro.getlsbn()%>">Editar</a>

<br/>

<%}

Una vez realizados estos refactorings hemos afiadido un nuevo componente a nuestra
aplicacién que se encarga del control de la misma. A continuacién se muestra un
diagrama con la nueva arquitectura de la aplicaciéon y las distintas responsabilidades.
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Hemos usado el principio SRP para separar responsabilidades en la aplicacion y de
forma indirecta hemos disefiado una arquitectura que cumple con el patrén MVC en el
cual cada componente tiene un rol cerrado (ver imagen).

Controller

Servlet

doGet

View

[ mmmmmmmmmmm e

| p 1

| <|Sp> A

: Mostrar " | ! L\ \:
| Libros : | <Clase> .
! ' ) Libro '
| 1 | |
| | : :
i Presentacion i ! :
: | i |
: : l )
I I

I I

I I

1 1

[} I

\ 7

Vamos a seguir avanzando en la construccion de un Modelo MVC para nuestra
aplicacién.
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4. Insercion con modelo MVC

En esta tarea vamos a modificar la aplicacidon para que tanto la parte de mostrar como
la de insertar estén construidas sobre un modelo MVC. Para ello definiremos las
siguientes tres URLs asociadas al controlador.

* MostrarLibros.do
* Formulariolibrolnsertar.do
* InsertarLibro.do

Dependiendo de la URL que se solicite al Controlador por ejemplo
ControladorLibros/MostrarlLibros.do el controlador realizara una operacién u otra. Para
clarificar el funcionamiento del controlador vamos a mostrar un diagrama con el flujo
de trabajo cuando el usuario pulsa el botdon de insertar en la pagina MostrarLibros.jsp

@ Serviet

formulariolnsertar.do

"""" RS T doGet s
(fpulsainsertary | & B | T T omemm-es &
redirije invoca i
: a los 3 metodos
View @ P ; . !
1 : A @ ¢ Invoca
<isp> 2 | @ N bustarCategorias
’ P N 1]
Formulario 7 . P & :
Insertar 25 v redirije <Clase>
@ . Libgo
y <sp> o — ey —
.’ MostrarLibros busca_r
. |insertar.do | Categorias
.
buscarTodos
ﬁ
)
insertar
_J
\ y,

Vamos a comentar el diagrama paso a paso para clarificar del todo cual es la légica que
define la funcionalidad de mostrar y insertar libros.

1. Pulsamos en el botdén de insertar libro y solicitamos la siguiente url al
controlador Formulariolibrolnsertar.do
2. El controlador invoca a la clase Libro y carga la lista de categorias
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3. El controlador nos redirige a la pagina Formulariolibro.jsp y muestra la lista
de categorias cargada.

4. Rellenamos el formulario e invocamos al controlador pasando como url
insertarLibro.do

5. El controlador invoca la la clase Libro e inserta los datos en la base de
datos. Una vez realizada esta operacién, invoca los métodos de
buscarTodos y buscarCategorias

6. El controlador nos redirige a MostrarLibros.do que carga la pagina
MostrarLibros.jsp con los datos que acabamos de cargar

Una vez aclaradas cuales son las distintas peticiones que realizaremos en esta tarea al
servlet Controlador, vamos a ver el cddigo fuente del método doGet() modificado para
incluir las distintas opciones:

Codigo 7. 9 (ControladorLibros.java)

RequestDispatcher despachador = null;
if (request.getServletPath().equals("/MostrarLibros.do")) {
List<Libro> listaDeLibros = Libro.buscarTodos();
List<String> listaDeCategorias =
Libro.buscarTodasLasCategorias();
request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
despachador = request.getRequestDispatcher("MostrarLibros.jsp");

} elseif (request.getServletPath().equals("/FormulariolnsertarLibro.do")) {
List<String> listaDeCategorias=null;
listaDeCategorias=Libro.buscarTodasLasCategorias();
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);

despachador=request.getRequestDispatcher("FormulariolnsertarLibro.jsp");

}else {

String isbn = request.getParameter("isbn");

String titulo = request.getParameter("titulo");

String categoria = request.getParameter("categoria");

Libro libro = new Libro(isbn, titulo, categoria);

libro.insertar();

despachador = request.getRequestDispatcher("MostrarLibros.do");

Tras modificar el servlet, podremos darnos cuenta de que toda la funcionalidad que se
encontraba ubicada en la pagina InsertarLibro.jsp se ha reubicado a nivel del servlet y la
pagina insertarLibro.jsp; asi podra ser eliminada (ver imagen).
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- 4
<jsp> Servlet <Clase>
Formulario Libro
Insertar
<jsp>
MostrarLibros
\ y
<jsp>
InsertarLibro
Eliminar

5. Borrar en modelo MVC

Es el momento de progresar y aplicar el modelo MVC a la funcionalidad de borrar. Para
ello afiadiremos una nueva URL a nuestro modelo.

* BorrarlLibro.do

El cddigo que se encargara de gestionar la peticion de esta url es el siguiente:

Codigo 7.10 (ControladorlLibros.java)

else {

String isbn = request.getParameter("isbn");

Libro libro = new Libro(isbn);

libro.borrar();

despachador = request.getRequestDispatcher("MostrarLibros.do");

}

Para que el cddigo funcione correctamente, debemos modificar el enlace de la pagina
MostrarLibros.jsp (ver imagen).
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Codigo 7.11 (ControladorLibros.java)

<a href="BorrarLibro.do?isbn=<%=libro.getlsbn()%>">Borrar</a>

A continuacion se muestra el nuevo flujo de la aplicacién.

(pulsa borrar) Servlet @
@ borrardo | ( )} [T 7777 BN
—————————————————— doGet . N
invoca

a los 3 metodos’,

redirije

I

<Clase>
Libro

<jsp> e h
MostrarLibros borrar

ﬁ
EE—
buscarTodos

H

buscar
Categorias

€« - _

Esta es la explicacion detallada de cada una de las peticiones:

1. Pulsamos en el botdn de borrar a nivel de uno de los registros e invocamos al
controlador con BorrarLibro.do

2. El controlador invoca a la clase active record a su método borrar y borra el
registro. Una vez hecho ésto, invoca buscarTodos y buscarCategorias para
cargar los datos necesarios.

3. El controlador nos redirige a la pagina MostrasLibros.jsp

Una vez completada la tarea de borrar a través del modelo MVC, nos daremos cuenta
de que la pagina BorrarLibro.jsp ya no es necesaria (ver imagen).
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<jsp> Servlet ( <Clase> B
BorrarLibro Libro
doGet
Eliminar
<jsp>
MostrarLibros
\_ _/

6. Editar en modelo MVC

La tarea de editar presenta grandes similitudes con la tarea de insertar y nos permitira
de nuevo eliminar otra pagina (EditarLibro.jsp) de la aplicacidon. Para construir la
funcionalidad de edicién necesitaremos afiadir una nueva URL a la gestién del
controlador  FormularioEditarLibro.do que nos redirigira a la pagina
FormularioEditarLibro.do. Vamos a ver a continuacién el cédigo:

Codigo 7.12 (ControladorlLibros.java)

} else if (request.getServietPath().equals("/FormularioEditarLibro.do")){
String isbn = request.getParameter("isbn");
List<String> listaDeCategorias = Libro.buscarTodasLasCategorias();
Libro libro = Libro.buscarPorClave(request.getParameter("isbn"));
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
request.setAttribute("libro", libro);
despachador = request.getRequestDispatcher("FormularioEditarLibro.jsp");

Una vez creado este bloque de cddigo la aplicacion ha de ser capaz de modificar los
datos existentes en el formulario y salvar los cambios (ver imagen).
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(pulsa editar)

invoca
@ formularioEditar.do @ buscarCategorias

"""""""""""""""""""" =y
buscarPorClave
\

!

1

I

- E 3 invoca ,'
] ,, o : ! \ salvar !
Egrtrnl;_lgt)rlo  redirie :@ "\, buscarTodos |
itarLibro / : buscarCategorias *'

’ \ N\
p
dalvarLibro.do : ® 4 <Clase>
; : Libro
I

redirije

/
7/
@ -7 \d salvar

1 <jsp>
MostrarLibros

buscarTodos

buscar
Categorias

buscar
PorClave

il

A continuacién se muestra el bloque de cédigo que se encargaria de aceptar los

cambios y salvarlos.

lelse {

String isbn = request.getParameter("isbn");

String titulo = request.getParameter("titulo");

String categoria = request.getParameter("categoria");

Libro libro = new Libro(isbn, titulo, categoria);

libro.salvar();

despachador = request.getRequestDispatcher("MostrarLibros.do");

Vamos a explicar minuciosamente cada una de las peticiones de la tarea de edicidn.

1. Pulsamos en el botdn de editar a nivel de uno de los registros e invocamos al
controlador con FormularioEditarLibro.do
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2. Elcontrolador invoca a la clase Libro a su método buscarPorClave

3. El controlador nos redirige a la pagina FormularioEditarLibro.jsp, mostrando los
datos a modificar.

4. Modificamos los datos del formulario, pulsamos al botdn de salvar e invocamos
a SalvarLibro.do.

5. El controlador invoca al método salvar para actualizar los datos del Libro.
Después de hacer esto, como siempre invoca buscarTodos y buscarCategorias
para cargar los datos que la pagina MostrarLibros.jsp necesita.

6. El controlador nos redirige a MostrarLibros.jsp

Una vez hemos terminado de gestionar la tarea de edicidon, nos sovrard la pagina
SalvarlLibro.jsp ya que su funcionalidad la cubre el controlador, por lo tanto podremos
eliminarla (ver imagen).

<jsp> Servlet ( <Clase>
Formulario Libro
Editar
Libro doGet
<jsp>
MostrarLibros
<jsp>
SalvarLibro
1 Eliminar

7. Filtrado en Modelo MVC

Complementando a las modificaciones anteriores nos encontramos con la tarea de
filtrado. Esta permite organizar y seleccionar los libros por categoria para ello
anadiremos una nueva url que acceda al controlador y sea la encargada de filtrar.

e Filtrar.do
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Una vez afadida esta url y modificada la pagina MostrarlLibros.jsp, podremos afiadir el
siguiente bloque de cddigo al controlador de tal forma que se encargue de realizar el
filtrado.

Codigo 7.13 (ControladorLibros.java)

List<Libro> listaDeLibros = null;

List<String> listaDeCategorias = Libro.buscarTodasLasCategorias();

if (request.getParameter("categoria") == null ||

request.getParameter("categoria").equals("seleccionar")) {

listaDeLibros = Libro.buscarTodos();

}else {

listaDeLibros = Libro.buscarPorCategoria(request
.getParameter("categoria"));

}

request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
despachador = request.getRequestDispatcher("MostrarLibros.jsp");

A continuaciéon se muestra un diagrama de flujo con la légica que se ejecuta durante la
operacioén de filtrado.

(pulsa filtrar) Serviet
@ filtrar.do
—————————————————— doGet invoca
-~ buscarPor
N @ Categoria
I AN
| N y
' \\\ buscarCategorias
@ I redirije \\
: \
Y , A |
<jsp> <Clase>
MostrarLibros Libro

buscarPor
Categoria

buscarTodos

buscar
Categorias
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Cada una de las peticiones de la tarea de edicion en explicacion pormenorizada:

1. Pulsamos en el botdn de filtrar a nivel del desplegable.

2. El controlador invoca a la clase Libro a su método buscarPorCategoria. Una vez
hemos esto, el Controlador invoca al método buscarCategorias para cargar los
datos necesarios para la para MostrarLibros.jsp.

3. El controlador nos redirige a la pagia MostrarLibros.jsp, aplicando el filtro.

Hemos terminado de modificar las paginas y de construir nuestro controlador usando el
principio SRP y reubicando las responsabilidades de control a nivel del servlet
controlador .A continuacién se muestra el cddigo fuente del servlet completo para
ayudar a clarificar todas las modificaciones realizadas.

public class ControladorLibros extends HttpServlet {
protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException {
RequestDispatcher despachador = null;

if (request.getServletPath().equals("/MostrarLibros.do")) {

List<Libro> listaDeLibros = Libro.buscarTodos();
List<String> listaDeCategorias = Libro.
buscarTodasLasCategorias();

request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);

request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);

despachador = request.
getRequestDispatcher("MostrarLibros.jsp");

} else if (request.getServietPath().equals(
"/FormulariolnsertarLibro.do")) {

List<String> listaDeCategorias = null;
listaDeCategorias = Libro.buscarTodasLasCategorias();
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
despachador = request
.getRequestDispatcher("FormulariolnsertarLibro.jsp");
} else if (request.getServietPath().equals("/InsertarLibro.do")) {

String isbn = request.getParameter("isbn");

String titulo = request.getParameter("titulo");

String categoria = request.getParameter("categoria");

Libro libro = new Libro(isbn, titulo, categoria);

libro.insertar();

despachador = request.

getRequestDispatcher("MostrarLibros.do");

} else if (request.getServietPath().equals("/BorrarLibro.do")) {

String isbn = request.getParameter("isbn");

Libro libro = new Libro(isbn);

libro.borrar();
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despachador = request.
getRequestDispatcher("MostrarLibros.do");

} else if (request.getServietPath().equals("/FormularioEditarLibro.do")) {
String isbn = request.getParameter("isbn");
List<String> listaDeCategorias = Libro.

buscarTodasLasCategorias();
Libro libro = Libro
.buscarPorClave(request.getParameter("isbn");

request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
request.setAttribute("libro", libro);

despachador = request
.getRequestDispatcher("FormularioEditarLibro.jsp");

} else if (request.getServietPath().equals("/SalvarLibro.do")) {

String isbn = request.getParameter("isbn");
String titulo = request.getParameter("titulo");
String categoria = request.getParameter("categoria");
Libro libro = new Libro(isbn, titulo, categoria);
libro.salvar();
despachador = request.
getRequestDispatcher("MostrarLibros.do");
}else {
List<Libro> listaDelLibros = null;
List<String> listaDeCategorias =
Libro.buscarTodasLasCategorias();
if (request.getParameter("categoria") == null
|
request.getParameter("categoria").equals("seleccionar")) {
listaDeLibros = Libro.buscarTodos();
}else {
listaDeLibros = Libro.buscarPorCategoria(request
.getParameter("categoria"));
}
request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
despachador = request.
getRequestDispatcher("MostrarLibros.jsp");
}

despachador.forward(request, response);
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Resumen

Una vez finalizado el controlador, hemos reubicado las responsabilidades de nuestra
aplicacién, organizandolas de acuerdo al principio SRP. Como resultado, hemos podido
separar mejor cada una de las capas y eliminar parte de los ficheros JSP que teniamos.
Por ultimo, queda por ver como ha quedado la estructura fisica de ficheros una vez
completada la evolucién a un modelo MVC. La siguiente imagen muestra el resultado.

v %% Java Resources
v @src
¥ # com.arquitecturajava.aplicacion
> [3) ControladorLibros.java

hvd

[J] DataBaseException.java

~

[J] DataBaseHelper.java
P [J] Libro.java
E log4j.properties
P =i Libraries
P =i JavaScript Resources

P = build
v = WebContent
P &css
P &=js
P = META-INF
P = WEB-INF
[£] Error.jsp

[2] FormularioEditarLibro.jsp
i#| FormulariolnsertarLibro.jsp
2 MostrarLibros.jsp
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8.JSTL

Acabamos de aplicar el patron MVC a nuestra aplicacién, apoyandonos en el principio
SRP ,aun asi un desarrollador puede decidir no usar este patron de disefio y seguir
usando scriptlet de JSP en sus paginas. Para evitar este problema, en este nuevo
capitulo modificaremos las pdginas de nuestra aplicacidon para que use Java Standard
Tag Library (JSTL) como libreria de etiquetas, la cual nos ayudara a simplificar el
desarrollo y evitara el uso de scriptlet, obteniendo unas paginas mds claras.

Objetivos:

e Utilizar JSTL en la aplicacién

Tareas:
1. Instalacion de JSTL
2. Introduccién a JSTL
3. Etiquetas Basicas JSTL
4. Modificar MostrarLibro.jsp
5. Moadificar FormulariolnsertarLibro.jsp
6. Modificar FormularioEditarLibro.jsp
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1. Instalacion de JSTL

Antes de comenzar a introducirnos en JSTL, necesitamos instalar librerias adicionales a
nuestro servidor Tomcat. Para ello accederemos a la siguiente url.

e http://jstl.java.net/download.html

De la cudl podremos obtener las siguientes librerias

e jstl.jar
¢ standard.jar

Una vez obtenidas las librerias, las ubicaremos en el directorio WEB-INF/lib de nuestra
aplicacién (ver imagen).

¥ (= WEB-INF
v =lib
= jstljar
= log4j-1.2.16.jar
= mysql-connector-java-5.1.12-bin.jar
= | standard.jar

Realizado este paso, habremos terminado de instalar JSTL en nuestra aplicacion y
podremos comenzar a trabajar con ello.

2. Introduccion a JSTL

En estos momentos nuestras paginas JSP mezclan el uso de etiquetas con scriptlet. JSTL
nos permitird homogeneizar este comportamiento, permitiéndonos el uso de etiquetas
html y la substitucidon del scriptlet por un conjunto de etiquetas de servidor, de tal
forma que las nuevas paginas JSP Unicamente estardn compuestas por etiquetas (ver
imagen).
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<ISP=> <JSP>
MostrarLibros MostrarLibros
<htmi> <html>

<% <c:out>
scriptet

%>

A continuacion se muestra un ejemplo sencillo de las diferencias entre ambas
tecnologias a la hora de imprimir informacion html

JSP

Cddigo 8.1:

<%if (edad>18) {%>
Eres una persona adulta con edad <%=edad%>
<%}%>

JSTL

Cddigo 8.2:

<c:if test="${edad>18}">
Eres una persona adulta ${edad}
</c:if>

Como podemos ver con JSTL Unicamente tenemos grupos de etiquetas y texto plano lo
gue hara mds sencillo a los maquetadores trabajar con las paginas.

3. Etiquetas Basicas JSTL

Antes de modificar nuestra aplicacion para que soporte JSTL, vamos a explicar las
etiquetas elementales de JSTL que nuestra aplicacién va a necesitar.
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La siguiente etiqueta imprime una variable JSP en la pagina:

Cdédigo8. 3:

${variable}

La etiqueta <forEach> recorre coleccién de objetos ubicados en una lista e imprime sus
propiedades

Cddigo 8.4:

<c:forEach var="objeto" items="${lista}">
${objeto.propiedad}

</c:forEach>

Se encarga de imprimir un bloque de informacion dependiente de una condicidon
predeterminada.

Cddigo 8.5:

<c:if test="${edad>30}">
Eres una persona adulta ${edad}
</c:if>

Una vez vistas las etiquetas esenciales, vamos a modificar nuestras paginas.
4. Modificar MostrarLibro.jsp

A continuacion vamos a usar dos etiquetas <c:forEach> para modificar la pagina y
eliminar completamente el scriptlet. A continuacién se muestra el cédigo.
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Codigo 8.6: (MostrarLibro.jsp)

<form name="filtroCategoria" action="filtrar.do"><select
name="categoria">
<option value="seleccionar">seleccionar</option>
<c:forEach var="categoria" items="${listaDeCategorias}">

<option value="${categoria}">${categoria}</option>

</c:forEach>

</select><input type="submit" value="filtrar"></form>

<br />

<c:forEach var="libro" items="${listaDeLibros}">
${libro.isbn}${libro.titulo}${libro.categoria}
<a href="BorrarLibro.do?isbn=${libro.isbn}">borrar</a>
<a href="FormularioEditarLibro.do?isbn=${libro.isbn} ">editar</a>
<br />

</c:forEach>

<a href="FormulariolnsertarLibro.do">InsertarLibro</a>

Después de realizar esta tarea, pasaremos a modificar la pagina Formulariolnsertar.jsp.

5. Modificar Formulario Insertar

Serd suficiente con crear otro bucle <c:forEach> encargado de cargar la lista de
categorias.

Codigo 8.7: (FormularioLibro.jsp)

<form id="formulariolnsercion" action="InsertarLibro.do">

<fieldset><legend>Formularioaltalibro</legend>

<p><label for="isbn">ISBN:</label>

<input type="text" id="isbn" name="isbn" /></p>

<p><label for="titulo">Titulo:</label>

<input type="text" id="titulo" name="titulo" /></p>

<p><label for="categoria">Categoria :</label>

<select name="categoria">
<c:forEach var="categoria" items="${listaDeCategorias}">

<option value="${categoria}">${categoria}</option>

</c:forEach>

</select><br />

</p><p><input type="submit" value="Insertar" [></p>

<[fieldset>

</form>
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Finalizada esta operacién, nos queda una uUltima pagina por modificar
6. Modificar FormularioEditarLibro.jsp

Esta pagina es muy similar a la pagina anterior, aunque tendra mas bloque de cddigo
JSTL al tener que presentar el formulario con la informacién para editar ya cargada.

Codigo 8 8: (FormularioLibroEdicion.jsp)

<form id="formularioEdicion" action="ModificarLibro.do">

<fieldset><legend>Formularioaltalibro</legend>

<p><label for="isbn">ISBN:</label><input type="text" id="isbn"
name="isbn" value="${libro.isbn}" /></p>

<p><label for="titulo">Titulo:</label><input type="text"
id="titulo" name="titulo" value="${libro.titulo}" /></p>

<p><label for="categoria">Categoria :</label><select
name="categoria">
<c:forEach var="categoria" items="${listaDeCategorias}">

<option value="${categoria}">${categoria}</option>

</c:forEach>

</select><br />

</p>

<p><input type="submit" value="Salvar" [></p>

<[fieldset>

</form>

Resumen

Una vez finalizadas las modificaciones, nuestra aplicacion ha dejado de usar scriptlet en
el codigo de las paginas JSP y utiliza etiquetas JSTL, reforzando el modelo MVC que
construimos en el capitulo anterior.
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9.El principio OCP y modelo MVC 2

En los dos capitulos anteriores hemos modificado nuestra aplicacion para que, usando
el principio SRP, la divisién de responsabilidades sea mas natural y use JSTL como
tecnologia de capa de presentacion. En este capitulo introduciremos otro principio
importante: el principio OCP o principio de apertura y cierre cuya definicién es:

OCP (Open Closed Principle):El principio OCP o principio de apertura y cierre, se define
como: todo cddigo desarrollado para una aplicacién debe estar cerrado a las
modificaciones y abierto a la extensibilidad. Expresado de otra manera: debemos poder
afadir nueva funcionalidad a la aplicacién sin tener que alterar el cédigo ya construido.
Seguidamente nos encargaremos de aplicar este principio en nuestra aplicacién.

Objetivos
* Aplicar el principio OCP a nuestra aplicacion

Tareas

1. El principio OCP y el Controlador
El principio OCP y el patron Command
Creacidén de una accion principal
Crear una jerarquia de acciones
Api de reflection y principio OCP

vk wnN
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1. El principio OCP y el Controlador

En estos momentos tenemos construida una aplicacién sobre el modelo MVC y su
disefio es bastante sélido. Después de conocer la definicién del principio OCP nos
percatamos de que cada vez que afadimos una minima funcionalidad nueva a nuestra

aplicacién estamos obligados a modificar e

| Servlet controlador de esta y afiadir una o

varias sentencias if —else if que implementen la nueva funcionalidad (ver imagen).

<Servilet>
ControladorLibros

( )
( accion A " )

~

( else if j W
( accion B )4-
( else if ) »

( J

else

\

Asi pues parece claro que el controlador es

un elemento que no esta para nada cerrado

a las modificaciones, sino mas bien al contrario: cualquier modificacidon por pequefia
qgue sea de la aplicacién afecta directamente al controlador y clarifica que no cumple

con el principio OCP (ver imagen).
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<Servlet>
ControladorLibros

D
( accionA )
( eiself )‘
( accionB  )e-
( elseit ).

( accion C - )
( else )

Al afadir
Nueva
Funcionalidad
Modificamos

\ &

el Servlet

2. El principio OCP y el patrén Command

Vamos a apoyarnos en el principio OCP para comenzar a redisefiar el controlador de tal
forma que podamos afiadir nueva funcionalidad a la aplicacién sin que éste se vea
afectado. Para redisefar el controlador y que pueda cumplir con el principio OCP vamos
extraer el concepto de Accién/Tarea del mismo y ubicarlo en una jerarquia de clases
completamente nueva . Cada una de estas clases tendrad las siguientes caracteristicas:

1. Heredaran de una clase comun denominada Accidn.

2. Todas dispondran del método ejecutar en el cual ejecutaran la funcionalidad a

ellas asignada.

3. Tendrdn un nombre que haga referencia a la funcionalidad que se encargan de

ejecutar.

A continuacidn se muestra la imagen con una parte de la jerarquia de las acciones.
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Accion

MostrarLibros

InsertarLibro BorrarLibro
Accion

Accion Accion

En principio nos puede parecer que se trata de un sencillo grupo de clases sin embargo
la jerarquia de acciones se construird apoyandonos en un patrén de disefio
denominado Comando. Este patrén obliga cada clase a definir un método ejecutar en el
cual ubicaremos la funcionalidad que deseamos (ver imagen).

Accion

ejecutar ‘

MostrarLibros
Accion

BorrarLibro
Accion

InsertarLibro
Accion

ejecutar

ejecutar

ejecutar

Definida la jerarquia de clases, podremos extraer la funcionalidad que se encuentra
ubicada en el controlador y reubicarla en el método ejecutar de cada una de las clases .
A partir de este momento, el controlador delegara en las acciones (ver imagen).
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<Serviet>
ControladorLibros

( if )
(‘ delega }--- ----
( else if )
( delega o et L
( eseit )

( delega b-4-------m-o---
( else )

\ /

InsertarLibro
Accion

MostrarLibros
Accion

BorrarlLibro
Accion

3. Creacion de una accidn principal

Definido el nuevo funcionamiento del controlador, vamos a ver el cédigo fuente de la
clase Accion.

Codigo 9.1: (Accion.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.controlador.acciones;
import javax.servlet.http.HttpServletRequest;
import javax.servlet.http.HttpServletResponse;

public abstract class Accion {
public abstract String ejecutar(HttpServletRequest request,
HttpServietResponse response);

Creada esta clase, podemos ver como el método ejecutar recibe dos parametros.

* HttpServletRequest
* HttpServletResponse
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Son los mismos parametros que utilizamos a nivel del servlet. De esta forma nuestro
servlet controlador podrd delegar en el conjunto de acciones que vemos a
continuacién.

v [ com.arquitecturajava.aplicacion.controlador
b [5) ControladorLibros.java
v i com.arquitecturajava.aplicacion.controlador.acciones

» B Accionjava
P [J] BorrarLibroAccion.java

P [J) FiltrarLibrosPorCategoriaAccion.java

v

J) FormularioEditarLibroAccion.java
P [J) FormulariolnsertarLibroAccion.java
P [J) InsertarLibroAccion.java

P [J) ModificarLibroAccion.java

P [J] MostrarLibrosAccion.java

[£ log4j.properties

4. Crear jerarquia de acciones

A partir de ahora usaremos acciones para implementar la funcionalidad de cada una de
los distintos bloques de cédigo. Vamos a ver el cddigo fuente de una accidn en concreto
gue nos ayude a entender qué parte de la funcionalidad existente cubren las acciones y
que otra funcionalidad cubre el controlador. A continuacidn se muestra el cédigo
fuente de la Accion InsertarLibro.

Codigo 9.2: (InsertarLibroAccion.java)

public class InsertarLibroAccion extends Accion{
public String ejecutar(HttpServietRequest request,
HttpServiletResponse response) {

String isbn = request.getParameter("isbn");
String titulo = request.getParameter("titulo");
String categoria = request.getParameter("categoria");
Libro libro = new Libro(isbn, titulo, categoria);
libro.insertar();
return "MostrarLibros.do";
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Hemos creado cada una de las distintas acciones extrayendo el cédigo que existia en las
clausulas if-elseif-else del método doGet() del controlador, quedando éste muy
simplificado ya que Unicamente tiene que decidir qué accidn crea y luego invocar al
método ejecutar de ésta (ver cédigo).

Codigo 9.3: (ControladorlLibros.java)

protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServietResponse response) throws ServletException, IOException {
RequestDispatcher despachador = null;
Accion accion = null;
if (request.getServletPath().equals("/MostrarLibros.do")) {
accion = new MostrarLibrosAccion();
} elseif (request.getServletPath().equals(
"/FormulariolnsertarLibro.do")) {
accion = new FormulariolnsertarLibroAccion();
} elseif (request.getServietPath().equals("/InsertarLibro.do")) {
accion = new InsertarLibroAccion();
} elseif (request.getServietPath().equals("/BorrarLibro.do")) {
accion = new BorrarLibroAccion();
} elseif (request.getServietPath().equals("/FormularioEditarLibro.do")) {
accion = new FormularioEditarLibroAccion();
} elseif (request.getServietPath().equals("/ModificarLibro.do")) {
accion = new ModificarLibroAccion();
}else {
accion = new FiltrarLibrosPorCategoriaAccion();
}

despachador = request.getRequestDispatcher(
....accion.ejecutar(request,response));
despachador.forward(request, response);

Con este refactoring hemos mejorado bastante nuestra aplicacion y aunque cada vez
gue afiadimos una nueva funcionalidad, debemos modificar el controlador, la mayor
parte del nuevo cédigo se encuentra en cada una de las acciones.

El siguiente paso a realizar sera extraer el propio bloque if else del controlador vy
ubicarlo en la clase Accién de tal forma que el controlador ya no tenga ninguna
responsabilidad en cuanto a qué accidon ha de crear y esta responsabilidad quede
completamente delegada a la clase Accién.

Para este paso construiremos un nuevo método en la clase Accién denominado
getAccion() que se encargue de crear las distintas acciones. Estos métodos
habitualmente se les denominan métodos factoria ya que cumplen con el patrén
factory. A continuacién se muestra un diagrama aclaratorio asi como el cddigo fuente
de este método.
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Accion

getAccion(String tipo)

q if '
e N
<Servlet> new MostrarLibrosAccion()
Controlador

else if

new InsertarLibroAccion()

doGet() "

g

MostrarLibros
Accion

InsertarLibro
Accion

Cddigo 9. 4: (Accion.java)

publicstatic Accion getAccion(String tipo) {
Accion accion=null;
if (tipo.equals("/MostrarLibros.do")) {
accion = new MostrarLibrosAccion();
} elseif (tipo.equals(
"/FormulariolnsertarLibro.do")) {
accion = new FormulariolnsertarLibroAccion();
} elseif (tipo.equals("/InsertarLibro.do")) {
accion = new InsertarLibroAccion();

return accion;
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Como podemos ver, es este método ahora el encargado de crear cada una de las
acciones, simplificando sobremanera el controlador que tenemos desarrollado, ya que
a partir de este momento el controlador queda con el siguiente cddigo:

Codigo 9.5: (ControladorlLibros.java)

protected void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServiletResponse response) throws ServletException,
IOException {
RequestDispatcher despachador = null;
Accion accion = null;
String url= request.getServletPath();
accion= Accion.getAccion(url.substring(1,url.length()-3));
despachador = request.getRequestDispatcher(accion.ejecutar(request,
response));
despachador.forward(request, response);

Una vez realizados estos cambios, no tenemos que modificar el servlet nunca mas
para poder afiadir nuevas acciones a nuestra aplicacion: por lo tanto el servlet
controlador cumple con el principio OCP, aunque no ocurre lo mismo con la clase
action, como se muestra en el siguiente diagrama.
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Accion

getAccion(String tipo)

‘ if '
R TTI—
<Servlet> new MostrarLibrosAccion()
Controlador

l else if }
new InsertarLibroAccion()

Y

doGet()

—

En estos momentos debemos modificar la clase Accion y su método estatico
getAccion() cada vez que deseemos afiadir nuevas acciones . Es por esto que todavia
nos queda trabajo que realizar para que también esta clase cumpla con el principio
OCP.

5. Api de reflection y el principio OCP
Para solventar este problema es necesario fijarse en el nombre de las distintas URL que

pasamos al controlador, como es por ejemplo la siguiente:

Cdédigo 9.7

FormulariolnsertarLibro.do
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Después de obtener esta URL, podemos transformarla en el siguiente texto ejecutando

un par de funciones de formato, con lo cual nos queda un texto idéntico al nombre de
una clase Accion concreta.

Cdédigo 9.8:

FormulariolnsertarLibroAcccion

Obtenido el nombre de la accién, usaremos el api de reflection que ya conocemos de
capitulos anteriores y crearemos un objeto basado en el nombre de la clase. Para ello
usaremos el siguiente método del api:

Cdédigo 9.9:

Class.forName.newlnstance(String nombreClase)

A continuacidn se muestra un diagrama aclaratorio:

MostrarLibros.do
---------------------- Controlador

usuario @
@ pasa MostrarLibros

‘.__-__..

Api @
Reflection: pe«=-SWS-o—s<
newlnstance pasa
MostrarLibrosAccion T S
> N
l
: “ @ ’ ’ I
| 1 7’
| \ 5 7z
| ' P
@ , crea \ -
A4 N 5t
Mostrar transforma texto
Libros en
Accion MostrarLibrosAccion
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Una vez creado el objeto, invocaremos a su método ejecutar. A continuacion se
muestra el cédigo de como el API de reflection permite ir insertando nuevas acciones
sin modificar el cddigo previamente construido.

Cdédigo 9.10:

public static Accion getAccion(String tipo) {
Accion accion = null;
try {
accion = (Accion) Class.forName(getPackage()
+"."+tipo+"Accion").newlnstance();
} catch (InstantiationException e) {
e.printStackTrace();
} catch (lllegalAccessException e) {
e.printStackTrace();
} catch (ClassNotFoundException e) {
e.printStackTrace();
}

return accion;

Terminado este cambio, podemos ir afiadiendo nuevas acciones a nuestra aplicacién sin
impactar en las anteriormente construidas, cumpliendo con el principio OCP (ver
imagen).

Accion

<Serviet> * getAccion(String tipo)
Controlador

Api
Reflection

doGet()
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Resumen

Hemos terminado de modificar nuestra aplicacion que ahora se apoya en el principio
OCP para ir afiadiendo nueva funcionalidad sin afectar a la anteriormente construida.
Este disefio es muy habitual a dia de hoy en frameworks web como ha sido el caso de
struts o es el caso de JSF y Spring MVC. Al tratarse de una modificacidon importante del
Modelo MVC a este modelo se le suele denominar Modelo MVC 2 o de Controlador
Frontal.
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10.Hibernate

Acabamos de aplicar el principio OCP y hemos migrado nuestra aplicaciéon a un modelo
MVC2. Esta ha sido la Ultima versién de la aplicacién que no hace uso en alguna de sus
partes de un framework JEE.

A partir de este capitulo comienza la segunda parte del libro orientada a la utilizacion
de distintos frameworks que nos seran utiles para acelerar el desarrollo. En este
capitulo introduciremos Hibernate como framework de persistencia y substituiremos la
capa de persistencia actual (DataBaseHelper.java) por Hibernate.

Objetivos :

* Introduccién a Hibernate
¢ Utilizar Hibernate en nuestra aplicacion

Tareas :

Concepto de Framework de persistencia.
Instalacion de Hibernate.
Introducciéon a Hibernate
Configuracion de Hibernate
Insertar objetos en la base de datos con Hibernate.
Seleccién de objetos de la base de datos con Hibernate.
Seleccionar un Unico objeto con Hibernate
Borrar objetos de la base de datos con Hibernate.
Filtrar objetos de la base de datos con Hibernate

. Construccion de la clase Hibernate Helper.

. Mapeo del fichero de configuracion.

. El principio de Convencién sobre configuracién

W NOULRWNE

[
N P O
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1. Introducion al concepto de framework de persistencia

Hasta este momento hemos usado la clase DataBaseHelper para que se encargara de
las operaciones ligadas con la base de datos (ver imagen).

<Clase> 1 ( <Clase>
Libro DataBase
Helper
modificar
_________ > Registro

seleccionar
Registro

Sin embargo la clase aunque funcional, tiene muchas limitaciones tales como:

* No soporta transacciones que agrupen varios métodos ya que la conexidn no es
compartida y cada método es totalmente independiente.

* No soporta uso de pool de conexiones y cada vez se construye una conexion
nueva

* No soporta consultas preparadas y usa consultas SQL estandar con los
problemas de inyeccién de SQL que ésto genera

* No soporta varios tipos de motores de bases de datos y se centra en MySQL

Podriamos continuar con la lista de limitaciones, pero parece claro que si queremos
construir una solucién Enterprise, la clase que hemos construido no es el mejor camino.
Nos ha sido util hasta el momento y ha ayudado a ir asentando conceptos. Asi pues, si
gueremos evolucionar nuestra solucidn a algo mas serio, deberemos apoyarnos en un
framework de persistencia que elimine las limitaciones que nuestra clase actual tiene y
aporte caracteristicas adicionales (ver imagen).
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En nuestro caso utilizaremos Hibernate ya que es el framework de persistencia mas
conocido por la comunidad, la siguiente tarea abordara su instalacion.

<Framework>
Persistencia
e N e N
: Lenguage
Transaccion
nsaccones Consultas
7 N /G N
Pool
h >
Caches Conexiones
@ N s N
Consultas
M
Preparadas apecs

2. Instalacion de Hibernate

Para poder instalar Hibernate lo primero que tendremos que hacer es bajarnos las
librerias de las cuales se compone, que estan disponibles en la siguiente url:

—

http://sourceforge.net/projects/hibernate/files/hibernate3/
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Obtenidas las librerias, pasaremos a instalarlas en un proyecto Java Estandar de Eclipse
en el cual construiremos unos sencillos ejemplos para aprender a manejar el
framework. A continuacién se muestran las librerias que debemos anadir a nuestro
proyecto para que los siguientes ejemplos se puedan ejecutar correctamente.

v 1= Hibernate
v §8src
P # com.arquitecturajava.aplicacion.bo
P com.arquitecturajava.main
X hibernate.cfg.xml
E log4j.properties
=i JRE System Library [JavaSE-1.6]
s antlr-2.7.6.jar
s commons-collections-3.1.jar
s dom4j-1.6.1.jar

vy v v

~
=
o
m
=
|
W
T
£
©
&
M
=%
©
__I;
o
o
ul
=
Ik
—
[+1)
-

s hibernate3.jar

s javassist-3.12.0.GA.jar

s jstl.jar

s jta-1.1.jar

s log4j-1.2.16.jar

@s mysql-connector-java-5.1.12-bin.jar
s s|F4j-api-1.6.1.jar

v v v vvwvVv«wvVvyvw¥

s standard.jar

Tras instalar el framework, es momento de comenzar a trabajar con él.

3. Introduccion a Hibernate
Hibernate es un framework ORM (Object Relational Mapping) cuya tarea es la de

permitir a un desarrollador mapear objetos contra registros de una base de datos (ver
imagen).
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Objetos e

Disco
Mapea

<Tabla>

- — Hibernate — —— > :]
()

T e

Todos los frameworks de persistencia trabajan de forma similar, pero cada uno tiene
sus propios ficheros de configuracién. En el caso del framework Hibernate existen una
serie de ficheros y conceptos claves a la hora de comenzar a trabajar con él. Los
enumeramos a continuacion basandonos en la clase Libro.

* Hibernate.cfg.xml: Es el fichero principal de configuracién del framework, es
donde se configura el driver JDBC de acceso a datos la Ip del servidor de base
de datos, el usuario y la password ,asi como los ficheros de mapeo que van a
utilizar las distintas clases.

¢ Libro.xml: Es el fichero de mapeo que almacena la informacidn relevante
referida a cdmo un objeto que pertenece a una clase determinada, en este
caso un Libro, es mapeado a una fila de la tabla Libros

¢ Libro.java: Clase java que es mapeada

A continuacién se muestra un diagrama de alto nivel sobre cuales son los ficheros y

pasos generales que realiza el framework Hibernate a la hora de trabajar con los
objetos java que se encarga de persistir.
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Hibernate.ctg.xmi (1) '€ fichero do
configuracion

|
|
Libro.xml | i
e lee fichero de | v
v @ mapeo |
SO : MySQL
~N
~N
<clase> S <Tabla>
Libro .
Libro

«————— Hibernate |————— i |
© © —

\ JCarga Clase @

Crea Objeto

Guarda en

MySQL
el libro \ /

4______

A continuacidon vamos a explicar cada uno de los pasos del diagrama:

1. Leer Hibernate.cfg.xml: Como primera tarea, el framework busca y lee el
fichero de configuracién donde se encuentra la informacidn de usuario, clave,
driver y url de conexién. De esta forma se conecta a la base de datos. Junto a
esta informacién se encuentra también la lista de ficheros de mapeo que leera
posteriormente.

2. Leer Fichero de mapeo: Se encarga de leer todos los ficheros de mapeo de la
aplicacién para saber como mapear un objeto determinado contra alguna de

las tablas existentes en la base de datos.

3. Carga la clase : El programa que estemos construyendo carga las clases en
memoria

157



Arquitectura Java

4. Crear Objeto : El programa que estemos construyendo crea varios objetos de la
clase
5. Salvar: Hibernate se encarga de guardar los datos en la base de datos

Una vez realizada una introduccion a como Hibernate trabaja en lineas generales, es
momento de construir nuestro primer ejemplo.

4. Configuracion Hibernate

Una vez creado un proyecto Java estandar y afiadidas las librerias necesarias para
trabajar con Hibernate, lo primero que necesitaremos sera configurar el fichero
hibernate.cfg.xml. Este fichero estara ubicado dentro de nuestro classpath, como la
imagen muestra:

v 1= Hibemate
v G8src
P # com.arquitecturajava.aplicacion.bo
P f# com.arquitecturajava.main
X

£ log4j.properties

Clarificada la necesidad de este fichero, vamos a ver un ejemplo con su contenido:

Codigo 10.1(hibernate.cfg.xml)

<?xml version='1.0" encoding="utf-8'?>

<hibernate-configuration>

<session-factory>

<property name="connection.driver_class">com.mysql.jdbc.Driver</property>
<property name="connection.url">jdbc:mysgql://llocalhost/arquitecturajava</property>
<property name="connection.username ">root</property>

<property name="connection.password">java</property>

<property name="connection.pool_size">5</property>

<property name="dialect">org.hibernate.dialect. MySQL5Dialect</property>
<property name="show_sql">true</property>

<mapping resource="com/arquitecturajavalaplicacion/bo/Libro.xml"/>
</session-factory>

</hibernate-configuration>
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Como antes hemos comentado, el fichero contiene la informacion de conexién y los
ficheros de mapeo a utilizar (mapping-resources). Vamos a comentar detalladamente
cada una de las propiedades que este fichero contiene.

Codigo 10.2(hibérnate.cfg.xml):

<property name="connection.driver_class">com.mysql.jdbc.Driver</property>

Esta linea se encarga de seleccionar el driver nativo de conexion a la base de datos
.Para ello necesitaremos afadir el driver tipo 4 de MySQL a nuestra aplicacion.

Codigo 10.3(hibérnate.cfg.xml):

<property name="connection.url">jdbc:mysgql://llocalhost/arquitecturajava</property>

Esta linea define la URL de acceso al servidor de base de datos y a una de sus bases de
datos en concreto.

Codigo 10.4(hibérnate.cfg.xml):

<property name="connection.username ">root</property>
<property name="connection.password">java</property>

Estas dos lineas configuran el usuario y password de acceso a la base de datos.

Codigo 10.5(hibérnate.cfg.xml):

<property name="connection.pool_size">5</property>

Esta linea configura el tamano del pool de conexiones del framework a 5.

Codigo 10.6(hibérnate.cfg.xml):

<property name="dialect">org.hibernate.dialect.MySQL5Dialect</property>

Esta linea selecciona el dialecto que usara Hibernate a la hora de realizar las distintas
operaciones contra la base de datos .En este caso el dialecto elegido es el de MySQL
aunque Hibernate soporta muchos mas como SQLServer, Oracle etc y permite que una
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misma aplicacidon basada en Hibernate pueda cambiar de forma transparente el motor
de base de datos utilizado .Esta es una de las ventajas fundamentales de hacer uso de
un framework de persistencia.

Codigo 10.7(hibérnate.cfg.xml):

<property name="show_sql">true</property>

Configura Hibernate para que muestre todas las consultas SQL que genera. Este
parametro suele ser una ayuda importante a la hora de valorar si Hibernate esta
funcionando de forma correcta o no.

Codigo 10.8(hibérnate.cfg.xml):

<mapping resource="com/arquitecturajava/aplicacion/bo/Libro.xml"/>

Esta ultima linea es la que se encarga de dar de alta los distintos ficheros que mapean
las clases a las tablas de la base de datos .En nuestro ejemplo introductorio Unicamente
tenemos un fichero el fichero Libro.xml (ver imagen).

= = Hibermnate
v §@src
+ # com.arquitecturajava.aplicacion.bo
P [J) Libro.java
x| Libro.xml

Vamos a mostrar a continuacién el contenido de este fichero y analizar su contenido.

Codigo 10.11(Libro.xml):

<?xml version="1.0"?>
<hibernate-mapping package="com.arquitecturajava.aplicacion.bo">
<class name="Libro" table="Libros">
<id name="isbn" type="string" I>
<property name="titulo” type="string" column="titulo" >
<property name="categoria” type="string"” column="categoria” />
</class>
</hibernate-mapping>
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Como podemos ver el fichero xml no es dificil de entender , ya que simplemente mapea
cada una de las propiedades que tiene nuestra clase con una columna de la tabla de la
base de datos. En este caso Unicamente disponemos de las siguientes propiedades.

Codigo 10.12(Libro.xml):

<property name="titulo" type="string" column="titulo" />
<property name="categoria" type="string" column="categoria" />

Para complementar el mapeo Hibernate necesita saber cual de las propiedades de la
clase es definida como clave primaria. Para ello el framework usa la etiqueta <id> que
identifica una propiedad como clave primaria.

Codigo 10.13(Libro.xml):

<id name="isbn" type="string" I>

Una vez realizados estos pasos, podemos pasar a construir un programa sencillo que
use Hibernate como framework de persistencia.

5. Insertar Libro con Hibernate

Como punto de partida vamos a crear un programa que se encarga de crear un objeto
Libro y salvarlo en la base de datos Hibernate, a continuacién se muestra el cédigo:

Codigo 10.14(Principal.java):

public static void main(String[] args) {

Session session=null;

Transaction transaccion =null;

try {

SessionFactory factoria = new Configuration().configure()
.buildSessionFactory();

session = factoria.openSession();

transaccion = session.beginTransaction();

Libro I= new Libro("1","java","programacion");

session.saveOrUpdate(l);

transaccion.commit();

} catch (HibernateException e) {
System.out.printin(e.getMessage());
transaccion.rollback();

} finally {
session.close();}
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Vamos a explicar linea a linea el bloque de cédigo construido para que paulatinamente
nos vayamos familiarizando con los distintos conceptos.

Codigo 10.15(Principal.java):

SessionFactory factoria =new Configuration().configure().buildSessionFactory();

Esta primera linea de cddigo se encarga de leer el fichero hibernate.cfg.xml y configurar
el acceso a datos para el framework. Una vez configurado el acceso, nos devuelve un
objeto SessionFactory que es un objeto uUnico a nivel del framework y sera el
encargado de darnos acceso al resto del APl de Hibernate. Una vez disponemos del
objeto SessionFactory, invocamos el método openSession(), como se muestra a
continuacién.

Codigo 10.16(Principal.java):

Session session = factoriaSession.openSession();

Este método nos devuelve una sesion que se puede entender como una conexién
clasica a la base de datos. Una vez construida una sesidn, ya disponemos de una
conexidon que nos permitird salvar objetos en la base de datos. Para ello nos
construiremos un primer objeto.

Codigo 10.17(Principal.java):

Libro libro= new Libro (“1”,”java”,”programacion”);

Creado este nuevo objeto, usaremos el objeto sesién para comenzar una nueva
transaccion.

Codigo 10.18(Principal.java):

transaccion= session.beginTransaction();

Una vez que nos encontramos dentro de una transaccion, solicitamos al objeto session
gue salve el objeto usando el método saveOrUpdate.
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Codigo 10.19(Principal.java):

session.saveOrUpdate(libro);

Para ello el framework Hibernate se apoyara en los ficheros de mapeo construidos
(Libro.xml) y que estan disponibles a través del objeto Session, encargandose de aplicar
el mapeo definido. Una vez realizada la operacidn, finalizamos la transaccion.

Codigo 10.20(Principal.java):

session.getTransaction().commit();

Hemos salvado el objeto en la base de datos y hemos visto las clases fundamentales del
framework. A continuacion el diagrama nos lo resume.

———————————————— »| Hibernate.cfg.xml

lee fichero

@ crea session factory

<____

session gttt S RS sessionfactory
crea session

@ crea transaccion

Transaccion p-=-==-=-=-=======- > commit

4__—_

Una vez realiza esta operacion de insercion de libros en la base de datos, vamos a ver
como podemos usar Hibernate para realizar otras operaciones complementarias.
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6. Seleccionar Objetos con Hibernate

Vamos a construir un nuevo ejemplo con el framework Hibernate que se encargue de
seleccionar todos los libros de la base de datos, para ello construiremos el siguiente
programa main.

Codigo 10.21(Principal.java):

public static void main(String[] args) {
Session session=null;
try {
SessionFactory factoria = new Configuration().configure()
.buildSessionFactory();
session= factoria.openSession();
Query consulta= session.createQuery("from Libro libro");
List<Libro> lista= consulta.list();
for(Libro I: lista) {
System.out.printin(l.getisbn());
System.out.printin(l.getTitulo());
System.out.printin(l.getCategoria());

}catch(HibernateException e) {
System.out.printin(e.getMessage());
Hinally {
session.close();
}

Este ejemplo tiene fuerte similitudes con el ejemplo anterior la Unica diferencia
importante es que aparece un nuevo concepto el de Query.

Query : El objeto Query hace referencia en Hibernate a una consulta que lanzamos
contra la base de datos .Eso si en vez de ser una consulta SQL se trata de una consulta
HQL (Hibernate Query Language) lenguaje propietario de Hibernate que nos permite
trabajar con el mismo tipo de sentencias sin importarnos el motor de base de datos que
utilicemos .Mas adelante, esta consulta serad transformada en consulta SQL para el
motor de base de datos que se haya seleccionado como dialecto en el fichero
hibernate.cfg.xml. Una vez tenemos claro cual es el concepto de Query, vamos a
analizar nuestra consulta

Codigo 10.22(Principal.java):

Query consulta= session.createQuery("from Libro libro");
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En este caso se trata de una consulta sencilla que usa HQL para seleccionar todos los
libros de la tabla usando un alias. Una vez hemos creado la consulta, invocamos al
método list() del objeto Query que nos devuelve una lista de objetos a recorrer.

Codigo 10.23(Principal.java):

List<Libro> lista= consulta.list();

Dicha lista la recorreremos con un sencillo buble for

Codigo 10.24(Principal.java):

for(Libro I: lista) {
System.out.printin(l.getlsbn());
System.out.printin(l.getTitulo());
System.out.printin(l.getCategoria());

Este bucle for nos presentara la informacion por la consola.

{2 Problems @ Javadoc |, Declaration | & Console 2 ¢ Servers
<terminated> Principal2 [Java Application] /usr/lib/jvm/java-6-openjdk/}
SLF4]): Failed to load class "org.slf4j.impl.StaticLoggerBi
SLF4): Defaulting to no-operation (NOP) logger implementat
SLF4]: See http://www.s1f4j.org/codes.html#StaticLoggerBin
Hibernate: select libro@ .isbn as isbn@ , libro®@ .titulo af
1

Java
Programacion
2

NET
Programacion

Hasta este momento hemos visto como insertar libros o como seleccionar una lista de
éstos ; ahora vamos a seguir trabajando con el framework.

7. Seleccionar un Unico Objeto

El siguiente ejemplo nos mostrard cdmo seleccionar un Unico registro de la tabla
usando Hibernate.
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Codigo 10.25(Principal.java):

public static void main(String[] args) {

Session session=null;

try {
SessionFactory factoria = new Configuration().configure()

.buildSessionFactory();

session= factoria.openSession();
Libro libro=(Libro) session.get(Libro.class,"1");
System.out.printin(libro.getTitulo());

}catch(HibernateException e) {
System.out.printin(e.getMessage());

Hinally {
session.close();

}

En este ejemplo que acabamos de construir lo Unico destacable es cdmo Hibernate se
encarga de seleccionar un Unico objeto a través de la siguiente linea.

Codigo 10.26(Principal.java):

Libro libro=(Libro) session.get(Libro.class,"1");

Una vez seleccionado, simplemente imprimimos sus datos por pantalla.

Codigo 10.27(Principal.java):

‘ System.out.printin(libro.getTitulo());

Quedan por construir Unicamente dos operaciones mds que nos vayan a ser Utiles a la
hora de hacer evolucionar nuestra aplicacion: las operaciones de borrar y filtrar.

8. Borrar un objeto
En el caso de borrar no vamos a profundizar mucho porque es tan sencillo como

invocar el método delete del objeto sesién una vez obtenido el objeto a través de
Hibernate; a continuacion se muestra el cédigo:
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Codigo 10.28(Principal.java):

Session session=null;

try {
SessionFactory factoria = new Configuration().configure()
.buildSessionFactory();
session= factoria.openSession();
Libro libro=(Libro) session.get(Libro.class,"1");
session.delete(libro);

}catch(HibernateException e) {
System.out.printin(e.getMessage());

Hinally {
session.close();

}

9. Filtrar objetos con Hibernate

Por ultimo, como introduccién al framework, vamos a ver cdmo se puede lanzar una

consulta con HQL que reciba parametros y filtre la seleccion de datos.

Codigo 10.29(Principal.java):

public static void main(String[] args) {
Session session = null;
try {
SessionFactory factoria = new Configuration().configure()
.buildSessionFactory();
session = factoria.openSession();
Query consulta = session
.createQuery(" from Libro libro where
libro.categoria=:categoria");
consulta.setString("categoria”, "programacion");
List<Libro> lista = consulta.list();
for (Libro | : lista) {
System.out.printin(l.getisbn());
System.out.printin(l.getTitulo());
System.out.printin(l.getCategoria());

} catch (HibernateException e) {
System.out.printin(e.getMessage());

} finally {
session.close();
}
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Como podemos ver, esta consulta se encarga de localizar todos los libros que estan
dentro de una categoria determinada. Para ello se construye una consulta en HQL y se
le asigna un parametro: categoria a la cual se le asigna un valor.

Codigo 10.30(Principal.java):

Query consulta = session.createQuery(" from Libro libro where
libro.categoria=:categoria");
consulta.setString("categoria”, “programacion”);

Una vez hecho esto, invocamos como en casos anteriores al método list() del objeto
Query y recorremos la lista.

Codigo 10.31(Principal.java):

List<Libro> lista = consulta.list();
for (Libro | : lista) {
System.out.printin(l.getisbn());
System.out.printin(l.getTitulo());
System.out.printin(l.getCategoria());

Con esta breve introduccion al framework Hibernate tendremos suficiente para hacer
frente a los cambios de nuestra aplicacidon, que se abordaran a continuacion.

10. Migrar nuestra aplicacion a Hibernate

Es momento de ver cdmo podemos encajar el framework dentro de nuestra aplicacién.
En primer lugar vamos a construir una nueva clase que substituya a la clase
DataBaseHelper y se encargue de inicializar el framework Hibernate. Esta clase se
denominard HibernateHelper y inicializara el framework. A continuacién se muestra su
cadigo.
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Codigo 10.32 (Principal.java):

package com.arquitecturajava.aplicacion;
import org.hibernate.SessionFactory;
import org.hibernate.cfg.Configuration;
public class HibernateHelper {
private static final SessionFactory sessionFactory = buildSessionFactory();
private static SessionFactory buildSessionFactory() {
try {
return new Configuration().configure().buildSessionFactory();

catch (Throwable ex) {
System.err.printin("Error creando una factoria de session." + ex);
throw new ExceptioninlnitializerError(ex);

}

public static SessionFactory getSessionFactory() {
return sessionFactory;
}

}

Esta sencilla clase nos permitird obtener de forma directa el objeto SessionFactory, que
inicializa el framework , como se muestra a continuacion.

Codigo 10.33 (Principal.java):

SessionFactory factoriaSession=HibernateHelper.getSessionFactory();
Session session = factoriaSession.openSession();

Libro libro=(Libro) session.get(Libro.class,isbn);

session.close();

Una vez construida la clase HibernateHelper, es momento de cambiar nuestra clase
Libro para que se apoye completamente en el APl de Hibernate. Después de esto,
podremos eliminar la clase DataBaseHelper de nuestra aplicacién. A continuacion se
muestra el cddigo fuente de la clase Libro actualizado para que se apoye en Hibernate.

169




Arquitectura Java

Codigo 10.34 (Libro.java):

package com.arquitecturajava.aplicacion;
/lomitimos imports
public class Libro {

private String isbn;
private String titulo;
private String categoria;

@Override
public int hashCode() {

return isbn.hashCode();
}

@~Override

public boolean equals (Object o) {
String isbnLibro= ((Libro)o).getlsbn();
return isbnLibro.equals(isbn);

}
public String getlsbn() {
return isbn;

public void setlsbn(String isbn) {
this.isbn = isbn;
}

public String getTitulo() {
return titulo;
}

public void setTitulo(String titulo) {
this.titulo = titulo;
}

public String getCategoria() {
return categoria;

public void setCategoria(String categoria) {
this.categoria = categoria;

}

public Libro(String isbn) {
super();
this.isbn = isbn;

}
public Libro() {
super();

}
public Libro(String isbn, String titulo, String categoria) {
super();
this.isbn = isbn;
this.titulo = titulo;
this.categoria = categoria;
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}
@SuppressWarnings("unchecked")
public static List<Libro> buscarTodasLasCategorias() {

SessionFactory factoriaSession=HibernateHelper.getSessionFactory();
Session session = factoriaSession.openSession();

String consulta="select distinct libro.categoria from Libro libro";
List<Libro> listaDeCategorias = session.createQuery(consulta).list();
session.close();

return listaDeCategorias;

public void insertar() {

SessionFactory factoriaSession=HibernateHelper.getSessionFactory();
Session session = factoriaSession.openSession();
session.beginTransaction();

session.save(this);

session.getTransaction().commit();

}
public void borrar(){

SessionFactory factoriaSession=HibernateHelper.getSessionFactory();
Session session = factoriaSession.openSession();
session.beginTransaction();

session.delete(this);

session.getTransaction().commit();

public void salvar() {

}

SessionFactory factoriaSession=HibernateHelper.getSessionFactory();
Session session = factoriaSession.openSession();
session.beginTransaction();

session.saveOrUpdate(this);

session.getTransaction().commit();

@SuppressWarnings("unchecked")
public static List<Libro> buscarTodos() {

SessionFactory factoriaSession=HibernateHelper.getSessionFactory();
Session session = factoriaSession.openSession();

List<Libro> listaDeLibros = session.createQuery(" from Libro libro").list();
session.close();

return listaDeLibros;

public static Libro buscarPorClave(String isbn) {

SessionFactory factoriaSession=HibernateHelper.getSessionFactory();
Session session = factoriaSession.openSession();

Libro libro=(Libro) session.get(Libro.class,isbn);

session.close();

return libro;
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@SuppressWarnings("unchecked")
public static List<Libro> buscarPorCategoria(String categoria) {

SessionFactory factoriaSession=HibernateHelper.getSessionFactory();
Session session = factoriaSession.openSession();

Query consulta=session.createQuery(" from Libro libro where

libro.categoria=:categoria");

consulta.setString("categoria”, categoria);
List<Libro> listaDeLibros = consulta.list();
session.close();
return listaDeLibros;

Una vez realizadas estas modificaciones, nuestra clase Libro se apoya completamente
en el framework de persistencia para realizar cualquier operacion. La estructura fisica
del proyecto ha afadido los siguientes elementos en un nuevo paquete denominado bo
(business objects).

v §Bsrc
v fB# com.arquitecturajava.aplicacion.bo
P [J] HibernateHelper.java
P [ Libro.java
X Libro.xml

11. Hibernate y Convencidn sobre Configuracion.

Hemos migrado nuestra aplicacidon de un sistema de persistencia elemental que usaba
una clase java (DataBaseHelper) al uso de Hibernate. Para ello hemos tenido que
modificar la implementacion de parte de nuestras clases, asi como afiadir una serie de
ficheros de configuracion del framework adicionales, como se muestra en la siguiente
figura.
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Libro.xml
isbn

titulo

autor

1

Hibernate ----% Hibernate.cfg.xml

J.

<clase>
Libro

isbn

titulo

autor

[l

Aunque nos pueda parecer que estamos usando Hibernate de la forma adecuada y que
practicamente no tenemos codigo repetido en nuestra aplicacién, vemos que lo que si
tenemos repetido es la informacidén respecto a los conceptos que estamos manejando
a nivel de capa de persistencia .En este caso estamos repitiendo la informacion sobre el
concepto de libro en las siguientes ubicaciones.

* Clase Java
*  Fichero de configuracién (Libro.xml)
* Tabla Libro (Mysql)

Este problema esta ligado con el principio DRY ya que, aunque no se trata de repeticién
de cddigo, si se trata de repeticion de informacion a nivel de nuestra aplicacion (ver
imagen).
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Aplicacion JEE

Libro.xml
isbn

titulo

autor

Hibernate

repeticion de

<clase> informacion

Libro
isbn

titulo

autor
S —

El objetivo principal de la siguiente tarea sera eliminar las repeticiones de informacién
de nuestra aplicacion en cuanto a la capa de persistencia se refiere.

12. DRY e Hibernate
En principio no podemos aplicar una solucién sencilla a la repeticién de informacién
gue tenemos entre la aplicacién JEE y la base de datos, ya que al tratarse de sistemas

independientes ambos deben almacenar la informacidn relativa a nuestro negocio (ver
imagen).
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Aplicacion JEE Base de Datos

(

| ' [
| | ' |
| Libro.xml | : /\ |
| isbn ' | !
| | : | [

titulo

: | | MySQL :
| autor | I |
| [y | I <Tabla> |
| : : Libro |
| [ : isbn |
: Hibernate : distribuido | titulo :
| | ' autor [
| | I e — |
| <clase> ' : |
: Libro : i :
| isbn | . |
| titulo ' : '
| ' [
[ autor I ' |
[ e | | |
D — / \_ o ____ 2

Sin embargo si que podemos avanzar en solventar la repeticion de informacién que
existe a nivel de nuestra aplicacién JEE en la cudl tenemos la misma informacion
almacenada a nivel de las clases Java y de los ficheros xml de configuracién del
framework (ver imagen).

Libro.xml <clase>
Libro

isbn isbn

titulo titulo

autor autor

e—-

La repeticion de cdodigo, ya sabemos por capitulos anteriores, conlleva graves
problemas de mantenimiento .Lo mismo sucede con la repeticiéon de informacion. Nos
basta por ejemplo con referirnos a las clasicas reglas de normalizacidon de una base de
datos para saber los problemas que se generan. Sin embargo aqui no podemos aplicar
estas reglas de normalizacién, ya que nos encontramos no con una base de datos sino
con cédigo Java. Asi pues es momento de introducir otro principio de ingenieria de
software que apoya al principio DRY. El principio de Convencion sobre Configuracién o
COC (Convention Over Configuration).
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COC :El principio COC define que, antes de abordar el desarrollo, un programador
puede declarar una serie de convenciones que le permiten asumir una configuracién
por defecto del sistema.

Quiza esta definicién sea algo abstracta y dificil de entender en un principio . Un
ejemplo es la forma de percibirlo mas claramente. Vamos a usar el principio COC en
nuestra aplicacion definiendo la siguiente convencién.

Los campos de nuestras clases java de negocio (Libro) siempre serdn idénticos a los
campos de la tabla de la base de datos donde se guarden los objetos de ésta.

El hecho de aplicar este concepto a nuestra aplicacidon implicara que el fichero XML que
construimos por cada clase de persistencia no sera a partir de ahora necesario, ya que
al aplicar esta convencion se sobreentiende que los campos y propiedades coinciden.
Consecuentemente, como la imagen muestra, este fichero ya no es necesario.

;  Libro.xml
| B0 Y Eliminamos
o3 otitulo | fichero
) NIRRT 1 1

; autor { !

Hibernate

/
Ve
7 repeticion d
P peticion de

s informacién

<clase>
Libro

isbn

titulo

autor
a—

Sin embargo recordemos que este fichero no se encargaba Unicamente de mapear los
campos, sino que ademas se encargaba de definir cudl de todas las propiedades de la
clase se identificada como clave primaria . A continuacién se muestra el fichero en
forma de recordatorio.
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Codigo 10.35 (Libro.xml):

<class name="Libro" table="Libros">
<id name="isbn" type="string" I>
<property name="titulo" type="string" column="titulo" />
<property name="categoria" type="string" column="categoria” />
</class>

Asi pues no podemos eliminar este fichero hasta que reubiquemos la informacion sobre
las claves primarias en algun otro lugar. Para ello haremos uso del sistema de
anotaciones que soporta java y que permite afiadir informacién adicional a nuestras
clases.

Un ejemplo claro de este tipo de informacion es la anotacion @Override, que nos
permite definir cdmo un método ha de ser sobrecargado . A continuacién se muestra
un ejemplo de cdodigo.

Cédigo 10.36:

@Override
public void metodo() {

}

Apoyandonos en esta idea, podemos volver a Hibernate. Hibernate soporta otro
conjunto de anotaciones orientadas a facilitar la persistencia de nuestros objetos.
Vamos a hacer uso de estas anotaciones.

*  @Entity : Identifica a una clase como clase a persistir

* @Id: Identifica la propiedad de la clase como clave primaria de la tabla

* @Table: Identifica cual es el nombre de la tabla contra la que se mapea la
clase.

El uso de este conjunto de anotaciones nos permitird eliminar los ficheros xml de
mapeo que hemos usado hasta ahora .
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<clase>
Libro

@Entity
@Table

@d| [*

isbn

titulo

autor

ﬁ

A continuacion se muestra el cédigo fuente de nuestra clase.

Codigo 10.37 (Libro.xml):

@Entity
@Table(name="Libros")
public class Libro {
@lId
private String isbn;
private String titulo;
private String categoria;
public String getlsbn() {
return isbn;
}

public void setlsbn(String isbn) {
this.isbn = isbn;
}

public String getTitulo() {
return titulo;
}

publicvoid setTitulo(String titulo) {
this.titulo = titulo;

}

public String getCategoria() {
return categoria;

} /Iresto de metodos

Como podemos ver, ya no necesitamos el fichero de mapeo, es suficiente con el uso de
anotaciones. El modelo de anotaciones nos obliga también a realizar algunas
modificaciones a nivel del fichero Hibernate.cfg.xml, vamos a verlo.
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Codigo 10.38 (Hibernate.cfg.xml):

<hibernate-configuration><session-factory>
<property name="connection.driver_class">com.mysql.jdbc.Driver</property>
<property name="connection.url">

jdbc:mysql://localhost/arquitecturaJavaORM

</property>
<property name="connection.username ">root</property>
<property name="connection.password">java</property>
<property name="connection.pool_size">5</property>
<property name="dialect">
org.hibernate.dialect. MySQL5Dialect
</property>
<mapping class="com.arquitecturajava.aplicacion.bo.Libro” |>
</session-factory>

</hibernate-configuration>

Resumen

Este capitulo ha servido de introduccién al framework Hibernate . Hemos aplicado el

principio COC para configurar de una forma mas comoda el framework a la hora
usarlo en nuestra aplicacion.

de
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11.Hibernate y Relaciones

Hemos modificado nuestra aplicacién para que se apoye en el framework Hibernate a
la hora de gestionar la capa de persistencia. Sin embargo aun nos quedan bastantes
puntos a la hora de trabajar con un framework de persistencia .Quizds lo mas
destacable del uso de un framework de persistencia es que nos permite construir
modelos mas complejos y flexibles donde existan varias clases y se construyan
relaciones entre las mismas. En estos momentos, nuestro caso parte de un modelo
elemental donde Unicamente tenemos una tabla en la base de datos , tal como se
muestra en la siguiente imagen.

¥ = arquitecturajava
~'m
¥ isbn
@ titulo
@ categoria

Es momento de construir un modelo mas sdlido entidad-relacién en el cual el
framework Hibernate se pueda apoyar. Asi pues modificaremos la estructura de la base
de datos para que aparezca una nueva tabla, la tabla Categorias (ver imagen).
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Fed
+ [l Categorias
¥id
@ descripcion
+ [ Libros
¥ isbn
@ titulo
@ categoria

De esta forma, ambos conceptos estan relacionados a través del id de la tabla categoria
y del campo categoria de la tabla Libros. Una vez construidas ambas tablas, éstas
guedaran relacionadas a través de una clave externa (ver imagen).

Categoria Libro

| id )

categoria

Una vez modificado el modelo de tablas, debemos encargarnos de realizar las
modificaciones oportunas en nuestra aplicaciéon para que soporte un modelo mas
complejo donde las entidades se relacionan, éste serd el objetivo principal del capitulo.
A continuacion se listan los objetivos y tareas del mismo.
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Objetivos:

Evolucionar la aplicacion JEE para que soporte un modelo de objetos complejo a nivel
de capa de persistencia.

Tareas:
1. Construir la clase Categoria y mapearla
2. Modificar la capa de presentacion para soportar la clase Categoria
3. Creacidn de relaciones entre clases
4. Relaciones y persistencia con Hibernate
5. Relaciones y capa de presentacion

1. Construir la clase categoria y mapearla

Nos encontraremos que, igual que existen dos tablas en la base de datos, deberemos
tener también en principio dos clases en nuestro modelo de objetos de negocio (ver
imagen)

v 1= HibernateRelaciones
v g8src
¥ # com.arquitecturajava.aplicacion
P [J) Categoria.java
P [J] HibernateHelper.java
P[5 Libro.java

Asi pues debemos crear una nueva clase en nuestra aplicacién que se encargara de
gestionar el concepto de Categoria. Vamos a ver su codigo.
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Codigo 11.1: (Categoria.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.bo;
/lomitimos imports
@Entity
@Table(name = "Categorias")
public class Categoria {
@lId
private String id;
private String descripcion;
public int hashCode() {
return id.hashCode();
}

@©Override

public boolean equals (Object o) {
String categoriald= ((Categoria)o).getld();
return id.equals(categoriald);

}
public String getld() {
return id;

}
public void setld(String id) {
this.id = id;

}

public String getDescripcion() {
return descripcion;

}

public void setDescripcion(String descripcion) {
this.descripcion = descripcion;
}

public static List<Categoria> buscarTodos() {
SessionFactory factoriaSession =
HibernateHelper.getSessionFactory();

Session session = factoriaSession.openSession();

List<Categoria> listaDeCategorias = session.createQuery(
" from Categoria categoria").list();

session.close();

return listaDeCategorias;

Una vez creada esta clase, observaremos que comparte el mismo sistema de
anotaciones que tiene la clase libro y deberemos afiadirla a la zona de clases mapeadas
gue tiene el fichero hibernate.cfg.xml para que sea incluida como clase de persistencia.
Hemos ademas sobrecargado el método equals y hashcode, lo cudl evitara problemas a
la hora de comparar objetos de la misma clase. A continuacidon se muestra el cédigo
gue debemos afadir a nuestro fichero de configuracién para dar de alta esta nueva
clase.
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Cédigo 11.2: (hibernate.cfg.xml)

<hibernate-configuration>
<session-factory>
<!--resto de propiedades-->
<mapping class="com.arquitecturajava.aplicacion.bo.Libro" />
<mapping class="com.arquitecturajava.aplicacion.bo.Categoria" />
</session-factory>
</hibernate-configuration>

2. Moaodificar la Capa de presentacion y soportar la clase Categoria

Una vez hecho esto, es necesario modificar algunas de nuestras acciones para que se
hagan eco de los cambios recién introducidos, ya que ahora el método de buscar todas
las categorias se encuentra ubicado en la clase Categoria. Vamos a ver como este
cambio afecta alaclase FormulariolnsertarLibroAccion.

Codigo 11.3: (formulariolnsertarLibroAccion.xml)

public class FormulariolnsertarLibroAccion extends Accion {
@~Override
public String ejecutar(HttpServietRequest request,
HttpServiletResponse response) {

List<Categoria> listaDeCategorias = null;
listaDeCategorias = Categoria.buscarTodos();
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
return "FormulariolnsertarLibro.jsp";

Como podemos ver, la clase de accién hace uso de la nueva clase Categoria a la hora
de buscar todas las categorias de la aplicacion. Este cambio afectard de igual modo a
otras acciones .Una vez modifiguemos todas las acciones afectadas, deberemos
también modificar las distintas paginas JSP que hacen uso de la lista de categorias. A
continuacién se muestra cdmo varia el cddigo de la pagina FormulariolnsertarLibro.jsp.
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Codigo 11.4: (MostrarLibros.jsp)

<form id="formulariolnsercion" action="InsertarLibro.do">
<fieldset><legend>Formularioaltalibro</legend>
<p><label for="isbn">ISBN:</label><input type="text" id="isbn"
name="isbn" /></p>
<p><label for="titulo">Titulo:</label><input type="text"
id="titulo" name="titulo" /></p>
<p><label for="categoria">Categoria :</label>
<select name="categoria">
<c:forEach var="categoria" items="${listaDeCategorias}">
<option value="${categoria.id}">
${categoria.descripcion}
</option>
</c:forEach>
</select><br />
</p>
<p><input type="submit" value="Insertar" /></p>
<[fieldset>
</form>

Este cambio afectard tanto a los formularios de edicion como a la pagina
MostrarLibros.jsp .Ahora bien, en esta pagina tendremos algunos problemas afiadidos
con el siguiente bloque de cédigo.

Codigo 11.5: (MostrarLibros.jsp)

<c:forEach var="libro" items="${listaDeLibros}">
${libro.isbn}
${libro.titulo}
${libro.categoria}
<a href="BorrarLibro.do?isbn=${libro.isbn}">borrar</a>
<a href="FormularioEditarLibro.do?isbn=%{libro.isbn}">editar</a>
<br />
</c:forEach>

Aunque en un principio nos parezca que no existe ningin cambio a este nivel, si
ejecutamos la pagina, podremos percatarnos de que el resultado es distinto a los
ejemplos del capitulo anterior, ya que no aparece el nombre de la categoria sino su id
tal como se ve en la siguiente imagen.
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Es aqui donde podemos observar que, aunque hemos construido un modelo mas
solido, quedan pasos por realizar. El modelo tiene sus limitaciones y tendremos que
avanzar un paso mas para superarlas. Para ello, la siguiente tarea se encargara de

o= O |http://localhost:

8080/Aplicaciq

-~

seleccionar ¢ || filtrar |

1 Java 2 borrar editar
2 .NET 1 borrar editar
Insertar Libro

definir relaciones entre las distintas clases.

3. Creacion de relaciones entre clases

En estos momentos nuestras dos clases Categoria y Libro no estan relacionadas entre
si. Es momento de modificar nuestro cddigo fuente y crear las siguientes relaciones

entre ambas clases:

- Una Categoria contiene varios Libros: Relacion de 1 a n en la que una categoria

contiene un conjunto de libros

- Un Libro pertenece a una categoria: Relacion de n a 1 en la que cada Libro

pertenece a una categoria concreta

El siguiente diagrama muestra cdmo se relacionan ambas clases.
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Para que esta relacion exista a nivel de cédigo Java, la clase Categoria debe incluir un
List<> de Libros y la clase Libro debe incluir una variable de tipo Categoria, como el
siguiente diagrama muestra.

<Clase> <Clase>
Categoria Libro
1 n
_______________ .>
ﬁ ﬁ

Una vez tenemos claras estas ideas, es momento de pasar a mostrar el cddigo fuente
de ambas clases para ver como estas dos relaciones se implementan.

Codigo 11.6: (Categoria.java)

@Entity
@Table(name = "Categorias")
public class Categoria {
@lId
private int id;
private String descripcion;
private List<Libro> listaDeLibros;
public List<Libro> getListaDeLibros() {
return listaDeLibros;

}

public void setListaDeLibros(List<Libro> listaDeLibros) {
this.listaDeLibros = listaDeLibros;

}

/I resto de codigo
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Codigo 11.7: (Libro.java)

@Entity
@Table(name="Libros")
public class Libro {
@lId
private String isbn;
private String titulo;
private Categoria categoria;

public Categoria getCategoria() {
return categoria;

public void setCategoria(Categoria categoria) {
this.categoria = categoria;
}

lIresto de codigo

Este es un primer paso a la hora de crear relaciones entre nuestras clases. Sin embargo
esta primera parte no crea relaciones a nivel de persistencia, sino Unicamente a nivel
de memoria. La siguiente tarea se apoyara en el uso de anotaciones para que las
relaciones que hayamos construido tengan sentido también a este otro nivel.

4. Relaciones y persistencia con Hibernate
Hibernate nos provee de un conjunto nuevo de anotaciones orientadas a crear
relaciones entre las distintas clases java y asegurar su persistencia. Vamos a enumerar

a continuacion algunas de las anotaciones mas importantes:

- @OneToMany : Anotacidén que se encarga de crear una relacidn de 1 a n entre dos
clases predeterminadas (Categoria y Libro en nuestro ejemplo).

- @ManyToOne :Anotacidn que se encarga de crear una relacion de muchos a uno
entre dos clases predeterminadas (Libro y Categoria en nuestro ejemplo).

- @JoinColumn: Anotacion que sirve a para discernir qué columna de la tabla de la base
de datos se usa como clave externa o foranea a la hora de aplicar la relacidn.

Aclarado este punto, vamos a ver como se aplican las anotaciones a nivel de cddigo.
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Codigo 11.8: (Libro.java)

@Entity

@Table(name="Libros")

public class Libro {
@lId
private String isbn;
private String titulo;
@ManyToOne
@JoinColumn (name="categoria")
private Categoria categoria;

Cédigo 11.9: (Categoria.java)

@Entity

@Table(name="Categorias")

public class Categoria {
@lId
private int id;
private String descripcion;
@OneToMany
@JoinColumn(name = "categoria")
private List<Libro> listaDeLibros;

Tras construir las relaciones a nivel de persistencia usando las anotaciones de
Hibernate, vamos a construir un ejemplo sencillo que muestra cémo utilizarlas.

Cdédigo 11.10: (Principal.java)

SessionFactory factoriaSession=HibernateHelper.getSessionFactory();
Session session = factoriaSession.openSession();
List<Libro> listaDeLibros = session.createQuery("from Libro libro”).list();
for(Libro | :listaDeLibros) {
System.out.printin(l.getTitulo());
/laccedemos a la categoria a traves de la relacion.
System.out.printin(l.getCategoria().getDescripcion());
}

session.close();

Como podemos ver, en un primer momento usamos el framework Hibernate y el
lenguaje HQL para seleccionar todos los libros de los disponemos.
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Codigo 11.11: (Principal.java)

List<Libro> listaDeLibros = session.createQuery("from Libro libro”).list();

Una vez obtenidos los libros, recorremos la lista con un buble y vamos mostrando los
distintos contenidos.

Cédigo 11.12: (Principal.java)

for(Libro | :listaDeLibros) {
System.out.printin(l.getisbn());
}

Ahora bien si revisamos la siguiente linea.

Cédigo 11.13: (Principal.java)

System.out.printin(l.getCategoria().getDescripcion());

Nos podemos dar cuenta de que nos obliga a acceder a la informacién de descripcién
de nuestra categoria, informacidon que previamente no hemos seleccionado con la
consulta HQL .Recordemos que la consulta Unicamente selecciona el concepto de Libro.

Cédigo 11.14: (Principal.java)

“from Libro libro”

Para cumplir con nuestra peticion Hibernate usara la informacién relativa a las
relaciones que acabamos de construir y obtendrd los datos necesarios de la base de
datos, como se muestra en la imagen al ejecutar el cédigo.

190




www.arquitecturajava.com

SLF4J: Defaulting to no-operation (NOP) Logger implementation
SLF4]: See http://www.s1f4j.org/codes.html#StaticLoggerBinder for further def
Hibernate: select libro® .isbn as isbn® , libro® .categoria as categoria® , 1
Hibernate: select categoria@ .id as idl @ , categoria@ .descripcion as descri
Hibernate: select categoria@ .id as idl @ , categoria@_.descripcion as descri

1

Java

Web

2

CNET
Programacion

Aunque la aplicacion funciona correctamente, no es sencillo entender cdmo Hibernate
consigue realizar esta operacidon .Vamos a comentar a grosso modo como funciona este
framework de persistencia a la hora de realizar esta operacidn: Hibernate es capaz de
realizar esta operacién a través del concepto de Proxy que crean las anotaciones
relativas a las relaciones .Un proxy es un objeto falseo que simula ser un objeto real. En
nuestro caso, Hibernate lee los datos de la clase Categoria y crea un objeto Categoria
Proxy que simula ser el objeto original, como se muestra en el siguiente diagrama.

Hibernate

lee

@ " Categoria

'; Proxy /

Categoria

acceso
real
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Vamos a comentar a continuacion el diagrama

1. Hibernate accede al objeto Categoria, la cual es un proxy
2. Hibernate crea un objeto Categoria real accediendo a la base de datos
3. Hibernate accede a los datos el objeto real y se los devuelve al Libro

Una vez tenemos claro como funciona el concepto de CategoriaProxy y que no se trata
de un objeto real ,vamos a mostrar cual es la estructura bdsica de memoria que se
construye cuando ejecutamos la consulta “ select libro from libro” .A continuacién se
muestra una imagen.

Lista

{ Categoria |
| Proxy i

{ Categoria
: Proxy |

N Categoria
| Proxy

Es visible que se carga en memoria una lista de Libros ,sin embargo esta lista no
contiene ningln objeto Categoria Real sino simplemente un conjunto de
ProxiesCategoria que dan la sensacion de ser los objetos reales. Ahora bien, cuando
ejecutemos la siguiente linea de cddigo
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Cédigo 11.15: (Principal.java)

System.out.printin(l.getCategoria().getDescripcion());

Hibernate responderd a la llamada al método getCategoria().getDescripcion(), como se
muestra en la figura.

c @

getCategoria()

\ tD . .
Categoria getDescripcion()

Proxy
categoria.getDescripciM .

Categoria

Hibernate

I

! @ selecciona
! categoria
v

7~ N
S

Disco

T ——"

Vamos a explicar detalladamente cada uno de los pasos

1. En el primer paso, el objeto Libro invoca al método getCategoria(), el cual en
principio nos devuelve un ProxyCategoria
2. Nuestro objeto libro invoca al método getDescripcion() del ProxyCategoria.
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3. Al no estar ligado a un objeto Categoria real sino a un ProxyCategoria, éste
recibe la peticidn y delega en Hibernate.

4. El framework Hibernate revisa las relaciones construidas y lanza una consulta de
seleccién que selecciona la categoria a la que el libro pertenece

5. Una vez hecho esto, construye un objeto real Categoria con los datos obtenidos
de la base de datos y lo vincula al ProxyCategoria

6. Por ultimo, el ProxyCategoria delega la invocacion original del objeto Libro en Ia
Categoria que se acaba de construir en memoria, devolviendo la descripcion al
Libro que la solicito.

Esta forma de trabajar de Hibernate se conoce cominmente como “carga vaga” o

lazyload, ya que Unicamente accede a la base de datos para obtener informacion sobre
las relaciones entre los objetos cuando la aplicacién cliente lo solicita y nunca antes.

5. Relaciones y capa de presentacion

Una vez hecho esto modificaremos el cddigo de la capa de presentacién para que se
apoye en el uso de relaciones como se muestra a continuacion.

Codigo 11.16: (Principal.java)

<c:forEach var="libro" items="${listaDeLibros}">
${libro.isbn}${libro.titulo}${libro.categoria.descripcion}
<a href="BorrarLibro.do?isbn=%{libro.isbn}">borrar</a>
<a href="FormularioEditarLibro.do?isbn=%{libro.isbn}">editar</a>
<br />

</c:forEach>

Como podemos ver, ahora usamos JSTL para acceder a la relacidon
${libro.categoria.descripcion} Una vez realizada esta operacién, los datos de libros y
categorias se mostraran correctamente.

= W 'http://localhost:SOBO/Aplicacion10_<

-~

seleccionar < filtrar

1 Java Web borrar editar
2 .NET Programacion borrar editar
Insertar Libro
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Ahora bien, si revisamos las consultas SQL que Hibernate ha tenido que ejecutar,
veremos que pueden ser mejorables .A continuacion se muestra una imagen con las
consultas ejecutadas.

{2 Markers | ] Properties ¥ Data Source Explorer 4 Servers | &5 Snippets & Console
Tomcat v7.0 Server at localhost [Apache Tomcat] /usr/lib/jvm/java-6-openjdk/bin/java (Oct 3

Hibernate: select libro® .isbn as isbn® , libro® .categoria as categoria@ ,
Hibernate: select categoria® .id as idl @ , categoria®@ .descripcion as descr
Hibernate: select categoria® .id as idl 0 , categoria@ .descripcion as descry
Hibernate: select categoria®_.id as idl_, categoria®_.descripcion as descripf

Como podemos ver, se realiza una consulta adicional por cada categoria que debe
obtener de la base de datos. Asi pues si tuviéramos cien categorias se ejecutarian cien
consultas. En este caso hubiera sido mejor ejecutar una Unica consulta de tipo join que
obtenga los datos de las dos tablas simultdneamente. Para ello vamos a usar la sintaxis
de HQL para modificar la consulta y dejarla con el siguiente cddigo.

Cédigo 11.17: (Principal.java)

List<Libro> listaDeLibros = session.createQuery("from Libro libro right join fetch
libro.categoria").list();

Esta clausula rigth join fetch obliga a Hibernate a ejecutar una consulta de joins entre
las dos tablas, cargando todos los datos en una Unica consulta (ver imagen).

Tomcat v7.0 Server at localhost [Apache Tomcat] /usr/lib/jvm/java-6-openjdk/binfjava (Oct 29, 201
SLF4]: Failed to load class "org.slf4j.impl.StaticLoggerBinder".

SLF4J: Defaulting to no-operation (NOP) logger implementation

SLF4]: See http://www.slf4j.org/codes.html#5taticLoggerBinder for further details

Hibernate: select libro® .isbn as isbn® 6 , categorial .id as idl 1 , libro@ .cat
Hibernate: select categoria®@ .id as idl , categoria®@ .descripcion as descripcz_ 1 |

195




Arquitectura Java

Una vez optimizada esta consulta, es momento de volver a mirar hacia el cédigo de
nuestra aplicacion y modificar el método que busca todos los libros para que cargue a
través de un join todos los datos en una unica consulta. Vamos a verlo.

Cédigo 11.18: (Libro.java)

publicstatic List<Libro> buscarTodos() {

SessionFactory factoriaSession=HibernateHelper.getSessionFactory();

Session session = factoriaSession.openSession();

List<Libro> listaDeLibros = session.createQuery("from Libro libro right join fetch
libro.categoria”).list();

session.close();

return listaDeL.ibros;

}

Una vez creada esta consulta HQL, modificaremos la pagina MostrarLibros.jsp para que
se encargue de mostrar las descripciones de las categorias apoydndose en las
relaciones creadas con Hibernate y en la consulta optimizada que acabamos de definir.
A continuacidn se muestra como queda el nuevo bloque de cddigo.

Cédigo 11.19: (MostrarLibros.jsp)

<c:forEach var="libro" items="${listaDeLibros}">
${libro.isbn}
${libro.titulo}
${libro.categoria.descripcion}
<a href="BorrarLibro.do?isbn=%{libro.isbn}">borrar</a>
<a href="FormularioEditarLibro.do?isbn=$%{libro.isbn}">editar</a>
<br />
</c:forEach>

A continuacion se muestra el resultado.

@ Lista de Libros

" ‘http://localhost:8080/Aplicacion10_4_l

-~

seleccionar S filerar

1 Java Web borrar editar
2 .NET Programacion borrar editar
Insertar Libro
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Resumen

En este capitulo hemos mostrado como construir un modelo de persistencia mas
flexible construyendo relaciones entre los distintos objetos. Aunque hemos aumentado
la flexibilidad, también hemos incrementado la complejidad a la hora de abordar un
desarrollo, introduciendo caracteristicas avanzadas de los frameworks de persistencia.
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12.Java Persistence API

Durante muchos afios en la plataforma J2EE han existido distintos frameworks de
persistencia como lbatis, Hibernate , TopLink etc (ver imagen).

~ ~N
Frameworks
Persistencia
. ’ ; Spring
Ibatis TopLink Hibernate JDBC
\ y

Cada uno de estos frameworks de persistencia ha utilizado una filosofia propia a la hora
de decidir de qué forma se almacena la informacion en la base de datos. De este amplio
conjunto de frameworks hay un subconjunto que son frameworks ORM (Object
Relational Mapping) como ToplLink y Hibernate. Algunos otros frameworks no pueden
ser incluidos dentro de esta categoria, caso de IBatis o Spring JDBC, que no realizan un
mapeo propiamente dicho (ver imagen).
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Framework
ORM

Spring ; < .
JDBC Hibernate TopLink |Batis

A dia de hoy la plataforma JEE se ha encargado de estandarizar la capa de persistencia a
través de la creacion del estdndar JPA (Java Persistence API). Este estandar se ha
basado fundamentalmente en las experiencias que los distintos fabricantes han tenido
con los frameworks de ORM, dejando fuera a aquellos que no lo son. Por esa razdn
practicamente la totalidad de los frameworks de ORM soportan el uso del api de JPA
(ver imagen).

JPA
Eclipse - .
Link Hibernate TopLink

Asi pues el siguiente paso que abordaremos en nuestra aplicacion sera la migracion de
la capa de persistencia del uso del APl de Hibernate al uso del APl de JPA sobre
Hibernate. Asi serd practicamente transparente migrar una aplicacion de un framework
de persistencia a otro como por ejemplo de Hibernate a TopLink. Esto nos aportara
flexibilidad a la hora de elegir fabricante para nuestro servidor de aplicaciones.
Podemos empezar con una aplicacién instalada en JBoss con Hibernate y migrarla de
una forma relativamente sencilla a WebLogic con ToplLink (ver imagen).
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~ B
JBoss
UPASEEE |
Hibernate
A /

migracion

WebLogic

-—--p

JPA
TopLink

Seguidamente se detallan los objetivos y tareas de este capitulo.

Objetivos :

* Migrar la capa de persistencia de nuestra aplicacién a JPA

Tareas:

1. Introduccion al APl de JPA

Migracion de la aplicacion a JPA.

3. Manejo de Excepciones y JPA

1. Introduccion al APl de JPA

Esta tarea se centrara en hacer evolucionar nuestra capa de persistencia creada con
Hibernate a una nueva capa de persistencia que delega en Hibernate pero se apoya en
el API de JPA para trabajar. El API de JPA es muy similar al API de Hibernate, ya que el
estandar de JPA se apoyd en el éxito de Hibernate como framework para grandes
partes de su disefio. A continuacion se explican cuales son las clases fundamentales que

usa el APl de JPA.

* Persistence: Hace referencia a la configuracion de JPA y es similar a la clase

Configurator de Hibernate.

* EntityManagerFactory: Factoria que se encarga de inicializar el framework, su
rol es similar al SessionFactory de Hibernate que hemos utilizado en capitulos

anteriores.

* EntityManager: Clase que se encarga de gestionar la persistencia de un
conjunto de entidades similar al objeto Session del APl de Hibernate.
* EntityTransaction: Clase que se encarga de definir el concepto de transaccidn,

similar a Transaction en Hibernate.
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* TypedQuery: Identifica una consulta definida con JPQL (Java Persistence Query
Language) similar a la clase Query de Hibernate con la Unica salvedad que
soporta el uso de genéricos.

* Persistence.xml: Fichero que reemplaza al fichero clasico de Hibernate
“Hibernate.cfg.xml” y que contiene todos los parametros necesarios para
conectarnos contra un servidor de base de datos.

Una vez explicadas las clases principales, vamos a ver un ejemplo sencillo de cémo el
api de JPA se encarga de buscar todos los libros de nuestra aplicacién a través de un
programa de consola.

Codigo 12.1: (Principal.java)

public static void main (String args[]) {

EntityManagerFactory emf=
Persistence.createEntityManagerFactory("arquitecturadava");
EntityManager em=emf.createEntityManager();
TypedQuery<Libro> consulta= em.

createQuery("Select | from Libro I",Libro.class);
List<Libro> lista= consulta.getResultList();
for(Libro I: lista) {

System.out.printin(l.getTitulo());
}

Como podemos ver, el cdodigo es muy similar al usado en Hibernate. Vamos a
comentarlo linea a linea.

Codigo 12.2: (Principal.java)

EntityManagerFactory
emf=Persistence.createEntityManagerFactory("arquitecturaJava");

Esta parte del cddigo se encarga de crear un EntityManagerFactory, que es el objeto
que inicializa todo lo necesario para que el estandar de JPA pueda trabajar. Para ello se
apoyara en el fichero persistence.xml, que se muestra a continuacién. Este fichero se
encuentra ubicado en el directorio META-INF de nuestra aplicacion (ver imagen).
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v % Java Resources
v @src
P # com.arquitecturajava.aplicacion
P # com.arquitecturajava.aplicacion.controlador
P # com.arquitecturajava.aplicacion.controlador.acciones
¥ (= META-INF
= MANIFEST.MF
-

= log4j.properties

A continuacion se muestra el contenido de este fichero.

Codigo 12.3: (persistence.xml)

<persistence xmins="http://java.sun.com/xml/ns/persistence"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/persistence
http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence 2 0.xsd" version="2.0">
<persistence-unit name="arquitecturaJava">
<provider>org.hibernate.ejb.HibernatePersistence</provider>
<class>com.arquitecturajava.aplicacion.bo.Libro</class>
<class>com.arquitecturajava.aplicacion.bo.Categoria</class>
<properties>
<property name="hibernate.show_sql" value="true"/>
<property name="javax.persistence.transactionType"
value="RESOURCE_LOCAL" />
<property name="javax.persistence.jdbc.driver"
value="com.mysql.jdbc.Driver" />
<property name="javax.persistence.jdbc.url"
value="jdbc:mysql://localhost/arquitecturaJavaORM" />
<property name="javax.persistence.jdbc.user" value="root" />
<property name="javax.persistence.jdbc.password" value="java" />
<property name="hibernate.dialect"
value="org.hibernate.dialect. MySQL5Dialect" />
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>
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Como podemos ver el fichero es muy similar al fichero clasico de configuracién del
framework Hibernate .Una vez configurado, ya podemos comenzar a usar JPA. Es
momento hablar del el objeto EntityManager (ver cédigo).

Codigo 12.4: (Principal.java)

EntityManager em=emf.createEntityManager();

Este objeto es el encargado de gestionar el ciclo de vida de las entidades y es capaz
tanto de guardar objetos en la base de datos como de seleccionarlos a través de la
creacion de consultas JPQL (Java Persistence Query Language), como se muestra en la
siguiente linea.

Codigo 12.5: (Principal.java)

TypedQuery<Libro> consulta= em.
createQuery("Select | from Libro I",Libro.class);
List<Libro> lista= consulta.getResultList();

Una vez creada la consulta invocados al método getResultList() que nos devuelve una
lista de Libros genérica. Por ultimo simplemente recorremos la lista y presentamos por
consola el titulo de cada libro.

Codigo 12.6: (Principal.java)

for(Libro I: lista) {
System.out.printin(l.getTitulo());
}

Como complemento al ejemplo anterior, vamos a ver un ejemplo en el cual usamos JPA
para persistir un objeto en la base de datos.
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Codigo 12.7: (Principal.java)

public static void main(String[] args) {
EntityManagerFactory emf=
Persistence.createEntityManagerFactory("arquitecturadava");
EntityManager manager = emf.createEntityManager();
Libro libro= new Libro ("2","java","programacion");
EntityTransaction tx = null;
tx=manager.getTransaction();
tx.begin();
manager.merge(libro);
tx.commit();
manager.close();

}

Como podemos ver, aparece un nuevo tipo de Objeto EntityTransaction que se encarga
de ejecutar transacciones sobre JPA .La uUnica diferencia con el ejemplo anterior es que
usamos el metodo merge () de la clase EntityManager para guardar el objeto en la base
de datos , método que es similar al saveOrUpdate que en capitulos anteriores usamos
para Hibernate.

2. Migracion de Aplicacion a JPA
Vista una introduccion al api de JPA, vamos a migrar nuestra aplicacion al uso de JPA.
Para ello construiremos, como hicimos en el caso de Hibernate, una clase Helper que

nos ayude a trabajar con el API de JPA, a continuacion se muestra su cddigo fuente.

Codigo 12.8: (JPAHelper.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion;

/lomitimos imports

public class JPAHelper {
private static final EntityManagerFactory emf = buildEntityManagerFactory();
private static EntityManagerFactory buildEntityManagerFactory() {
try {
return Persistence.createEntityManagerFactory("arquitecturadava");
}catch (Throwable ex) {
throw new RuntimeException("Error al crear la factoria de JPA");

1}

public static EntityManagerFactory getJPAFactory() {
return emf;}

}
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Una vez construida la clase helper y definido el fichero persistence.xml, podemos
modificar nuestra aplicacién y que nuestras clases de negocio utilicen el APl de JPA de
forma sencilla. A continuacién se muestra el codigo fuente de la clase Libro una vez
migrada a JPA ,el cddigo de la clase Categoria es muy similar.

Codigo 12.9: (Categoria.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion;
import java.util.List;
/I imports omitidos

@Entity

@Table(name = "Libros")
public class Libro {
// omitimos propiedades

public void insertar() {

EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
EntityTransaction tx = null;

tx = manager.getTransaction();

tx.begin();

manager.persist(this);

tx.commit();

}
public void borrar() {

EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
EntityTransaction tx = null;

tx = manager.getTransaction();

tx.begin();

manager.remove(manager.merge(this));

tx.commit();

manager.close();

public void salvar() {

EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
EntityTransaction tx = null;

tx = manager.getTransaction();

tx.begin();

manager.merge(this);

tx.commit();

manager.close();
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public static List<Libro> buscarTodos() {

}

EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();

EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();

TypedQuery<Libro> consulta = manager.createQuery(

"SELECT | FROM Libro | JOIN FETCH l.categoria",

Libro.class);

List<Libro> listaDelLibros = null;

listaDeLibros = consulta.getResultList();

manager.close();

return listaDeLibros;

public static Libro buscarPorClave(String isbn) {

}

EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
TypedQuery<Libro> consulta = manager.createQuery(

"Select | from Libro | JOIN FETCH l.categoria where l.isbn=71",

Libro.class);

consulta.setParameter(1, isbn);
Libro libro = null;
libro = consulta.getSingleResult();
manager.close();
return libro;

public static List<Libro> buscarPorCategoria(Categoria categoria) {

EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
TypedQuery<Libro> consulta = manager.createQuery(

"Select | from Libro | where l.categoria=?1",

Libro.class);

consulta.setParameter(1, categoria);
List<Libro> listaDelLibros = null;
listaDeLibros = consulta.getResultList();
manager.close();
return listaDeLibros;

Acabamos de migrar los métodos de persistencia de la clase Libro al standard JPA. La
siguiente tarea se tratara de abordar otro tema que teniamos pendiente: la gestion de
excepciones a nivel de capa de persistencia.

206




www.arquitecturajava.com

3. Manejo de Excepciones

En estos momentos si en alguna ocasién una consulta produce una excepcién, no se
garantiza que las conexiones, sentencias etc. se cierren correctamente y por lo tanto
podemos acabar teniendo problemas. En esta tarea vamos a encargarnos de modificar
los métodos de la capa de persistencia para que se encarguen de una correcta gestiéon
de excepciones. Para ello comenzaremos modificando el método borrar de la clase libro
afiadiéndole las clausulas try/catch/finally necesarias. Seguidamente se muestra su

cadigo.

Codigo 12.10: (Libro.java)

public void borrar() {
EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
EntityTransaction tx = null;
try {
tx=manager.getTransaction();
tx.begin();
manager.remove(manager.merge(this));
tx.commit();
} catch (PersistenceException e) {
manager.getTransaction().rollback();
throw e;

} finally {
manager.close();
}

Como podemos ver, el manejo de excepciones es muy similar al cdédigo que
anteriormente se albergaba a nivel de JDBC y no vamos a comentarlo con mas detalle.
A continuacion se muestra como complementario el método buscaTodos() como

método de seleccion .
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Codigo 12.11: (Libro.java)

public static List<Libro> buscarTodos() {
EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
TypedQuery<Libro> consulta = manager.createQuery(
"SELECT | FROM Libro | JOIN FETCH l.categoria",
Libro.class);
List<Libro> listaDelLibros = null;
try {
listaDeLibros = consulta.getResultList();

} finally {
manager.close();

return listaDeL.ibros;

}

Asi, el codigo es similar, con la Unica diferencia que no utilizamos clausula catch ya que
no es necesario realizar un rollback de ninguna excepcion. El mismo cédigo hubiera sido
necesario en Hibernate, pero hemos preferido obviarlo y centrarnos en JPA.

Resumen

En este capitulo no hemos realizado grandes cambios a nivel de la arquitectura de la
aplicacién pero si en cuanto a cdmo se implementa la capa de persistencia utilizando
JPA como standard.
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13.El principio ISP y el patron DAO

En el capitulo anterior hemos hecho evolucionar nuestra aplicacion para que soporte el
estandar de JPA. Es momento de seguir progresando en su disefo. Para esto, es
necesario salir momentaneamente del entorno web a fin de poder explicar algunos
nuevos conceptos. Vamos a suponer que nuestra aplicaciéon necesita de un nuevo
madulo que se encargue de leer una lista de libros almacenada en un fichero de texto.
La estructura del fichero es la siguiente:

1,Java,1,Programacion
2,JSP 2, Web

En principio construir un programa para leer estos datos e imprimir la lista de libros
por consola es sencillo, tenemos ademas construidas las clases de negocio que se
adaptan a estos datos.

e Libro
¢ C(Categoria

Asi pues vamos a construir un nuevo proyecto Java que denominaremos LeerlLibros

usando eclipse (proyecto java standard) que use nuestras clases de negocio .A
continuacién se muestra una imagen de los elementos requeridos.
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¥ 3 com.arquitecturajava.main

]
P =i JRE System Library [JavaSE-1.6]
P =i Referenced Libraries
v =lib
& hibernate-jpa-2.0-api-1.0.0.Final.jar
£ libros.txt

Una vez importadas estas clases, nos percatamos de que no es posible trabajar con
ellas de forma directa sin incluir la clase JPAHelper, asi pues afiadimos esta clase a
nuestro proyecto. Después estaremos también obligados a afiadir la libreria de
Hibernate y JPA, ya que nuestras clases hacen uso de anotaciones de este tipo. Asi
pues nuestras clases Libro y categoria tienen las siguientes dependencias.

* JPAHelper (Clase)
* Hibernate-jpa.2.0 (Libreria)

Vamos a ver el cédigo fuente del programa que se encarga de leer la lista de libros:

Codigo 13.1: (Principal.java)

public class Principal {
public static void main(String[] args) throws IOException {
String texto="";
Reader I= new FileReader("libros.txt");
BufferedReader lector= new BufferedReader(l);
List<Libro> lista= new ArrayList<Libro>();
Libro libro=null;
Categoria categoria=null;
while ((texto=lector.readLine())!=null ){
String[] datos= texto.split(",");
categoria= new Categoria(Integer.parselnt(datos[2]),datos[3]);
libro = new Libro(datos[0],datos[1],categoria);
lista.add(libro);

}

for(Libro 11 :lista) {
System.out.printin(I1.getTitulo());

}

}
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El programa es muy sencillo: lee el fichero, lo recorre linea a linea, crea una nueva lista
de libros la cudl finalmente recorre e imprime por pantalla. Ahora bien: van a aparecer
algunos problemas. En primer lugar nuestro programa no necesita para nada ninguno
de los métodos de persistencia de la clase Libro o de la clase Categoria, ni mucho
menos hace uso de la clase JPAHelper y de las librerias de JPA. Sin embargo, no
tenemos mas remedio que importarlas a nuestro proyecto. Esto claramente no tiene
ningun sentido .Vamos a centrar el objetivo de este capitulo en solventar este tipo de
problemas .Para ello vamos a introducir otro principio denominado principio ISP o
Interface Segregation Principle cuya definicién se muestra seguidamente:

* ISP : Una clase cliente A que tiene una dependencia con la clase B no debe
verse forzada a depender de métodos de la clase B que no vaya a usar jamds.

En nuestro caso parece claro que tenemos un problema relativo a este principio, ya que
nuestra clase cliente (clase Principal) depende de métodos que nunca va a utilizar.
Métodos que estan en la clase libro, concretamente los relativos al uso de persistencia,
como se muestra en la figura.

<Clase>
Libro

set/get

<Clase> -=" —
Main
==
Bt N buscar
salvar
borrar

\—

|
\ ! /

|
dependencia
no utilizada

Asi, nos encontramos con un problema de disefio en el cudl no hemos aplicado el
principio ISP, como se muestra en la siguiente figura.

212



www.arquitecturajava.com

<Clase>
Libro
R

set/get

E

buscar
salvar - - -
borrar

He aqui los objetivos del presente capitulo:

Objetivos :

¢ Aplicar el principio ISP a la capa de Persistencia.

Tareas:
1. Crear las clases LibroDAO y PersonaDAO que cumplan con el principio ISP
2. Uso de interfaces a nivel DAO para permitir varias implementaciones
3. Creacidon de DAOs Genéricos
4. Rendimiento

1. Crear las clases LibroDAO y CategoriaDAO.

Vamos a usar a continuacion el principio ISP para eliminar dependencias entre la clase
Main (cliente) y los métodos de la clase Libro. Para ello la clase Libro externalizara
todos los métodos de persistencia a una nueva clase denominada LibroDAO. DAO( Data
Access Object) hace referencia a un patrén de disefio de la capa de persistencia que se
encarga de cumplir con el principio ISP y separar las responsabilidades de negocio y
persistencia. Asi pues, la clase Libro se encargara de los métodos set/get (Negocio) y la
clase LibroDAO de todos los métodos de persistencia (insertar/borrar etc.). A
continuacién se muestra una figura aclaratoria:
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e ™
<Clase>
Libro
set/get
\ Y, =
4 N _-
<Clase> e
LibroDAO JPres
buscar
salvar
borrar
\ J

Una vez creadas las nuevas clases, se ubicaran en un nuevo paquete de la aplicacién
denominado DAO (ver imagen).

v f# com.arquitecturajava.aplicacion.bo
> [J] Categoria.java
> [J] Libro.java
P com.arquitecturajava.aplicacion.controlador
P 1 com.arquitecturajava.aplicacion.controlador.accig
v i# com.arquitecturajava.aplicacion.dao
> [J] CategoriaDAO.java
> 1) JPAHelper.java
P [J) LibroDAO.java

Acabamos de separar los métodos de nuestra clase Libro en dos clases independientes
cada una de las cuales se encarga de una determinada funcionalidad. Hemos aplicado el
principio ISP, ya que era el que de forma mas directa encajaba .Igualmente podriamos
haber aplicado el principio SRP (Simple Responsability Principle) ya que también
estamos separando las distintas responsabilidades de muestra clase. El hecho de que
dos principios encajen con el refactoring que deseamos aplicar a nuestro cédigo nos
ayuda a fortalecer la idea de que podemos obtener una solucion mejor.
Frecuentemente el ver que dos principios de ingenieria nos orientan hacia la misma
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solucién refuerza el concepto de que los refactorings van en la direccion adecuada.
Ahora nuestro programa Principal uUnicamente dependera de la clase Libro, como se
muestra en la figura y no tendra necesidad de usar nada de la capa de persistencia.

~
<Clase>
Libro
<Clase> dependencia
Main  f--------------1 = set/get
A y,

Después de tener claro como dividir las clases, vamos a ver detalladamente como
gueda el cddigo fuente de la clase Libro asi como el de la clase LibroDAO.

Codigo 13.2: (Libro.java)

@Entity

@Table(name = "Libros")

public class Libro {
@lId
private String isbn;
private String titulo;
@ManyToOne
@JoinColumn(name = "categoria")
private Categoria categoria;
public String getlsbn() {

return isbn;

public void setlsbn(String isbn) {
this.isbn = isbn;

}

public String getTitulo() {
return titulo;

}

public void setTitulo(String titulo) {
this.titulo = titulo;
}

public Categoria getCategoria() {
return categoria;
}

publicvoid setCategoria(Categoria categoria) {
this.categoria = categoria;
} /lomitimos constructores
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A continuacién se muestra el codigo de la clase LibroDAO:

Codigo 13.3: (LibroDAO.java)

public class LibroDAO {

public void insertar(Libro libro) {
EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
EntityTransaction tx = null;
try {
tx=manager.getTransaction();
tx.begin();
manager.merge(libro);
tx.commit();
} catch (PersistenceException e) {
manager.getTransaction().rollback();
throw e;

} finally {
manager.close();
}

public void borrar(Libro libro) {
EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
EntityTransaction tx = null;
try {
tx=manager.getTransaction();
tx.begin();
manager.remove(manager.merge(libro));
tx.commit();
} catch (PersistenceException e) {
manager.getTransaction().rollback();
throw e;

} finally {
manager.close();

public void salvar(Libro libro) {
EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
EntityTransaction tx = null;
try {
tx=manager.getTransaction();
tx.begin();
manager.merge(libro);
tx.commit();
} catch (PersistenceException e) {
manager.getTransaction().rollback();
throw e;
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} finally {
manager.close();
}
}

public List<Libro> buscarTodos() {
EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
TypedQuery<Libro> consulta = manager.createQuery(
"Select | from Libro I", Libro.class);
List<Libro> listaDeLibros = null;

try {

listaDeLibros = consulta.getResultList();
} finally {

manager.close();
}

return listaDeLibros;
}
public Libro buscarPorClave(String isbn) {

EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
TypedQuery<Libro> consulta = manager.createQuery(

"Select | from Libro | where lL.isbn=?1", Libro.class);
consulta.setParameter(1, isbn);
Libro libro = null;

try {
libro = consulta.getSingleResult();

} finally {
manager.close();

return libro;

public List<Libro> buscarPorCategoria(Categoria categoria) {
EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
TypedQuery<Libro> consulta = manager.createQuery(
"Select | from Libro | where l.categoria=?1", Libro.class);
consulta.setParameter(1, categoria);
List<Libro> listaDeLibros = null;

try {

listaDeLibros = consulta.getResultList();
} finally {

manager.close();
}

return listaDelL.ibros;
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El codigo fuente de ambas clases es practicamente idéntico a lo que teniamos antes de
separarlas, exceptuando que los métodos de la clase LibroDAO reciben ahora como
parametros Libros y han dejado de ser estdticos. Una vez visto este refactoring, vamos
a ver como quedaria el cddigo en nuestras acciones; a continuacion mostramos una de
ellas.

Codigo 13.4: MostrarLibroAccion.java)

@©Override
public String ejecutar(HttpServietRequest request,

HttpServletResponse response) {

LibroDAO libroDAO = new LibroDAO();

CategoriaDAO categoriaDAO = new CategoriaDAO();

List<Libro> listaDeLibros = libroDAO.buscarTodos();

List<Categoria> listaDeCategorias =
categoriaDAO.buscarTodos();

request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);

request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);

return "MostrarLibros.jsp";

Hemos terminado de aplicar el principio ISP a nuestra aplicacidon. Seguidamente
avanzaremos en el disefio de la capa DAO para aportar flexibilidad.

2. Uso de interfaces en componentes DAO

Acabamos de separar de forma clara la capa de persistencia de la capa de negocio en
nuestra aplicacion. En estos momentos la capa de persistencia esta construida con JPA
pero en ejemplos anteriores ha estado construida con Hibernate o con JDBC .Asi pues
hemos tenido una evolucidén en cuanto a como construimos esta capa de persistencia
(ver imagen).

JDBC Hibernate JPA

O (2 )
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Muchas aplicaciones enterprise tienen un tiempo de vida amplio. Es habitual que la
capa de persistencia evolucione con el paso del tiempo y de las versiones de la
aplicacién. Asi pues, es interesante disefiar esta capa de forma que, en caso de migrar
de JDBC a Hibernate o de Hibernate a JPA, los cambios a realizar en el cédigo sean los
minimos posibles. Asi pues vamos a construir un interface LibroDAO y un Interface
CategoriaDAO de los cudles se puedan generar varias implementaciones (ver

imagen).

(O—  LibroDAO

N
’

LibroDAO LibroDAO LibroDAO
JDBCImpl Hibernatelmpl JPAImpl

OBENOEINO

Para poder generar estos interfaces hay que redisefiar el conjunto de paquetes que
estamos utilizando .A partir de ahora usaremos los siguientes en cuanto a capa de
persistencia:

* com.arquitecturajava.dao : Paquete que contiene Unicamente los interfaces
DAO

* com.arquitecturajava.dao.jpa: Paquete que contiene la implementacion para
JPA.
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Vamos a ver a continuacion una imagen que clarifica la estructura.

v g dao
£ hibernate
v #jpa
> ]
P A’»@JPAHeIper.javé“
P [J] LibroDAOJPAIMpl.java
P [J) CategoriaDAO.java
P [J) LibroDAOQ.java

Una vez clara la estructura de la capa de persistencia, vamos a ver el codigo fuente de
uno de estos interfaces, concretamente el interface LibroDAO, el caso del interface
CategoriaDAO es muy similar.

Codigo 13.5: (LibroDAO.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.dao;
import java.util.List;

import com.arquitecturajava.aplicacion.bo.Categoria;
import com.arquitecturajava.aplicacion.bo.Libro;

public interface LibroDAO {

public abstract void borrar(Libro libro);

public abstract void salvar(Libro libro);

public abstract List<Libro> buscarTodos();

public abstract Libro buscarPorClave(String isbn);

public abstract List<Libro> buscarPorCategoria(Categoria categoria);

Una vez creado el interface podemos hacer que nuestra clase LibroDAOJPAImpl
implemente el interface.

Codigo 13.6: (LibroDAOJPAImpl.java)

public class LibroDAOJPAImpl implements LibroDAO {
/I el resto del codigo no varia

}
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Con esta tarea hemos ganado en flexibilidad a la hora de poder evolucionar nuestra
aplicacién de una forma sencilla entre un sistema de persistencia y otro. Es momento
de revisar la estructura de nuestras clases DAO referentes a JPA
(LibroDAQJPAIMpl,CategoriaDAOJPAImMpl) para que nos demos cuenta de que todas
ellas comparten la misma estructura incluso si afiadimos nuevas clases (ver imagen).

UsuariobAO | [ LibrobAO | [  CategoriaDAO

JPAImpl JPAImpl JPAImpl

salvar salvar

salvar

borrar borrar

borrar

buscarPorClave buscarPorClave buscarPorClave
buscarTodos buscarTodos buscarTodos
\_ J‘ \_ / A \_ /
\ 1 /
\ I /
\ /
\ | /
\ | /
\ /

Este es un claro sintoma de que quizas nuestras clases de persistencia no cumplen del
todo con el principio DRY y mucha funcionalidad esta repetida. La siguiente tarea se
encargara de abordar este problema.

3. El principio DRY y el patron GenericDAO

En primer lugar vamos a disefiar un nuevo interface que incluya las funciones que seran
compartidas por todas las clases de forma idéntica (borrar, salvar, buscarPorClave,
buscarTodos). Para ello vamos a construir un interface distinto a los anteriores, ya que
se tratard de un interface de tipo Genérico de tal forma que sean luego mas adelante
cada una de las clases las que definan a qué tipo hace referencia .Vamos a ver un
diagrama aclaratorio:
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GenericDAO

salvar I
: | borrar

buscarPorClave
—

‘ buscarTodos '

Una vez tenemos claro cudl es el interface definido como genérico, vamos a ver su
codigo.

Codigo 13.7: (GenericDAO.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.dao;

import java.io.Serializable;
import java.util.List;
public interface GenericDAO<T,|Id extends Serializable> {
T buscarPorClave (Id id);
List<T>buscarTodos();
void salvar(T objeto);
void borrar(T objeto);

Creada este interface, construiremos una clase Genérica que implemente el interface
implementando los métodos de forma genérica (ver imagen).
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GenericDAO

| salvar l
C I borrar l
buscarPorClave
——

*
|
|

(" GenericDAOJPAImp! )

salvar

buscarPorClave

buscarTodos

e

Al hacer uso de genéricos podremos eliminar una gran parte de la repeticién de codigo
gue tenemos en nuestras clases DAO de JPA .A continuacién se muestra la clase
completa con todos sus métodos.
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Codigo 13.8: (GenericDAOJPAImpl)

/lomitimos imports etc
public abstract class GenericDAOJPAImMpI<T, Id extends Serializable> implements

GenericDAO<T, Id> {

private Class<T> claseDePersistencia;
@SuppressWarnings("unchecked")
public GenericDAOJPAImplI() {

this.claseDePersistencia = (Class<T>) ( (ParameterizedType)
getClass().getGenericSuperclass()).getActualTypeArguments()[0];

@~Override
public T buscarPorClave(ld id) {

EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
T objeto = null;

try {
objeto = (T) manager.find(claseDePersistencia, id);
return objeto;

} finally {
manager.close();

}

@~Override
public List<T> buscarTodos() {

EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
List<T> listaDeObjetos = null;

try {
TypedQuery<T> consulta = manager.createQuery("select o from "
+ claseDePersistencia.getSimpleName()+ " o",
claseDePersistencia);
listaDeObjetos = consulta.getResultList();
return listaDeObjetos;
} finally {
manager.close();
}

}
public void borrar(T objeto) {

EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
EntityTransaction tx = null;
try {

tx = manager.getTransaction();

tx.begin();

manager.remove(manager.merge(objeto));
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tx.commit();

} catch (PersistenceException e) {
tx.rollback();
throw e;

} finally {
manager.close();
}
}

public void salvar(T objeto) {
EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
EntityTransaction tx = null;
try {
tx = manager.getTransaction();
tx.begin();
manager.merge(objeto);
tx.commit();
} catch (PersistenceException e) {
tx.rollback();
throw e;

} finally {
manager.close();
}

public void insertar(T objeto) {
EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
EntityTransaction tx = null;
try {
tx = manager.getTransaction();
tx.begin();
manager.persist(objeto);
tx.commit();
} catch (PersistenceException e) {
tx.rollback();
throw e;

} finally {
manager.close();
}

El cédigo de esta clase genera las operaciones de persistencia elementales para todas
las clases DAO. Por lo tanto no es necesario implementar estos métodos en las clases
hijas.,ya que si estas clases extienden de la clase GenericDAOJPAImpl es suficiente. A

continuacién se muestra una imagen aclaratoria.
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GenericDAO

l salvar |
C | borrar I

buscarPorClave

*
|
|

(" GenericDAOJPAImp! )

salvar

buscarPorClave

buscarTodos

-

LibroJPAImpl

buscarPor
Categoria

Una vez que tenemos claro como la clase GenericDAOJPAImpl nos ayuda en el
desarrollo de nuestra aplicacién, es momento de ver el cédigo fuente de la clase
LibroJPAImpl y de la Clase CategorialPAlmpl para ver como quedan simplificadas.
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Codigo 13.9: (LibroDAOJPAImpl.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa;

public class LibroDAOJPAImpl extends GenericDAOJPAImpl<Libro, String>
implements LibroDAO {

public List<Libro> buscarPorCategoria(Categoria categoria) {
EntityManagerFactory factoriaSession = JPAHelper.getJPAFactory();
EntityManager manager = factoriaSession.createEntityManager();
CategoriaDAO cdao= new CategoriaDAOJPAImplI();

TypedQuery<Libro> consulta = manager.createQuery(
"Select | from Libro | where l.categoria=?1",
Libro.class);
consulta.setParameter(1, categoria);
List<Libro> listaDeLibros = null;

try {
listaDeLibros = consulta.getResultList();

} finally {
manager.close();

return listaDelL.ibros;

Codigo 13.10: (CategoriaDAOJPImpl.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa;

import com.arquitecturajava.aplicacion.bo.Categoria;
import com.arquitecturajava.aplicacion.dao.CategoriaDAO;

public class CategoriaDAOJPAImpl extends GenericDAOJPAImpl<Categoria,
Integer> implements CategoriaDAO {
/Ino hay nada que afadir todo lo aporta la clase GenericDAO de la cual extendemos

}

Como podemos ver, el caso de la clase CategoriaDAOImpl es el mas exagerado de todos
ya que la clase genérica consigue eliminar todos los métodos que tenia e incluso anadir
algunos que nos podran ser utiles. Tras construir estas clases, podemos ver como
gueda la estructura de clases de persistencia en nuestro proyecto.
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v com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa
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P [J] CategoriaDAOJPAImMpl.java
P [J) GenericDAOJPAImMpl.java
> [J) JPAHelper.java

D 7 LibroDAOJPAIMDbl.iava

4. Rendimiento

En muchos casos el uso basico de Hibernate acaba en soluciones cuya escalabilidad es
reducida, no por el uso del framework sino por la falta de conocimiento por parte del
desarrollador . Frecuentemente nuestro modelo de clases deberd sobreescribir
métodos para mejorar el rendimiento del framework ORM. A continuacion se muestra
un ejemplo sencillo donde se sobrecarga el método buscarTodos para obtener un
mejor rendimiento.

Codigo 13.10: (LibroDAOJPAImpl.java)

public List<Libro> buscarTodos() {
TypedQuery<Libro> consulta = getManager().createQuery("SELECT | FROM Libro |

JOIN FETCH l.categoria",Libro.class);
return consulta.getResultList();

}

Resumen

En este capitulo hemos visto como el principio ISP y el principio SRP nos orientan hacia
el disefio de una capa de persistencia mas flexible mientras que el principio DRY y el uso
de Genéricos nos permite eliminar mucha funcionalidad repetida entre las distintas
clases que definen la capa DAO. Por ultimo, hemos revisado brevemente temas de
rendimiento.
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14.El principio de inversion de control y
patron factory

En el capitulo anterior hemos aplicado el principio ISP y con él hemos construido una
capa de persistencia basada en el patron DAO. Esto nos ha permitido separar las
responsabilidades de negocio y persistencia .En este capitulo vamos a modificar la capa
de persistencia para que no solo admita varios sistemas de persistencia
(jdbc,hibernate,jpa) a través del uso de interfaces, sino para que ademads sea sencillo o
transparente cambiar unas implementaciones por otras. En estos momentos
disponemos de dos posibles implementaciones de capa de persistencia: una basada en
Hibernate y otra basada en Hibernate sobre JPA. A continuacién se muestra como
hemos hecho evolucionar el cédigo en el capitulo anterior.

Accion Accion

LibroDAO
JPAImpl

LbroBAD evolucion
Hibernatelmpl F-F----------
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Ahora bien, para realizar estos cambios no nos ha quedado mas remedio que modificar
el cddigo fuente de nuestras Acciones. Si en algin momento quisiéramos realizar el
proceso inverso, tendriamos que volver a cambiar estas. Esto se debe a que la
responsabilidad sobre el tipo de objeto de persistencia para construir recae en el
programador y en el cddigo que él construye en las diferentes acciones (ver imagen).

s - N
Accion
Persistencia Accion
A /
Persistencia
e P
Accion
Persistencia
A Y,

Si en algin momento queremos cambiar de tipo de persistencia, sera el programador
quien debera realizar los cambios. Este disefio no cumple con el principio OCP ya que si
gueremos cambiar la capa de persistencia, nos veremos obligados a modificar el cédigo
qgue previamente hemos construido. En este capitulo vamos a introducir un nuevo
principio de ingenieria: el principio de Inversion de Control que nos ayudard a
solventar este problema y permitird que nuestra capa de persistencia pueda
evolucionar cumpliendo con OCP. Vamos a explicar este principio.

* Inversion de Control (Inversion of Control o I0C): El principio de inversién de
control consiste en que el control de la construccién de los objetos no recae
directamente en el desarrollador a través del uso del operador new, sino que
es otra clase o conjunto de clases las que se encargan de construir los objetos
gue necesitamos. Aunque la definicién es de entrada algo confusa, durante el
resto del capitulo la iremos clarificando a través de la creacién de ejemplos.

Objetivos :

* Aplicar el principio de inversidon de control IOC a la capa de persistencia de
nuestra aplicacién.
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Tareas :
1. Crear factorias e implementar el principio de 10C.

2. El principio DRY y el patrén Abstract Factory.
3. El patron Abstract Factory y el uso de interfaces.

1. Crear Factorias e implementar el principio de 10C,
Para implementar el principio de I0C en nuestra aplicacion debemos anadirle nuevas
clases que se encarguen de construir los distintos objetos de la capa de persistencia .

Como punto de partida vamos a revisar el cédigo fuente de una de nuestras acciones
para ver como construye los distintos objetos de la capa DAO.

¢ LibroDAOJPAImMpl
* CategoriaDAOJPAImMpl.

A continuacion se muestra el cédigo fuente de la clase MostrarLibrosAccion.

Codigo 14.1: (MostrarLibrosAccion.java)

public String ejecutar(HttpServietRequest request,
HttpServiletResponse response) {

LibroDAO libroDAO = new LibroDAOJPAImpl();

CategoriaDAO categoriaDAO = new CategoriaDAOJPAImpl();
List<Libro> listaDeLibros = libroDAO.buscarTodos();
List<Categoria> listaDeCategorias = categoriaDAO.buscarTodos();
request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);

return "MostrarLibros.jsp";

Como podemos ver, es responsabilidad del programador que desarrolla la aplicacién el
crear cada uno de los distintos objetos de la capa DAO. Segun la definicion del principio
de inversion de control, no sera a partir de ahora el programador el que construya los
distintos de objetos de la capa de persistencia, sino que se encargara otra clase. Vamos
a ver el cddigo fuente de la clase LibroDAOFactory que seria la encargada de crear los
objetos de tipo LibroDAO.
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Codigo 14.2: (LibroDAO.java)

public class LibroDAOFactory {
public static LibroDAO getinstance() {
String tipo = "JPA";
if (tipo.equals("Hibernate")) {
return LibroDAOHibernatelmpl();
}else {
returnnew LibroDAOJPAImpI();
}

Como el cédigo muestra, esta clase tiene la responsabilidad de construir las distintas
implementaciones que existan del interface LibroDAO (ver imagen).

Seleccion LibroDAO
capa de persistencia
LibroDAO Aﬁ
Factory
LibroDAO LibroDAO
gotinsiaice): g~ —— JPAImpl Hibernatelmpl

De esta manera y dependiendo del tipo de persistencia definamos, la factoria nos
devuelve una implementacién u otra. Habitualmente las factorias se apoyan en un
fichero de properties para leer el tipo de persistencia que estamos utilizando. En este
caso nosotros devolveremos siempre la implementaciéon de JPA por simplicidad .Una
vez que hemos construido esta clase factoria, vamos a ver cémo queda el cddigo fuente
de cada una de nuestras acciones .Para ello vamos a mostrar el cddigo de la accion
MostrarLibros, ya que usa tanto la clase de persistencia CategoriaDAO como la clase
LibroDAO.
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Codigo 14.3: (MostrarLibrosAccion.java)

public String ejecutar(HttpServietRequest request,
HttpServiletResponse response)
CategoriaDAO categoriaDAO= CategoriaDAOFactory.getinstance();
LibroDAO libroDAO= LibroDAOFactory.getinstance();
List<Libro> listaDeLibros = libroDAO.buscarTodos();
List<Categoria> listaDeCategorias = categoriaDAO.buscarTodos();
request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
return "MostrarLibros.jsp";

El cddigo no es complicado de entender y podemos ver como ya el programador no
necesita hacer uso del operador new sino que se apoyara en dos factorias que hemos
construido, una para los Libros y otra para las Categorias. De esta forma simplemente
cambiando la implementacion que devuelve cada una las factorias podremos
intercambiar una capa de persistencia por otra (obligando por ejemplo a las factorias a
leer la implementacion de un fichero de propiedades). Sin embargo, para conseguir
este nivel de transparencia a la hora de poder intercambiar las capas de persistencia y
ganar en flexibilidad, debemos pagar un precio bastante alto: por cada clase de negocio
gue tengamos aparecera una nueva factoria (ver imagen).
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CategoriaDAO
Factory

Categoria

l Hibernate ll l

LibroDAO

Factory

l Hibernate II JPA l

Usuario
DAO

l Hibernate ll l

UsuarioDAO
Factory

Esto es un problema importante ya que nos encontraremos con una violacion clara del
principio DRY pues practicamente todas las factorias que construimos son idénticas, ya
gue todas cubren la misma funcionalidad al elegir una implementacién u otra de la
capa de persistencia. A continuacién se muestra el cédigo fuente de la factoria
CategoriaDAOFactory , podemos advertir que es practicamente idéntico al cddigo de la
factoria LibroDAOFactory.
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Codigo 14.4: (CategoriaDAOFactory.java)

public class CategoriaDAOFactory {
public static CategoriaDAO getlnstance() {
String tipo = "JPA";
if (tipo.equals("Hibernate")) {
return new CategoriaDAOHibernatelmpl();
}else {
return new CategoriaDAOJPAImpl();
}

Asi pues tenemos un problema de repeticion de funcionalidad (ver imagen).

CategoriaDAO
Factory

/ LibroDAO
Factory

funcionalidaty
repetida \

UsuarioDAO
Factory

Usuario

‘ Hibernate Il JPA '

e ————— ——— —— ——— ———— —"——
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Por lo tanto debemos refactorizar nuestro cddigo para evitar tantas repeticiones de
funcionalidad y a la vez mantener la capacidad que tiene nuestra aplicaciéon de cambiar
de implementacién de capa de persistencia de forma transparente (Hibernate, JPA etc)
. Para ello la siguiente tarea se encargara de solventar este problema.

2. El principio DRY y el patrén Abstract Factory
La estructura de clases de capa de persistencia que tenemos tiene una peculiaridad :

pueden ser agrupadas por familias. Una familia seria la implementacion de JPA y otra
familia seria la implementacion de Hibernate (ver imagen).

____________________ ~
| Familia JPA | |/ Familia |
[ I I Hibernate I
I Y o |

| |
: LibroDAO | : LibroDAO |
| JPAImpl | | Hibernatelmpl |
| b '
| _J | | E |
e e N | e !
| L '
| CategoriaDAO : | CategoriaDAO :
: JPAImpI | : Hibernatelmpl |
| L '
[ | I |
I ) o ] !
| b !
I N . |
| L '
| b '
| b '
L& 2! v x|
| Lo |
[ UsuarioDAO | I UsuarioDAO |
| JPAImpl : [ Hibernatelmpl :
| b '
\ I I

Cuando tenemos esta casuistica tan especial existe un patron de disefio que nos puede
ayudar a cumplir con el principio I0C y mantener nuestro compromiso con el principio
DRY, permitiéndonos por lo tanto cambiar de forma transparente entre una
implementacion y otra sin tener que pagar un alto precio de repeticion de cédigo en
nuestra aplicacion. Este patron de disefio se denomina Abstract Factory , vamos a
introducirlo a continuacion.
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El patrén abstract factory es un patrén de disefio que se apoya en la construccion de un
grupo reducido de factorias. Concretamente una factoria por cada familia de clases que
tengamos y otra factoria que agrupa a las factorias encargadas de crear las familias
.Asi, en nuestro ejemplo tendremos la necesidad de construir tres factorias.

1. Crear una factoria para la familia de Hibernate
2. Crear una factoria para la familia de JPA
3. Crear una factoria para las dos factorias que hemos creado

Asi pues vamos a empezar con la primera tarea construir una factoria que sea capaz de
crear todos los objetos de una de las familias, para ello elegiremos la familia de JPA.
Nuestra factoria tendra la peculiaridad de tener un método por cada una de las clases
JPA que construyamos. A continuacion se muestra un diagrama aclaratorio de como
esta construida esta factoria.

~
JPAFactory ( )

LibroDAO
JPAImpl

getCategoriaDAO N

~ ( \

getLibroDAO — — — >

CategoriaDAO
JPAImpl

N
getUsuarioDAO Y
N

I

UsuarioDAO
JPAImpL......

E

Una vez creada la factoria de JPA, vamos a ver su cédigo fuente para que nos ayude a
asentar ideas.
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Codigo 14.5: (DAOJPAFactory.java)

public class DAOJPAFactory {
public CategoriaDAO getCategoriaDAO() {
return new CategoriaDAOJPAImpl();

}
public LibroDAO getLibroDAO() {

return new LibroDAOJPAImpl();
}

La factoria nos devuelve los objetos que pertenecen a la familia de JPA
LibroDAOJPAImMpl y CategoriaDAOJPAImMpl. Vamos a ver a continuacién el cédigo de la
factoria que se encarga de la otra familia la familia de Hibernate.

Codigo 14.6: (DAOHibernateFactory.java)

public class DAOHibernateFactory {
public CategoriaDAO getCategoriaDAO() {
return new CategoriaDAOHibernatelmpl();

}
public LibroDAO getLibroDAO() {

return new LibroDAOHibernatelmpl();
}

Una vez creadas ambas clases, es facil identificar que comparten el mismo conjunto de
métodos y por lo tanto se puede definir un interface comun para ambas, como el que
se muestra en el siguiente diagrama.
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DAOFactory

O—l getlibroDAO |

| getCategoriaDAO |

Z AN
JPAFactory HibernateFactory

getLibroDAO getLibroDAO
( getCategoriaDAO ) 1 getCategoriaDAO )

A continuaciéon se muestra el cédigo fuente del interface para el caso sencillo de
nuestra aplicacién.

Codigo 14.7: (DAOFactory.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.dao;

public interface DAOFactory {
public CategoriaDAO getCategoriaDAO();
public LibroDAO getLibroDAO();

Una vez definido el interface, obligaremos a cada una de nuestras factorias a
implementarlo

Codigo 14.8: (DAOJPAFactory.java)

public class DAOJPAFactory implements DAOFactory {
/I resto del coédigo

}
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Codigo 14.9: (DAOJPAFactory.java)

public class DAOHibernateFactory implements DAOFactory {
/I resto del cédigo

}

Definido el interface comun para ambas factorias, nos encontramos con que podemos
definir una factoria que nos devuelva una implementacion de este interface para JPA
(DAOJPAFactory) o una implementacién para Hibernate (DAOHibernateFactory), algo
muy similar a lo que haciamos antes. A esta factoria, dado que crea objetos que son de
tipo factoria, se la denomina AbstractFactory. La siguiente figura muestra la relacion
entre las distintas clases.

( AbstracFactory h DAOFactory

————— 0 =]
getCategoriaDAO

JPAFactory HibernateFactory

getLibroDAO

getLibroDAO

getCategoriaDAO getCategoriaDAO
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A continuacidn se muestra su cddigo fuente.

Codigo 14.10: (DAOAbstractFactory.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.dao;

public abstract class DAOAbstractFactory {
public static DAOFactory getinstance() {
String tipo="JPA";
if (tipo.equals("Hibernate")) {
new DAOHibernateFactory();
}else {
returnnew DAOJPAFactory();}}

Esta clase crea objetos bien de un tipo de factoria bien de otro . Mas tarde cada una de
las factorias creadas serdn las encargadas de devolvernos los distintos objetos DAO
para una implementacion concreta. A continuacién se muestra cdmo se usa a nivel de
las acciones el concepto de AbstractFactory y de Factory, poniendo como ejemplo el
método ejecutar de MostrarLibrosAccion.

Codigo 14.11: (MostrarLibrosAccion.java)

public String ejecutar(HttpServietRequest request,

HttpServletResponse response) {
DAOFactory factoria= DAOAbstractFactory.getinstance().
CategoriaDAO categoriaDAO= factoria.getCategoriaDAO();
LibroDAO libroDAO=factoria.getLibroDAO();
List<Libro> listaDeLibros = libroDAO.buscarTodos();
List<Categoria> listaDeCategorias = categoriaDAO.buscarTodos();
request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
return "MostrarLibros.jsp";

A partir de este momento el programador creard una instancia de la clase
AbstractFactory la cudl se apoyara habitualmente en un fichero de propiedades para
elegir qué familia de objetos de persistencia construir. Una vez hecho esto, nos
encontramos con que el nuevo disefio de la aplicacion cumple con el principio I0C y con
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el principio DRY a nivel de capa de persistencia, permitiéndonos variar entre una
implementacion y otra de forma transparente (ver imagen).

AbstracFactory ) DAOFactory

getinstance 1t ———— *O/ﬁ' getLibroDAO |
e

Pid - | getCategoriaDAO |
7

Resumen

Una vez redisefiada la capa de persistencia podremos de una manera sencilla cambiar
una capa por otra sin tener necesidad de tocar el cédigo fuente, cumpliendo con el
principio OCP. Para ello habremos afiadido las siguientes clases a la capa DAO:

[§] CategoriaDAO.java

[J) DAOAbstractFactory.java

[J) DAOFactory.java

[J] DAOHibernateFactory.java
[J) DAOJPAFactory.java

[J] GenericDAO.java

[4] LibroDAO.java

V'Y VNNV
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15.El Principio DRY y el patrdn servicio

En el capitulo anterior hemos afiadido versatilidad a la capa de persistencia utilizando
los siguientes patrones de disefio.

* Factory
* Abstract Factory

permitiéndonos intercambiar las distintas capas de persistencia de forma
practicamente transparente como muestra la figura.

|/ Hibernate o JPA |
| N :
[

| Aplicacion JEE :
[

| y, :
| v o A N I
|

: Hibernate JPA :
| |
l /

Sin embargo, para poder disponer de esta funcionalidad, hemos tenido que sacrificar
algo :hemos incrementado la complejidad del manejo de la capa de persistencia por
parte de los desarrolladores y se necesita un conjunto de clases mayor que antes para
realizar las mismas operaciones (ver imagen).
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Es momento de abordar este problema .El objetivo principal de este capitulo sera
simplificar el trabajo de los desarrolladores con la capa de persistencia al construir la
capa de presentacion e interactuar con la misma. Enumeremos los objetivos y tareas
planteados:
Objetivos:

* Simplificar el acceso a la capa de persistencia

Tareas:

1. Uso del principio DRY en el acceso a la capa de persistencia
2. Creacidn de una clase de servicio que simplifique el acceso.

1. El principio DRY y el acceso a la capa de persistencia

Vamos a revisar el cddigo fuente de la clase MostrarLibrosAccion del capitulo anterior
una vez hemos hecho uso de factorias para afadir flexibilidad a esta capa.
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Codigo 15.1: (MostrarLibrosAccion.java)

public String ejecutar(HttpServietRequest request,
HttpServiletResponse response) {

DAOFactory factoria= DAOAbstractFactory.getinstance().
CategoriaDAO categoriaDAO= factoria.getCategoriaDAO();
LibroDAO libroDAO=factoria.getLibroDAO();

List<Libro> listaDeLibros = libroDAO.buscarTodos();
List<Categoria> listaDeCategorias = categoriaDAO.buscarTodos();
request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);

return "MostrarLibros.jsp";

Como podemos ver se ha hecho uso de las factorias y del abstract factory para generar
los objetos que pertenecen a la capa de persistencia. Ahora bien si revisamos alguna de
nuestras otras acciones (como por ejemplo la accion de FormularioEditarLibro cuyo
codigo se muestra a continuacion),

Codigo 15.2: (FormularioEditarLibro.java)

public String ejecutar(HttpServietRequest request,
HttpServletResponse response) {

DAOFactory factoria= DAOAbstractFactory.getinstance().
CategoriaDAO categoriaDAO= factoria.getCategoriaDAO();
LibroDAO libroDAO=factoria.getLibroDAO();

String isbn = request.getParameter("isbn");

List<Categoria> listaDeCategorias = categoriaDAQO.buscarTodos();

Libro libro = libroDAO
.buscarPorClave(request.getParameter("isbn"));

request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);

request.setAttribute("libro", libro);

return "FormularioEditarLibro.jsp";

nos podremos dar cuenta de que comparten el mismo cddigo fuente de inicializacién
de las factorias a la hora de utilizar la capa de persistencia .Este es un problema claro de
repeticion de cédigo en el cudl no se esta utilizando el principio DRY (ver imagen).
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2. Creacion de una clase de Servicio

Si queremos eliminar las repeticiones de codigo que tenemos en cada una de nuestras
acciones, debemos crear una nueva clase que se encargue de centralizar la creacion de
los objetos de la capa DAO para un subconjunto de clases relacionadas a nivel de
negocio. A estas clases se las denomina habitualmente clases de servicio y como
podemos ver en la siguiente figura, un grupo de acciones delega en ellas.

Accion

delega
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Para que esta nueva capa que aparece en la aplicacion pueda disponer posteriormente
de una flexibilidad similar a la que dispone la capa de persistencia, la construiremos
apoyandonos en el uso de interfaces. En nuestro caso construiremos un servicio
denominado serviciolibros que agrupa la funcionalidad asociada a la gestién de los
libros y sus categorias. A continuacidon se muestra un diagrama aclaratorio de la
estructura.

O—— ServicioLibro

Servicio

Librolmpl

Tenemos claro ya el interfaces y el servicio. Vamos a pasar a mostrar el cédigo fuente
del interface de servicio.

Codigo 15.3: (ServicioLibros.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.servicios;

import java.util.List;

import com.arquitecturajava.aplicacion.bo.Categoria;

import com.arquitecturajava.aplicacion.bo.Libro;

public interface ServicioLibros {
public void salvarLibro(Libro libro);
public void borrarLibro(Libro libro);
public List<Libro> buscarTodosLosLibros();
public List<Categoria> buscarCategoriasLibros();
public Libro buscarLibroPorClave(String isbn);
public Categoria buscarCategoriaPorClave(int id);
public List<Libro> buscarLibrosPorCategoria(int categoria);

Definido el interface ,vamos a ver su implementacién y cémo ésta delega en las
factorias que hemos creado anteriormente para realizar su funcionalidad.
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Codigo 15.4: (ServicioLibros.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.servicios.impl;

/I omitidos imports
public class ServicioLibrosIimpl implements ServicioLibros {

private LibroDAO libroDAO=null;

private CategoriaDAO categoriaDAO=null;

public ServicioLibrosimpl() {
DAOFactory factoria= DAOAbstractFactory.getinstance();
libroDAO= factoria.getLibroDAO();
categoriaDAO=factoria.getCategoriaDAO();

}

public void salvarLibro(Libro libro) {
libroDAO.salvar(libro);

}
public void borrarLibro(Libro libro) {
libroDAO.borrar(libro);

public List<Libro> buscarTodosLosLibros() {
return libroDAO.buscarTodos();

public List<Categoria> buscarCategoriasLibros() {
return categoriaDAO.buscarTodos();
}

public Libro buscarLibroPorClave(String isbn) {
return libroDAO.buscarPorClave(isbn);
}

public Categoria buscarCategoriaPorClave(int id) {
return categoriaDAO.buscarPorClave(id);
}

public List<Libro> buscarLibrosPorCategoria(int id) {
Categoria categoria= categoriaDAO.buscarPorClave(id);
return libroDAQO.buscarPorCategoria(categoria);
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Una vez construida esta clase, podemos ver como su constructor se encarga de poner a
nuestra disposicién las distintas factorias necesarias. La siguiente imagen muestra la
relacion entre la capa de servicios, la capa de persistencia y la capa de presentacion y
como el construir esta capa reduce la repeticion de codigo.

ModificarLibro

delega

SalvarLibro ) Servicio

- crea
delega Factorias

E

FiltrarLibro

delega

H

Construida la clase de servicio, vamos a ver por ultimo cdmo el cédigo fuente de la
clases de accién queda simplificado. Seguidamente se muestra el nuevo cddigo de la
clase MostrarLibrosAccion.

Codigo 15.5: (MostrarLibrosAccion.java)

public String ejecutar(HttpServletRequest request,

HttpServletResponse response) {
ServicioLibros servicioLibros= new ServicioLibrosimpl();
List<Libro> listaDeLibros = servicioLibros.buscarTodosLosLibros();
List<Categoria> listaDeCategorias =

servicioLibros.buscarCategoriasLibros();

request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
return "MostrarLibros.jsp";

}
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Una vez realizados estos cambios podemos mostrar los nuevos ficheros y paquetes que
aparecen en nuestra aplicacion.

v i com.arquitecturajava.aplicacion.servicios
P [J) ServicioLibros.java

v 3 com.arquitecturajava.aplicacion.servicios.impl
P [J) ServicioLibrosimpl.java

Resumen

En este capitulo nos hemos centrado en simplificar el acceso a la capa de persistencia
apoyandonos para ello en la construccién de una nueva capa: la capa de servicios

clasica.
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16.El principio I0Cy el framework
Spring

En el capitulo anterior hemos construido una capa de servicios que nos ha permitido
eliminar repeticiones innecesarias de cédigo asi como aislar completamente la capa de
presentaciéon de la capa de persistencia. En este capitulo vamos a afiadir flexibilidad a la
capa de persistencia construida. Ahora nuestra capa de persistencia soporta nuevas
implementaciones a través del uso del patrén AbstractFactory que define un conjunto
de familias, pudiendo afadir nuevas familias mas adelante . Por ejemplo puede ser que
en algin momento necesitemos una familia de XML o una familia JDBC como muestra
en la siguiente figura.
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~ ~
| Familia JDBC I Familia JPA | | Familia |
| I | | Hibernate |
1 X | | & \ | | |
| | |
: LibroDAO | : LibroDAO | : LibroDAO |
| JDBC [ JPAImpl I | Hibernatelmpl I
| [ | | |
| S | | S | | So— |
= ! | Y ! | 0 !
| by | | |
| CategoriaDAO : | CategoriaDAO b CategoriaDAO :
: JDBC | : JPAImpl : : Hibernatelmpl | |
I by [ |
I I b '
e | — % | % |
| ! ! .
I I L B s ST [ '
| by | | |
I Lo b '
| ﬁ | | H | | E |
I Loy [ |
[~ O N I aa— T N " Z—
[ I Iy [
| UsuarioDAO [ UsuarioDAO I UsuarioDAO |
I JDBC : [ JPAImpI : | Hibernatelmpl :
I I Iy |
t Iy I J

Como acabamos de comentar, es la clase AbstractFactory la que se encarga de la
gestion de las familias y la responsable de crear los distintos objetos (ver imagen).

AbstractFactory

Ahora bien el patron Abstract Factory aunque aporta ventajas, también tiene
limitaciones. Si nos apoyamos en él, no nos sera posible disponer de una capa de
persistencia hibrida en la que una parte de las clases DAO sean por ejemplo JDBC y otra
JPA (ver imagen).
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__________ ™
| Familia JPA |
| |
LibroDAO | LibroDAO | LibroDAO
JDBC : JPAImpl : Hibernatelmpl
| |
—_—— I —— —_——
|
CategoriaDAO : CategoriaDAO | CategoriaDAO
JDBC | JPAImpl | Hibernatelmpl
| |
N e e S
) ) )
H ﬁ
UsuarioDAO UsuarioDAO
UsuarioDAO JPAImpl Hibernatelmpl
JDBC
ﬁ ﬁ

Puede parecer extrafio el que una aplicacion necesite un modelo hibrido pero pueden
existir muchas situaciones en las cuales esto sea util, a continuacion se enumeran
varias.

* Aplicacién de legado: Puede ser que nuestra aplicacidn tenga alguna parte de
legado y necesitemos por ejemplo acceder a esa parte via JDBC.

*  Modulo no relacional: Situaciéon en la que la capa de persistencia necesita
puntualmente acceder a una informacién que no esta almacenado en una base
de datos relacional, por ejemplo ficheros XML y necesitamos que parte de la
implementacion de la capa de persistencia acceda a ficheros xml.

* Objeto Mock : Necesitamos construir una clase que simule una funcionalidad
concreta de la capa de persistencia ya que en estos momentos no ha sido
todavia construida o en nuestro entorno de desarrollo no tenemos acceso a ella
pero queremos poder simularla.
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* Problemas de rendimiento: Partes de la aplicacion tienen problemas con la
capa de persistencia habitual que utilizamos y necesitan usar otro tipo de
implementacion que dé mejor rendimiento.

Estas son algunas de las situaciones por las cudles soportar un modelo hibrido es
interesante pero existen muchas mas. El objetivo principal de este capitulo sera el
permitir variar la implementacion de parte de nuestra capa de persistencia sin tener
gue estar ligados al uso concreto de una familia A o familia B de tal forma que nuestra
aplicacién sea mas flexible. Para ello introduciremos el framework Spring y sus
capacidades de inversion de control.

Objetivos:

* Introduccion al framework Spring.

*  Permitir a la aplicacion cambiar las implementaciones de clases concretas de
forma totalmente transparente al desarrollador, aportando flexibilidad a la
aplicacién usando Spring framework

Tareas:

1. Creacidn de ejemplo elemental de factorias
2. Instalacién de Spring Framework
3. Configuracidn de Spring en nuestra aplicacion

1. Creacidn de ejemplo de factorias

El framework Spring es un framework de Inversién de Control que nos permite
gestionar nuestras necesidades de inversién de control agrupada y sencillamente sin
tener que recurrir al uso de patrones de disefio clasicos (como Factory y Abstract
Factory). Para comprender cémo funciona este framework, vamos a realizar un ejemplo
sencillo antes de retomar nuestra aplicacion y aplicar las ventajas aportadas. Para ello
construiremos un sencillo interface Mensaje que dispone de dos implementaciones. A
continuacién se desglosan los conceptos a construir:

* Interface Mensaje: Interface con un Unico método denominado hola().

* Clase MensajeHTML :Clase que implementa el interface e imprime por pantalla
un mensaje en formato HTML.

* Clase MensajePlano: Clase que implementa el interface e imprime por pantalla
un mensaje.

* Clase FactoriaMensajes: Clase que se encarga de aplicar el principio de
inversién de control.
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A continuacién se muestra un diagrama con la estructura basica.

O— Mensaje

MensajePILéno Me‘n\sajeHTML

Clarificado el diagrama, vemos el cédigo fuente de cada una de las clases e interfaces:

Codigo 16.1: (Mensaje.java)

public interface Mensaje {
public void hola();
}

Codigo 16.2: (MensajeHTML.java)

public class MensajeHTML implements Mensaje {
@~Override
public void hola() {
System.out.printin("<html>hola</htmI>");
}

Codigo 16.3: (MensajePlano.java)

public class MensajePlano implements Mensaje {
@©Override
public void hola() {
System.out.printin("hola");
}
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Ya tenemos el cédigo de cada una de nuestras clases. Ahora vamos a construir un
sencillo programa que haga uso de la implementacién de HTML .El cddigo se muestra a
continuacién.

Codigo 16.4: (Principal. java)

package com.arquitecturajava;
public class Principal {
public static void main(String[] args) {

Mensaje mensaje= newMensajeHTML();
mensaje.hola();

Construido el codigo, podemos ejecutar el programa y ver qué resultados genera.
Véase una imagen una vez ejecutado el programa:

(2. Markers | = Properties | 4 Servers ¥ Data Source Explorer

<terminated> Principal (6) [Java Application] /usr/lib/jvm/java-6-

<html>hola</html>

Una vez que hemos construido las clases, vamos a usar el principio de inversion de
control y construir una sencilla factoria apoyada en un fichero de propiedades para
crear un tipo de mensaje u otro dependiendo del contenido del fichero (ver imagen).
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( — Mensaje
Factoria '

crea mensajes

Mensaje
R
getMensaje() // \\
| \ // \\
1 \\ /I \\
h iy MensajePlano MensajeHTML
1 \\ lee
I
! \‘ hola() hola()
I
| fichero
: ———
I
|
I
I
|
I
I
I

Una vez que tenemos claro el diagrama, vamos a ver el contenido del fichero de
propiedades que vamos a utilizar asi como el cédigo fuente de nuestra factoria.

Codigo 16.5: (mensaje.properties)

tipo=html
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Codigo 16.5: (MensajeFactory.java)

packagecom.arquitecturajava;

importjava.io.FilelnputStream;
import java.util.Properties;

public class MensajeFactory {

public static Mensaje getMensaje(){
Properties propiedades= new Properties();
Mensaje mensaje=null;
try {
propiedades.load(new FilelnputStream("mensaje.properties"));
String tipo=propiedades.getProperty("tipo");
if (tipo.equals("html")) {
mensaje=new MensajeHTML();
}else {

}

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
}

return mensaje;

mensaje= new MensajePlano();

Acabamos de aplicar el principio de inversién de control a través del uso de una
factoria. Ahora podremos construir el programa principal de la siguiente forma y el
resultado sera idéntico al anterior:

Codigo 16.6: (Principal.java)

public static void main(String[] args) {

Mensaje mensaje= MensajeFactory.getMensaje();
mensaje.hola();

De igual manera podremos modificar el fichero de propiedades que acabamos de
construir para que la implementacion y el funcionamiento de nuestro programa
cambie. En este caso cambiamos en el fichero el tipo (ver cédigo).
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Codigo 16.7: (fichero)

tipo=plano

El resultado sera el siguiente:

(2 Problems @ Javadoc [& Declaration E Console 2

<terminated> Principal [Java Application] /usr/lib/jvm/java-
hola

Una vez hemos visto cémo utilizar de forma sencilla el principio de inversién, podremos
darnos cuenta de cémo al apoyarnos en un fichero de propiedades, conseguimos
cambiar de una implementacién de Mensaje a otra sin tocar el cddigo fuente de
nuestro programa .De esta forma cumplimos ademas con el principio OCP (ver imagen).

Factoria
Mensaje

O—— Mensaje

MensajeHTML

MensajePlano
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Es momento de dar por finalizada esta revision del principio IOC y de cdmo puede

ligarse al principio OCP para introducir en la siguiente tarea el framework Spring y ver
gué ventajas adicionales aporta a nuestra solucién actual.

2. Instalacién de Spring
Una vez tenemos el ejemplo mas elemental de inversién de control construido, lo
haremos evolucionar para que haga uso de Spring framework para lo cudl el primer

paso sera obtener el framework de la siguiente url.

http://www.springsource.com/download/community

Una vez obtenido el framework, pasaremos a instalar en nuestros ejemplos los ficheros
jar necesarios para realizar las operaciones basicas. A continuacidon se muestra una
imagen con los jars.

v =lib
commons-logging-1.1.1.jar
org.springframework.asm-3.0.5.RELEASE.jar
org.springframework.beans-3.0.5.RELEASE.jar
org.springframework.context-3.0.5.RELEASE.jar

| org.springframework.core-3.0.5.RELEASE.jar

| org.springframework.expression-3.0.5.RELEASE.jar

Mo Mo Mo Bo Mo Mo B

| slf4j-api-1.6.1.jar

Una vez anadida la carpeta lib y los jars necesarios, podemos comenzar a usar el
framework Spring. Este framework trabaja como inversor de control y hace las tareas
de una factoria. En este caso se trata de una factoria capaz de crear objetos
apoydandose en un fichero de configuracién XML (contextoAplicacion.xml) (ver imagen).
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Vs AN
/ \
/ o\ <Spring>
| la————— <Factoria>
\ | @ miFactoria
\ /
\ 7 T
N 7 crea

|
s g | lee

<xml>
contexto
Aplicacion

Una vez que tenemos claro que Spring funciona como si de una factoria se tratase y usa
un fichero de configuracién, vamos a ver una imagen que muestra el proyecto de
Spring, sus librerias y la ubicacion del fichero de configuracién.

¥ & Spring
P @ src
D =i JRE System Library [JavaSE-1.6]
D =) Referenced Libraries
v @& lib
& commons-logging-1.1.1.jar
& org.springframework.asm-3.0.5.RELEASE.jar
& org.springframework.beans-3.0.5.RELEASE.jar
& org.springframework.context-3.0.5.RELEASE.jar
& org.springframework.core-3.0.5.RELEASE.jar
& org.springframework.expression-3.0.5.RELEASE.jar
& slf4j-api-1.6.1.jar

‘B contextoAplicacion.xml

Vamos a ver cual es el contenido que este fichero tendrd para poder realizar una
funcionalidad similar a la que nosotros realizabamos con nuestra factoria.
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Codigo 16.8: (contextoAplicacion.xml)

<?xmlversion="1.0"encoding="UTF-8"?>

<beansxmlins="http://www.springframework.org/schema/beans”
xmins:xsi="http.//www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans

http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd ">

<bean id="mensajeHTML "class="com.arquitecturajava.MensajeHTML">

</bean>

</beans>

Se puede identificar claramente que el fichero se compone de una etiqueta <beans>
principal la cual contiene un grupo de etiquetas <bean> anidadas. Estas etiquetas
<bean> seran las encargadas de definir los distintos objetos a instanciar por parte del
framework. Para ello cada objeto usard dos atributos

* id: Identifica el nombre del objeto
* class: identifica a partir de qué clase se debe construir el objeto

A continuacién se muestra el bloque de cddigo que define un objeto de tipo
MensajeHTML.

Codigo 16.9: (contextoAplicacion.xml)

<bean id="mensajeHTML" class="com.arquitecturajava.MensajeHTML">
</bean>

Una vez tenemos claro esto, vamos a ver cdmo modificar nuestro programa original
para hacer uso de Spring framework a la hora de instanciar nuestros objetos y no tener
que construirnos nosotros nuestras propias factorias.

Codigo 16.10: (Principal.java)

public static void main(String[] args) {

ApplicationContextfactoria = new
FileSystemXmlApplicationContext("contextoAplicacion.xml");
Mensaje mimensaje= (Mensaje)factoria.getBean("mensajeHTML");
mimensaje.hola();

Visiblemente el cédigo varia un poco ya que hacemos uso no ya de nuestra factoria sino
de una factoria propia del framework Spring.
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FileSystemXmlApplicationContext

la cual recibe como parametro el fichero de configuracion de Spring

contextoAplicacion.xml

Si ejecutamos nuestro programa, el resultado es idéntico al programa inicial (ver
imagen)

[2. Problems | @ Javadoc [, Declaration Bl Console £3 4 Servers
<terminated> Principal2 (1) [Java Application] /usr/lib/jvm/java-6-openjdk/bir]

Fidl 2%, ZUll Z27U7730 AT UTY.S5PTringiTanEwurR. oeEdrns . TdUituTy . Xt . A
INFO: Loading XML bean definitions from file [/home/java/Dropbd
Mar 24, 2011 2:07:30 AM org.springframework.beans.factory.suppd
INFO: Pre-instantiating singletons in org.springframework.beang
<html>hola</html>

La ventaja de hacer uso de Spring es que permite afiadir todas las clases que deseemos
a nivel del fichero xml (ver cédigo).

Codigo 16.11: (aplicacionContexto.xml)

<bean id="mensajeHTML" class="com.arquitecturajava.MensajeHTML" />
<bean id="mensajeBasico" class="com.arquitecturajava.MensajePlano" />

Asi se anade una mayor flexibilidad a la hora de crear objetos y se elimina las
limitaciones habituales que tiene una factoria que Unicamente construya objetos de
una jerarquia de clases concreta.
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7 ~
/ AN
/ \
/ \ <Spring>
| la————— <Factoria>
\ a | @ miFactoria
\ /
\ ; / T
N ~ - 7 crea I @ lee
=== |
objetos v
jerarquias <xml>
distintas contexto

Aplicacion

Por ultimo, vamos a ver el cddigo fuente de la clase principal al trabajar con dos
implementaciones distintas a través del uso de Spring.

Codigo 16.12: (Principal.java)

public static void main(String[] args) {

ApplicationContextfactoria = new
FileSystemXmlApplicationContext("contextoAplicacion.xml");
Mensaje hola= (Mensaje)factoria.getBean("mensajeHTML");
hola.hola();

Mensaje hola= (Mensaje)factoria.getBean("mensajePlano");
hola.hola();

Ahora tenemos claro que podemos afadir varias clases al fichero de configuracion
contextoAplicacion.xml .Podemos usar el framework Spring como factoria principal y
se encargard de crear todos los objetos que le solicitemos. Ademdas podremos afiadir
nuevas clases a instanciar o cambiar una implementacién por otra sin necesidad de
cambiar nuestro cédigo fuente, cumpliendo con el principio OCP (ver imagen).
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<xml>
Factoria contextoaplicacion
Spring
MensajePlano

MensajeHtml

e cambiar

NP implementacién

cumple con
ocCP

3. Instalacidn de Spring en nuestra aplicacion.

Visto como funcionan de una manera elemental las capacidades de inversién de control
del framework Spring, vamos a ver cdmo podemos aplicarlas a la aplicacién construida.
Lo primero que vamos a hacer es instalar las librerias necesarias del framework Spring
en nuestra aplicacion web (ver imagen).

& org.springframework.asm-3.0.5.RELEASE.jar

& org.springframework.beans-3.0.5.RELEASE.jar

& org.springframework.context-3.0.5.RELEASE.jar

& org.springframework.context.support-3.0.5.RELEASE.jar
& org.springframework.core-3.0.5.RELEASE jar

& org.springframework.expression-3.0.5.RELEASE.jar

& org.springframework.web-3.0.5.RELEASE.jar

Una vez realizada esta operacion y afadidas las librerias, hay que configurar el
framework Spring para que funcione correctamente en una aplicacion web. Para ello
modificaremos el fichero web.xml y afiadiremos las siguientes etiquetas.
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Codigo 16.13: (web.xml)

<context-param>

<param-name>contextConfigLocation</param-name>
<param-value>classpath:contextoAplicacion.xml</param-value>
</context-param>

<listener>
<listener-class>org.springframework.web.context.ContextLoaderListener
</listener-class>

</listener>

El parametro de contexto define cual va a ser el nombre del fichero de configuracién
qgue Spring debe cargar. Por otro lado el listener de la aplicacién permite que el
framework Spring se cargue y lea el fichero de configuracién antes de que la aplicacion
web entre en funcionamiento.

Una vez configurado el framework, podemos definir el fichero XML con las clases que
gueremos sean instanciadas por la factoria de spring. Para comenzar poco a poco
Unicamente solicitaremos al framework que instancie las clases DAO. A continuacién se
muestra el codigo del fichero contextoAplicacion.xml.

Codigo 16.14: (contextoAplicacion.java)

<?xmlversion="1.0"encoding="UTF-8"?>
<beansxmlns="http://www.springframework.org/schema/beans”
xmins:xsi="http.//www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd">

<bean id="libroDAO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.LibroDAOJPAImpl">
</bean>

<bean id="categoriaDAO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.CategoriaDAOJPAImpI">

</bean>

</beans>

Configurado el fichero contextoAplicacion.xml , es necesario usar la capa de servicio
para crear los distintos elementos de la capa de persistencia. Ahora bien, en lugar de
usar factorias y abstract factories, en este caso usaremos el framework Spring ,como se
muestra a continuacién en el siguiente bloque de cddigo.
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Codigo 16.15: (ServiciolLibrosimpl.java)

public class ServicioLibrosimpl implementsServicioLibros {

private LibroDAOIlibroDAO=null;
private CategoriaDAOcategoriaDAO=null;

publicServicioLibrosImpl() {
ClassPathXmlApplicationContextfactoria =

new ClassPathXmlApplicationContext("contextoAplicacion.xml");

libroDAO= (LibroDAO)factoria.getBean("libroDAO");
categoriaDAO=(CategoriaDAO)factoria.getBean("categoriaDAQO");

Esta claro que se utiliza otra factoria :ClassPathXmlApplicationContext, factoria de

Spring que busca un fichero dentro del classpath .Asi hemos usado un framework de
inversion de control para poder cambiar la implementacidon de la capa de persistencia
de una forma flexible, permitiendo tanto usar JPA, Hibernate, JDBC como otras . Afiadir

nuevas implementaciones Unicamente implica afiadir o modificar el fichero xml de

configuracién. No hay que tocar para nada la aplicacién (ver imagen).

<xml>
contextoaplicacion
LibroDAO
JPAImpl
)
i
LibroDAO I
JDBClImpl el
v
N ] 1
N ! I
N 1
LibroDAO ~g P
Hibernatelmpl R ; /
\\L_/I
\ ]
\ 1
\ !
\
A !
\\ ’,
\ /
\\ ,I

268



www.arquitecturajava.com

Una vez que hemos realizado los primeros cambios a nivel de Spring framework,
podremos eliminar todas las clases de factoria que habiamos creado para la capa de
persistencia y simplificar el modelo de nuestra aplicacién en el que ya no necesitaremos
el grupo de factorias (ver imagen).

v ## com.arquitecturajava.aplicacion.dao
P [J) CategoriaDAO.java
P [J) GenericDAO.java
P [J] LibroDAO.java

Resumen

En este capitulo hemos visto una introduccién al framework Spring y como este
framework permite eliminar el sistema de factorias previamente construido, afiadiendo
mayor flexibilidad a la aplicacién en proceso de construccién, utilizando el principio de
inversién de control.
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17.Inyeccion de Dependencia y Spring
framework

En el capitulo anterior hemos comenzado a usar el principio de inversion de control
para que la clase Serviciolibrosimpl se encargue de crear los distintos objetos de la
capa de persistencia a través del framework Spring (ver imagen).

SpringFramework

ServicioLibrosimpl F------ (Factoria)

Y lee

contextoAplicacion.xml

LibroDAO
- JPAImpl
beans ~~

N
CategoriaDAO
JPAImpl
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En este capitulo vamos a avanzar en el uso del principio de inversién de control y vamos
a utilizar el framework Spring para que se encargue de inicializar no sélo las clases que
pertenecen a la capa de persistencia sino también las clases de servicio, en nuestro
caso Serviciolibrosimpl. De esta forma nuestras acciones delegaran ahora en el
framework Spring para cargar las clases de servicio (ver imagen).

SpringFramework

MostrarLibrosAccion F------ (Factoria)

v lee

contextoAplicacion.xml

LibroDAO ) ‘
JPAImpl <t~ 1 - - - persistencia

[NAEN
NS el
N ~3 -

AN CategoriaDAO
S JPAImpl

'\_

ServicioLibros
Impl

- - - - -~ servicio

Para ello nuestro primer paso serd modificar el fichero contextoAplicacion.xml y afiadir
nuestra clase de servicios (ver cédigo).

Codigo 17.1: (contextoAplicacion.xml)

<bean id="serviciolLibros
class="com.arquitecturajava.aplicacion.servicios.impl.ServicioLibrosimpl|">

</bean>

Una vez realizada esta operacién, necesitamos modificar la clase abstracta Accion de
tal forma que el resto de las acciones se puedan apoyar en Spring al solicitar el servicio
de libros. Para ello crearemos un nuevo método en esta clase denominado
getBean(String nombreBean) ,asi todas las demds acciones al heredarlo pueden
delegar en él para construir la clase de servicios necesarios (ver imagen).
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<clase abstracta>

Accion ~
SpringFramework
/
v |
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(" MostrarLibrosAccion ) 1l J LibroDAO
L7 _1- JPAImpl
z beans ~~
o k Vs e -l
piecutar N CategoriaDAO
Sk JPAImpl
\ A —
ServicioLibros
Impl

Una vez entendido este concepto, vemos como implementar esta funcionalidad a nivel
de la clase Accién. Ahora se muestra el codigo de nuestro nuevo método.

Codigo 17.2: (Accion.java)

public Object getBean(String nombre) {
ClassPathXmlApplicationContextfactoria = new
ClassPathXmlApplicationContext("contextoAplicacion.xml");
return factoria.getBean(nombre);

Terminada esta operacidn, las acciones creardn los servicios de una forma muy sencilla
como se muestra en el siguiente cédigo de la clase MostrarLibrosAccion:
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Codigo 17.3: (MostrarLibrosAccion.java)

public class MostrarLibrosAccion extendsAccion {

@~Override
public String ejecutar(HttpServietRequestrequest,
HttpServiletResponse response) {

ServicioLibros servicio =
(ServicioLibros) getBean("servicioLibros");

List<Libro>listaDeLibros = servicio.buscarTodosLosLibros();
List<Categoria>listaDeCategorias =

servicio.buscarTodasLasCategorias();
request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
return "MostrarLibros.jsp";

Tras modificar las acciones para que deleguen en el framework Spring al crear la capa
de servicios, no olvidemos que también hemos usado en el capitulo anterior el
framework Spring para crear objetos de la capa de persistencia necesarios para la capa
de servicio, como muestra el siguiente bloque de cédigo.

Codigo 17.4: (ServicioLibrosimpl.java)

public ServicioLibrosImpl() {

ClassPathXmlApplicationContextfactoria =

new ClassPathXmlApplicationContext("applicationContext.xml");
libroDAO= (LibroDAO)factoria.getBean("libroDAO");
categoriaDAO=(CategoriaDAO)factoria.getBean("categoriaDAQ");

Asi pues, en estos momentos hemos usado el framework Spring en dos partes de
nuestra aplicacion, primero a nivel de las acciones y segundo a nivel de los servicios (ver
imagen).
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Accion Servicio
Spring Spring
Factory Factory

Segun vayamos progresando en el disefio de la aplicacién nos daremos cuenta de que la
responsabilidad al inicializar el framework se encuentra implementada en varias clases
y por lo tanto tenemos un problema de repeticion de cédigo (ver imagen).

Accion Servicio
Iniciar Iniciar
Spring Spring

Visto el problema, es momento de definir los objetivos y tareas de este capitulo: nos
centraremos en eliminar las repeticiones de cédigo a la hora de inicializar Spring y nos
encargaremos de centralizar la responsabilidad de cémo se construyen cada uno de los
distintos objetos. Para ello nos apoyaremos en un patrén denominado Inyeccién de
dependencia (DI) que serd abordado mas adelante.

Objetivos:

* Eliminar repeticiones de cédigo en cuanto a la inicializacion de Spring.
* Centralizar la responsabilidad de crear los distintos objetos.
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Tareas:

Introduccion al patrén de Inyeccién de Dependencia
Spring como framework de Inyeccién de dependencia.
Spring y factoria web.

Spring inyeccién de dependencia y Capa DAO.

PwnNpE

1. Introduccién al principio de Inyeccion de Dependencia

En esta tarea vamos a introducir brevemente el patréon de Inyeccidon de dependencia
gue consiste en lo siguiente:

Inyeccion de Dependencia: Las dependencias que una clase tiene no deben ser
asignadas por ella misma sino por un agente externo.

Quiza la definicion no sea sencilla en un primer momento, para clarificarla vamos
aplicar el patrén de inyeccién de dependencia a las clases de servicio y persistencia que
tenemos construidas. Antes de abordar esta tarea, vamos a mostrar cual es la relacién
existente entre estas clases y cuales han usado Spring para inicializar las distintas
dependencias relativas a la clase ServiciosLibrosimpl.

Spring Framework

( R A 1
ServicioLibrosimpl ;
e \
dependencias .
P : LibroDAO
constructor = ----—-—------;> JPAImpl
"Rz \ J
A ) Wik G \E '
A
: CategoriaDAO
: JPAImpl
2 € y
™ ¥
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Como podemos ver en el diagrama, la clase ServicioLibrosimpl ha hecho uso de Spring
para inicializar sus dependencias. Vamos a utilizar el principio de inyeccién de
dependencia en la clase ServicioLibrolmpl de tal forma que, a partir de este momento
no sea ella la encargada de inicializar sus dependencias sino un agente externo. Para
ello pasaremos a afiadirle los siguientes métodos a su implementacion e interface.

* setLibroDAO(LibroDAOIlibroDAO) :Asigna un objeto de tipo LibroDAO a la clase
de servicio

¢ getLibroDAO() : Devuelve un objeto de tipo LibroDAO

* setCategoriaDAO (CategoriaDAOcategoriaDAQO): Asigna un objeto de tipo
categoriaDAO a la clase de servicio.

¢ getCategoriaDAO() :Devuelve un objeto de tipo CategoriaDAO

Una vez claro qué métodos vamos a afiadir, vamos a ver un diagrama que muestra
como quedan el interface y la clase.
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ServicioLibros

setLibroDAO

getLibroDAO

< ) setCategoriaDAO

getCategoriaDAO

ServicioLibrosJPAImpl )

setLibroDAO

getLibroDAO

getCategoriaDAO

setCategoriaDAO

gl

Visto el diagrama, vamos a ver el cddigo fuente de ambos

public interface ServicioLibros {

public LibroDAO getLibroDAO() {

public void setLibroDAO(LibroDAO libroDAO) {

public CategoriaDAO getCategoriaDAO()

public void setCategoriaDAO(CategoriaDAO categoriaDAO)
/Iresto de métodos

}
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Codigo 17.5: (ServicioLibrosimpl.java)

public class ServicioLibrosIimpl implements ServicioLibros {

private LibroDAOIlibroDAO=null;
private CategoriaDAOcategoriaDAO=null;
public LibroDAO getLibroDAO() {
return libroDAO;
}

public void setLibroDAO(LibroDAO libroDAO) {
this.libroDAO = libroDAO;
}

public CategoriaDAO getCategoriaDAO() {
return categoriaDAO;
}

public void setCategoriaDAO(CategoriaDAO categoriaDAO) {
this.categoriaDAO = categoriaDAO;
}

/Iresto de codigo

Una vez realizada esta operacion, la clase ServicioLibroJPAImpl ya no necesita que se le
asignen las dependencias en su constructor ServicioLibroJPAImpl() .Sino que estas
depencencias podran ser asignadas a través de los nuevos métodos set/get .Estos
métodos serdn invocados en nuestro caso por una clase de tipo Accion (ver cédigo).

Codigo 17.6: (MostrarLibrosAccion.java)

public String ejecutar(HttpServietRequestrequest,
HttpServiletResponse response) {
ServicioLibro servicio= getBean(“ServicioLibro”);
CategoriaDAOcategoriaDAO= getBean(“categoriaDAO”);
LibroDAQIlibroDAO= getBean(“libroDAQO”);
servicio.setLibroDAO(libroDAO);
servicio.setCategoriaDAO(categoriaDAO)

}

De esta manera habremos utilizado el patréon de Inyeccién de Dependencia para asignar
las dependencias a nuestra clase de servicio. Ya no es necesario usar Spring a nivel de
capa de servicios en el constructor del servicio sino que son las propias acciones las que
asignan las dependencias necesarias (ver imagen).
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De esta manera habremos dejado de inicializar varias veces el framework Spring y
cumpliremos con el principio DRY como se ve en el diagrama.

MostrarLibros

Spring

e

ServicioJPA
Impl

constructor

1
No se usa spring
debido a la inyeccion
de dependencia
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2. Spring e inyeccion de dependencia.

Hemos visto cdmo el principio de inyeccion de dependencia permite centralizar la
creacion de los distintos objetos y agrupar la responsabilidad de crearlos en las
acciones. Ahora bien, aunque hemos usado el principio DRY y eliminado el cédigo de
inicializacion de las clases de Servicio (ver cédigo).

Codigo 17.7: (ServicioLibrosimpl.java)

public ServicioLibrosImpl() {
/lya no existe codigo de Spring

}

Aun asi todavia nos queda un problema por resolver :todas las acciones comparten el
uso de la factoria de Spring y la inyeccion de dependencias entre la clase de servicios y
las clases DAO como muestran los siguientes bloques de cddigo que son practicamente
idénticos..

Codigo 17.8: (MostrarLibrosAccion.java)

public String ejecutar(HttpServietRequestrequest,

HttpServiletResponse response) {
ServicioLibro servicio=(ServicioLibro) getBean(“ServicioLibro”);
CategoriaDAOcategoriaDAO= (CategoriaDAO) getBean(“categoriaDAQO”);
LibroDAOIlibroDAO= (LibroDAO)getBean(“libroDAQO”);
servicio.setLibroDAO(libroDAO);
servicio.setCategoriaDAO(categoriaDAO)
/Iresto de codigo

}

Codigo 17.9: (FiltroLibrosPorCategoriaAccion.java)

publicString ejecutar(HttpServiletRequestrequest,

HttpServiletResponse response) {
ServicioLibro servicio=(ServicioLibro) getBean(“ServicioLibro”);
CategoriaDAOcategoriaDAO= (CategoriaDAO) getBean(“categoriaDAQO”);
LibroDAOIlibroDAO= (LibroDAO)getBean(“libroDAQO”);
servicio.setLibroDAO(libroDAO);
servicio.setCategoriaDAO(categoriaDAO)

}

No es dificil darse cuenta de que tenemos cddigo repetido en las dos acciones :
volvemos a tener un problema respecto al principio DRY (ver imagen).
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Para solventar este problema vamos a usar Spring como framework de Inyeccién de
dependencia. Los frameworks de inyeccién de dependencia permiten asignar las
dependencias fuera de nuestro propio cddigo fuente apoyandonos normalmente en
ficheros de configuracion xml. Este es el caso de Spring, que a través de su fichero xml
es capaz de inyectar las distintas dependencias a los distintos objetos que
construyamos .Por lo tanto ahora todo el cédigo de inyeccidon de dependencia en cada
una de nuestras clases de accién quedara relegado a un fichero xml (ver imagen).

Accion

( InsertarLibroAccion i

MostrarLibrosAccion BorrarLibroAccion
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PPUN——
W,

contextoaplicacion.xml
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Vamos a mostrar a continuacién el cdédigo fuente del fichero contextoaplicacidon.xml
para ver qué sintaxis usa el framework spring a la hora de inyectar las distintas
dependencias y asi clarificar los conceptos explicados.

Codigo 17.10: (contextoAplicacion.xml)

<beans xmlns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd">
<bean id="servicioLibros"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.servicios.impl.ServicioLibrosimpl">
<propertyname="libroDAO" ref="libroDAQO"></property>
<propertyname="categoriaDAQO" ref="categoriaDAO"></property>
</bean>
<bean id="libroDAO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.LibroDAOJPAImpl">
</bean>
<bean id="categoriaDAO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.CategoriaDAOJPAImpl">
</bean>
</beans>

Como podemos ver, utilizamos la etiqueta <property> para usar el principio de
inyecciéon de dependencia e inyectar desde el fichero XML las dependencias que
nuestro servicio necesita. De esta forma nuestro cddigo fuente a nivel de cada una de
las acciones quedara simplificado pues Unicamente necesitaremos obtener el servicio a
través del método getBean y Spring a través de su fichero xml se encargara de inyectar
las distintas dependencias, como se muestra en el siguiente bloque de cddigo que
corresponde a la clase MostrarLibroAccion.

Codigo 17.11: (MostrarLibrosAccion.java)

public String ejecutar(HttpServletRequestrequest,

HttpServletResponse response) {

ServicioLibros servicio = (ServicioLibros)
getBean("serviciolLibros");

List<Libro>listaDeLibros = servicio.buscarTodosLosLibros();
List<Categoria>listaDeCategorias = servicio.buscarTodasLasCategorias();
request.setAttribute("listaDeLibros", listaDeLibros);
request.setAttribute("listaDeCategorias", listaDeCategorias);
return "MostrarLibros.jsp";

}
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3. Spring y factoria para aplicaciones web
Hasta este momento hemos estado utilizando la factoria cldsica de Spring (ver cddigo).

Codigo 17.12: (Accion.java)

public Object getBean(String nombre) {
ClassPathXmlApplicationContextfactoria = new
ClassPathXmlApplicationContext("applicationContext.xml");
returnfactoria.getBean(nombre);

Es momento de configurar Spring para que use una factoria especifica a nivel de
aplicacién web. Por eso es necesario modificar el método getBean de nuestra clase
Accion y substituir la factoria habitual por el siguiente bloque de cédigo.

Codigo 17.13: (MostrarLibrosAccion.java)

public Object getBean(String nombre,HttpServietRequest request) {

WebApplicationContextfactoria =WebApplicationContextUtils.
getRequiredWebApplicationContext(request.getSession().
getServletContext());

return factoria.getBean(nombre);

De esta forma nos aseguraremos de que Spring solo carga el fichero de configuracién
una Unica vez al arrancar la aplicacion web. Realizado este cambio, vamos a seguir
aplicando el principio de inyeccion de dependencia a otras clases de nuestra
aplicacién.

4. Spring inyeccion de dependencia y Capas DAO
Hemos trabajado con el framework Spring como inyector de dependencia a la hora de
crear los servicios y las capas DAO. Es momento de aplicar el principio de inyeccién de

dependencia a las propias clases DAO que tenemos construidas. Si revisamos los
distintos métodos de la clase GenericDAOJPAImpl como por ejemplo el siguiente.
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Codigo 17.14: (GenericDAOJPAImpl.java)

public void borrar(T objeto) {

EntityManager manager = getEntityManagerFactory().createEntityManager();
EntityTransactiontx = null;
try {
tx = manager.getTransaction();
tx.begin();
manager.remove(manager.merge(objeto));
tx.commit();
} catch (PersistenceException e) {
tx.rollback();
throw e;
} finally {
manager.close();
}

Nos daremos cuenta de que no solo este método sino todos los demas dependen de un
objeto EntityManagerFactory. Asi pues vamos a refactorizar el cddigo de la clase
GenericDAOJPAImpl asi como el de su interface para inyectar a través de Spring dicho
objeto (ver imagen) .

GenericDAOJPAImpl

~

-
L setEntityManagerFactory
g

e N\
L getEntityManagerFactory

/

Una vez que tenemos claro qué operacion vamos a realizar, es momento de ver el
cadigo fuente de nuestra nueva clase.
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Codigo 17.15: (GenericDAOJPAImpl.java)

public abstract class GenericDAOJPAImpI<T, Id extends Serializable > implements
GenericDAO<T, Id> {

public EntityManagerFactory getEntityManagerFactory() {

return entityManagerFactory;

public void setEntityManagerFactory(EntityManagerFactory
entityManagerFactory) {
this.entityManagerFactory = entityManagerFactory;

}

Una vez definidos los nuevos métodos que nos permitiran inyectar la dependencia de
EntityManagerFactory a nuestras clases DAO, es momento de ver qué nuevos bean han
de ser afiadidos a nivel de fichero xml .A continuacién se enumeran:

* DriverManagerDataSource:Bean encargado de crear un pool de conexiones
contra la base de datos que seleccionemos pasando usuario, password , url,
driver.

* EntityManagerFactory: Hace uso del DataSource creado y asigna el tipo de
persistencia y algunos pardmetros adicionales, como es el dialecto de JPA que
se utilizard .

A continuacion se muestra la nueva version del fichero.

Codigo 17.16: (contextoAplicacion.java)

<beans xmlIns="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans/spring-beans-3.0.xsd">

<bean id="fuenteDeDatos"
class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource">
<propertyname="driverClassName" value="com.mysql.jdbc.Driver" />
<propertyname="url" value="jdbc:mysql://localhost/arquitecturaJavaORM"

>
<propertyname="username" value="root" />
<propertyname="password" value="java" />
</bean>
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<bean id="entityManagerFactory"
class="org.springframework.orm.jpa.LocalContainerEntityManagerFactoryBean">

<propertyname="persistenceUnitName" value="arquitecturadava" />
<propertyname="dataSource" ref="fuenteDeDatos" />
<propertyname="jpaVendorAdapter">

<bean
class="org.springframework.orm.jpa.vendor.HibernateJpaVendorAdapter"

>
<propertyname="databasePlatform"
value="org.hibernate.dialect.MySQL5Dialect" />
<propertyname="showSql" value="true" />
</bean>
</property>

</bean>

<bean id="servicioLibros"

class="com.arquitecturajava.aplicacion.servicios.impl.ServicioLibrosimpl">
<propertyname="libroDAQO" ref="libroDAO"></property>
<propertyname="categoriaDAQ" ref="categoriaDAQO"></property>

</bean>

<bean id="libroDAO"

class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.LibroDAOJPAImpl">
<propertyname="entityManagerFactory"
ref="entityManagerFactory"></property>

</bean>

<bean id="categoriaDAQO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.CategoriaDAOJPAImpl">
<propertyname="entityManagerFactory"
ref="entityManagerFactory">
</property>

</bean>

</beans>

Es evidente que ahora también las capas DAO se apoyan en Spring para inyectar la
dependencia que necesitan de EntityManagerFactory. Esta dependencia
(EntityManagerFactory) necesita a su vez la inyeccidon de varias propiedades y de una
fuente de datos (pool de conexiones a base de datos). Es lo que hemos configurado en
el fichero. Veamos como estos cambios afectan a nuestros métodos:
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Codigo 17.16: (GenericDAOJPAImpl.java)

public void salvar(T objeto) {
EntityManager manager =
getEntityManagerFactory().createEntityManager();

EntityTransaction tx = null;
try {
tx = manager.getTransaction();
tx.begin();
manager.merge(objeto);
tx.commit();

} catch (PersistenceException e) {
tx.rollback();

throw e;
} finally {
manager.close();
}
}
Resumen

En este capitulo nos hemos centrado en explicar el patron de Inyeccién de dependencia
y como se configura a través del framework Spring y nos hemos apoyado en él para
redefinir la configuracion de las clases de servicio y capas DAO, simplificando el cédigo
de nuestras clases y externalizando la configuracion en gran medida.
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18.El principio DRY y Spring Templates

En el capitulo anterior hemos visto cdmo usar el principio de inyeccién de dependencia
gue nos permite centralizar la responsabilidad de crear objetos en el framework Spring
y su fichero de configuracion. Este capitulo volvera a centrarse en la evolucién de la
capa de persistencia. Para ello vamos a revisar dos métodos de la capa de persistencia .
En concreto dos que pertenecen a la clase GenericDAOJPAImpl: salvar y borrar. A
continuacién mostramos el cddigo de los mismos:

Codigo 18.1: (GenericDAOJPAImpl.java)

public void salvar(T objeto) {
EntityManager manager =
getEntityManagerFactory().createEntityManager();

EntityTransaction tx = null;
try {
tx = manager.getTransaction();
tx.begin();
manager.merge(objeto);
tx.commit();

} catch (PersistenceException e) {
tx.rollback();
throw e;

} finally {
manager.close();
}

288




www.arquitecturajava.com

Codigo 18.2: (GenericDAOJPAImpl.java)

public void borrar(T objeto) {
EntityManager manager = getEntityManagerFactory().createEntityManager();
EntityTransaction tx = null;
try {
tx = manager.getTransaction();
tx.begin();
manager.remove(manager.merge(objeto));
tx.commit();
} catch (PersistenceException e) {
tx.rollback();
throw e;
} finally {
manager.close();
}

Como podemos ver, el cddigo de la capa de persistencia de ambos métodos, aunque no
es idéntico si que se trata de cédigo muy similar (hay bloques idénticos). Por lo tanto,
nos encontramos otra vez en una situacion de violacion del principio DRY, ya que
tenemos grandes bloques de cddigo repetidos en métodos distintos (ver imagen).

GenericDAOJPAImplI

~
salvar

\

7 N-~-
borrar T~

> B i Y No

buscar

o )

Una vez que tenemos clara la repeticion de cédigo, podemos identificar que ambos
métodos comparten los mismos pasos que a continuacién se enumeran.
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* Obtener EntityManager

* Abrir nueva Transaccion

* Ejecutar/Abortar Transaccion
* Cerrar Recursos

El objetivo principal de este capitulo sera eliminar dichas repeticiones de cédigo de tal
forma que las clases de persistencia queden mucho mas sencillas. Para ello
introduciremos un nuevo patrén: el patrén Template o plantilla.

Objetivos:
* Eliminar repeticiones de cédigo en la capa DAO

Tareas

1. Introducir el patrén de disefio Template
. Springy el patrén Template
1. Spring Plantillas y JPADAOSupport

1. El patrén Template

El patron Template o plantilla es un patron de disefio que se encarga de definir una
serie de métodos a nivel de clase que funcionen en forma de plantilla . Asi que
clarificaremos el funcionamiento de este patron a través de un ejemplo, para ello
vamos a crear la clase Documento y dos clases hijas: Documento Sencillo y Documento
Oficial. La clase documento nos aportara el método imprimir que se encarga de
imprimir por pantalla el texto del documento .En la siguiente imagen se muestra la
relacion de clases y métodos soportados.

Documento

imprimir

Documento Documento
Sencillo Oficial

imprimir imprimir
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Vamos a ver a continuacion el cédigo fuente de cada una de ellas y cémo funciona el
programa cuando imprime un documento.

Codigo 18.3: (Documento.java)

package com.arquitecturajava;
public abstract class Documento {

public abstract void imprimir(String mensaje);

Codigo 18.4: (DocumentoOficial.java)

package com.arquitecturajava;
public class DocumentoOficial extends Documentof

public void imprimir(String mensaje) {
System.out.printin("<oficial>cabecera documento oficial<oficial>");
System.out.printin("<oficial>"+mensaje+"</oficial>");
System.out.printin("<oficial>pie documento oficial</oficial>");

Codigo 18.5: (Documento.java)

package com.arquitecturajava;

public class DocumentoPlano extends Documento {

public void imprimir(String mensaje) {
System.out.printin("cabecera documento sencillo");
System.out.printin(mensaje);
System.out.printin("pie documento sencillo");

Tras construir el cddigo de cada una de nuestras claves, vamos a ver cdmo queda el
cadigo del programa main o principal que se encarga de imprimir ambos documentos
por pantalla.
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Codigo 18.6: (Principal.java)

package com.arquitecturajava;
public class Principal {
public static void main(String[] args) {
Documento d= new DocumentoOficial();
d.imprimir("texto documento oficial");
d= new DocumentoPlano();
d.imprimir("texto documento plano");

El resultado de imprimir estos documentos sera el siguiente:

{2/ Problems | @ Javadoc |+ Servers | & Console 2

<terminated> Principal (7) [Java Application] /usr/lib/j
<oficial>cabecera documento oficial<oficial>
<oficial>texto documento oficial</oficial>
<oficial>pie documento sencillo</oficial>
cabecera documento sencillo

texto documento plano

pie documento sencillo

Como podemos ver todo se imprime correctamente y parece que el programa
construido no tiene fisuras. Ahora bien, imaginémonos que tenemos otro tipo de
documento practicamente idéntico al oficial pero que al ser a nivel del estado, la
cabecera cambia de forma puntual y tiene el siguiente texto.

Codigo 18.7: (Principal.java)

<oficial> cabecera documento ESTATAL</oficial>

292




www.arquitecturajava.com

¢Como podemos abordar este cambio de funcionalidad con el cédigo actual? En este
caso es sencillo: simplemente debemos crear una nueva clase que extienda de la clase
documento y se denomine DocumentoEstatal. Véase una imagen aclaratoria:

Documento

/\

Documento
Estatal

A continuacion se muestra el cddigo fuente de la nueva clase que define el documento
estatal

Codigo 18.8: (DocumentoEstatal.java)

package com.arquitecturajava;
public class DocumentoEstatal extends Documentof
public void imprimir(String mensaje) {
System.out.printin("<oficial>cabecera documento ESTATAL<oficial>");
System.out.printin("<oficial>"+mensaje+"</oficial>");
System.out.printin("<oficial>pie documento oficial</oficial>");

A través de la herencia hemos solventado en principio el problema del nuevo tipo de
documento .Ahora bien, si nos fijlamos mas, percibiremos un problema de cddigo a
nivel del principio DRY, ya que la clase DocumentoOficial y DocumentoEstatal
comparten cédigo al 95%(ver imagen).
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Documento
Documento Documento
Estatal Oficial
imprimir
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codigo N /,’ codigo
identico 95% / identico 95%
\\ //
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DRY

Una vez tenemos claro cual es nuestro problema, vamos a refactorizar nuestro codigo
usando el patrén Template o plantilla. Este se encarga de dividir la funcionalidad de un
método en un conjunto de métodos que implementan la misma funcionalidad y que
forman una estructura de plantilla, ya que cada uno de estos métodos puede ser
sobrescrito por las clases hijas dependiendo de nuestras necesidades. Vamos a ver una
imagen aclaratoria de la estructura de este patron:
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Una vez realizada esta operacién, podremos crear nuevas clases que se encarguen de
sobreescribir aquellas partes que nos interesen. Vamos a ver a continuacién el cédigo
de este nuevo diagrama de clases:
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Codigo 18.9: (DocumentoEstatal.java)

package com.arquitecturajava.plantillas;
public abstract class Documento {
public void imprimir(String mensaje) {
imprimirCabecera();
imprimirMensaje(mensaje);
imprimirPie();
}
protected abstract void imprimirCabecera();
protected abstract void imprimirMensaje(String mensaje);
protected abstract void imprimirPie();

Codigo 18.10: (DocumentoOficial.java)

package com.arquitecturajava.plantillas;

public class DocumentoOficial extends Documentof{
@©Override
public void imprimirCabecera() {
System.out.printin("<oficial>cabecera documento oficial <oficial>");
}

@©Override

public void imprimirMensaje(String mensaje) {
System.out.printin("<oficial>"+mensaje+"</oficial>");

}

@Override
public void imprimirPie() {

System.out.printIn("<oficial>pie documento sencillo</oficial>");
}

Visiblemente el cédigo es bastante distinto, pero si ejecutamos otra vez nuestro
programa, el resultado sera idéntico. Ahora bien, cuando deseemos construir la clase
DocumentoEstatal ,podremos hacer uso del patrén plantilla y Unicamente sobreescribir
la parte que realmente cambia.
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Codigo 18.11: (DocumentoEstatal.java)

package com.arquitecturajava.plantillas;
public class DocumentoEstatal extends DocumentoOficial{
public void imprimirCabecera() {
System.out.printin("<oficial>cabecera documento ESTATAL<oficial>");
}

Para construir el documento estatal Unicamente hemos tenido que sobrescribir un
método y hemos podido eliminar las repeticiones de cddigo (ver imagen).

-
Documento
Estatal
imprimir
Cabecera
5\ A

A continuacién vamos a usar el patron Template junto al framework Spring para
eliminar repeticiones en la capa de persistencia.

2. Springy plantillas.
Si revisamos cualquiera de los métodos que en estos momentos tenemos en la capa de
persistencia, nos daremos cuenta de que se comportan de una forma muy similar al

patrén Template que acabamos de comentar, ya que cada método de persistencia
puede dividirse en varias operaciones (ver imagen).
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Practicamente toda la funcionalidad que construimos en los distintos métodos de
persistencia es idéntica, salvo la operacion concreta que el EntityManager ejecuta. Asi
pues toda esta funcionalidad puede ser redisefiada para que se apoye en el patrén
Template. Para ello el framework Spring nos provee de una clase que implementa toda
la funcionalidad de Manejo de Excepciones, Gestién de Entity Manager y Transacciones.
A continuacidn se muestra un diagrama con la clase.
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JPATemplate

Una vez que sabemos que el framework Spring nos puede ayudar a gestionar la capa de
persistencia a través de una clase plantilla, vamos a apoyarnos en esta clase para
refactorizar el cédigo de las clases DAO. Para ello refactorizaremos nuestra clase
GenericDAOJPAImpl para que delegue en la clase JPATemplate del framework Spring al
realizar todas las operaciones de persistencia.

GenericDAOJPAImpl  f----------- JPATemplate

Vamos a ver a continuacion cdémo queda refactorizado el cédigo de nuestra clase y
como se apoya en la plantilla.
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Codigo 18.12: (GenericDAOJPAImpl.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa;

/lomitimos imports

public abstract class GenericDAOJPAImpI<T, Id extends Serializable>implements
GenericDAO<T, Id> {

private Class<T> claseDePersistencia;
private JpaTemplate plantillaJPA,;

public JpaTemplate getPlantilladPA() {
return plantilladPA;

}

public void setPlantillaJPA(JpaTemplate plantillaJPA) {
this.plantilladPA = plantillaJPA,;

}

@SuppressWarnings("unchecked")
public GenericDAOJPAImpl() {

this.claseDePersistencia = (Class<T>) ((ParameterizedType)getClass()
.getGenericSuperclass()).getActualTypeArguments()[0];
}
@Override
public T buscarPorClave(ld id) {
return plantilladPA.find(claseDePersistencia, id);
}

@SuppressWarnings("unchecked")
public List<T> buscarTodos() {
return plantillaJPA find("select o from "
+ claseDePersistencia.getSimpleName() + " 0");
}
publicvoid borrar(T objeto) {
plantillaJPA.remove(plantillaJPA.merge(objeto));
}

publicvoid salvar(T objeto) {
plantillaJPA.merge(objeto);

publicvoid insertar(T objeto) {
plantillaJPA.persist(objeto);
}

Como podemos ver el framework Spring nos aporta una clase JPATemplate que ya
implementa toda la funcionalidad necesaria de JPA y que es inyectada (ver cddigo).
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Codigo 18.13: (GenericDAOJPAImpl.java)

private JpaTemplate plantillaJPA,;
public JpaTemplate getPlantilladPA() {
return plantilladPA;

public void setPlantillaJPA(JpaTemplate plantillaJPA) {
this.plantillaJPA = plantillaJPA;}

Al realizar esta operacién todos los métodos de la clase GenericDAOJPAImpl quedaran
claramente simplificados. Es evidente que la clase JPATemplate actia como una
plantilla y Unicamente necesitamos ejecutar un método concreto ya que el resto de
funcionalidad viene implementada por defecto.

Codigo 18.14: (GenericDAOJPAImpl.java)

public void borrar(T objeto) {
plantillaJPA.remove(plantillaJPA.merge(objeto));
}

La siguiente imagen clarifica cémo funciona la clase JPATemplate en cuanto a los
métodos que maneja y qué partes de la funcionalidad vienen implementadas ya por
defecto, de tal forma que no debemos preocuparnos por ello.

( B
JPATemplate

Manejo Excepciones

N

Obtener EntityManager J< f-==—-- -: implementado
g |----
Transaccion j

Operacion (remove,save etc) J

Cerrar Transaccion l

Manejo Excepciones )‘

implementado

~ & & & 0 T

\ y,
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Una vez realizada esta operacién, deberemos usar Spring como Inyector de
dependencia y configurar la plantilla de JPA a nivel del fichero XML al ser la plantilla |a
encargada de la gestion de la capa de persistencia .Sera esta clase a la que inyectemos
el entityManagerFactory (ver imagen).

Codigo 18.15: (contextoAplicacion.xml)

<bean id="plantillaJPA" class="org.springframework.orm.jpa.JpaTemplate">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />

</bean>

<bean id="servicioLibros"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.servicios.impl.ServicioLibrosimpl|">
<property name="libroDAO" ref="libroDAQO"></property>
<property name="categoriaDAQ" ref="categoriaDAQO"></property>

</bean>

<bean id="libroDAO"

class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.LibroDAOJPAImpl">
<property name="plantillaJPA" ref="plantillaJPA" />

</bean>

<bean id="categoriaDAQO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.CategoriaDAOJPAImpl">
<property name="plantillaJPA" ref="plantillaJPA" />

</bean>

Ejecutada esta operacion, la aplicacién seguird funcionando de la misma forma con la
ventaja de haber simplificado sobremanera el cédigo que existia en nuestras clases
DAO, cumpliendo con el principio DRY.

3. Spring Herencia Plantillas y JDADAOSupport
Otra opcidn mas practica es usar una clase que ya aporte la plantilla que necesitamos y

gue nuestra clase genérica extienda de ella. El Framework Spring nos aporta esta clase
a nivel de JPA y se denomina JPADAOSupport (ver imagen).

JPADAOSupport JPATemplate
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Una vez que esta clase hace uso de JPATemplate, podemos hacer que nuestra clase
genérica extienda de ella y asi todas nuestras clases DAO implementaran la
funcionalidad (ver imagen).

JPADAOSupport  f----------- > JPATemplate

£ N
GenericDAOJPAImpl
\ J
T
LibroDAOJPAImMplI
S\ vy

A continuacidn se muestra el cédigo con la nueva version de la clase:

Codigo 18.16: (GenericDAOJPAImpl.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa;
/lomitimos imports
public abstract class GenericDAOJPAImpI<T, Id extends Serializable>extends
JpaDaoSupport implements
GenericDAO<T, Id> {

private Class<T> claseDePersistencia;
@SuppressWarnings("unchecked")
public GenericDAOJPAImplI() {

this.claseDePersistencia = (Class<T>) ((ParameterizedType) getClass()
.getGenericSuperclass()).getActualTypeArguments()[0];
}
@©Override
public T buscarPorClave(ld id) {
return getdpaTemplate().find(claseDePersistencia, id);
}

/I resto de métodos de persistencia no cambian
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Como podemos ver la clase ha quedado muy simplificada y la capa de persistencia muy
sencilla, pero debemos modificar de nuevo nuestro fichero de configuracion de Spring
ya que nuestras clases ahora se apoyaran en el método setEntityManagerFactory que
implementa la clase JPADAOSupport (ver cédigo).

Codigo 18.17: (contextoAplicacion.xml)

<bean id="servicioLibros"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.servicios.impl.ServicioLibrosimpl|">
<property name="libroDAO" ref="libroDAQO"></property>
<property name="categoriaDAQ" ref="categoriaDAQO"></property>
</bean>
<bean id="liboroDAO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.LibroDAOJPAImpl">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>
<bean id="categoriaDAQO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.CategoriaDAOJPAImpl">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>

Resumen

Hemos refactorizado nuestra capa DAO a través del uso del patrén plantilla (template)
y hemos eliminado mucho cédigo redundante. En estos momentos la capa de
persistencia ha quedado muy simplificada, el principio DRY ha vuelto a ser una de las
piezas claves para poder seguir avanzando con el disefio.
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19.Programacion Orientada a
Aspecto (AOP)

En el capitulo anterior hemos utilizado el principio DRY para simplificar el cddigo de la
capa de persistencia y reducirlo a la minima expresién, como muestra el siguiente
método.

Codigo 19.1: (GenericDAOJPAImpl.java)

public void borrar(T objeto) {
getdpaTemplate().remove(getdpaTemplate().merge(objeto));
}

Parece que es imposible simplificar mas el cddigo que tenemos y estamos en lo cierto
en cuanto al principio DRY se refiere. Aun asi, existen algunas mejoras que se pueden
realizar en la capa de persistencia aunque no son evidentes. Si revisamos el cddigo que
acabamos de mostrar, nos podremos dar cuenta de que no solo se encarga de borrar
un objeto de la base de datos, sino que ademas ejecuta esa operacién dentro de una
transaccion. Igual que este método ejecuta una transaccion, el resto de métodos de
modificacion también realizan esta operacién, como se muestra en la imagen.
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En principio esto no parece acarrear ningun problema ya que al habernos apoyado en
las plantillas en el capitulo anterior, no tenemos cddigo repetido en estas clases. Lo que
sucede es que la responsabilidad sobre la gestidon de transacciones estd distribuida y
cada uno de los métodos es responsable de gestionar sus propias transacciones. Ahora
bien, supongamos que deseamos realizar la siguiente transaccion:

* insertar un nuevo libro
* borrar un libro

Ambas operaciones se tienen que realizar de una forma atémica e indivisible es decir:
o se realizan ambas operaciones o ninguna. Es en este momento cuando nos
encontraremos con el siguiente problema: cada una de estas operaciones es una
transaccion completamente independiente de la otra (ver imagen).

LibroDAOJPAImplI

salvar |

~Transacciones
Aisladas

borrar

No es posible ,tal como tenemos construida la solucion, definir una transaccidon que
agrupe operaciones de varios métodos de forma conjunta (ver imagen).
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Asi pues nuestro disefio actual tiene un problema importante ya que la necesidad de
gue varios métodos se ejecuten de forma conjunta (transaccional) es algo muy
necesario para las aplicaciones. Para solventar este problema, necesitamos centralizar
la gestidn de las transacciones y no tenerla dispersa por todo el cddigo. Este capitulo se
centrard en solventar esta cuestién. Para ello introduciremos el concepto de
programacion orientada a aspecto o AOP (AspectOrientedPrograming).

Objetivos:

* Centralizar la gestién de transacciones.
Tareas:

1. Introduccién a AOP.

2. Springy Proxies.
3. Configuracion de proxies con spring

1. Introduccion a AOP

En estos momentos cada uno de los métodos de nuestras clases se encarga de
gestionar de forma independiente las transacciones .Si queremos unificar la gestion de
transacciones, deberemos extraer la responsabilidad de ejecutar las transacciones de
nuestras clases (ver imagen).
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No parece sencillo realizar esta operacién ya que si extraemos la responsabilidad de
nuestras clases, no podremos ejecutar los métodos de forma transaccional ya que no
dispondran de esa capacidad. Para solventar esto, vamos a volver a retomar el ejemplo
de la clase Mensaje y vamos a usar esta clase para introducir algunos conceptos
fundamentales de la programacion orientada a aspecto. En este caso, un patréon de
disefio fundamental para este tipo de programacién el patrén proxy.

Patrén Proxy : Este patrdn hace las tareas de intermediario entre un objeto y su cliente
permitiendo controlar el acceso a él afadiendo o modificando la funcionalidad
existente de forma transparente. Para aclarar el concepto, vamos a construir un
ejemplo sencillo que nos facilite entender cémo se construye un Proxy, a tal fin vamos a
partir del interface Mensaje y de su implementacion MensajeHTML, como se muestra
en la siguiente figura y bloque de cddigo.
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Mensaje

O (=)

—_—

MensajeHTML

Codigo 19.2: (MensajeHTML.java)

public class MensajeHTML implements Mensaje {
public void hola() {
System.out.printin("<htmI>hola</htmI>");
}

Para construir objetos de la clase MensajeHTML vamos a hacer uso de una sencilla
factoria (ver imagen).

Mensaje

MensajeFactory MensajeHTML

------- »
etMensaje
g je() s hola()
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El cddigo de la factoria es el siguiente.

Codigo 19.3: (Principal.java)

public class MensajeFactory {
public static Mensaje getMensaje() {
return new MensajeHTML();
}

Realizada esta operacién, vamos a crear un objeto de nuestra clase a través de la
factoria.

Codigo 19.4: (Principal.java)

MensajeFactorymifactoria= new MensajeFactory()
Mensaje mensaje= mifactoria.getMensaje();
mensaje.hola ()

A continuacion podemos ver el resultado por la consola.

{2/ Problems | @ Javadoc ¢ Servers | El Console &2

<terminated> Principal (8) [Java Application] /usr/lib
<html>hola</html>

Asi pues la clase factoria se encarga simplemente de crear el objeto y luego nosotros
simplemente invocamos al método hola() y el cddigo funciona perfectamente.Ahora
bien, si quisiéramos afiadir una nueva responsabilidad a la clase de tal forma que al
invocar el método hola se imprima por pantalla lo siguiente.

311




Arquitectura Java

[2/ Problems | @ Javadoc | 4 Servers | E Console &2

<terminated> Principal (9) [Java Application] /usr/lib/j
funcionalidad adicional proxy
<html>hola</html>

funcionalidad adicional proxy

No nos quedaria mas remedio que afiadir una nueva funcionalidad al método mensaje
(ver imagen).

Codigo 19.5: (Mensaje.java)

public void mensaje(String ) {
System.out.printin(“funcionalidad adicional proxy”);
System.out.printin(“<html>"+mensaje+"</html>");
System.out.printin(“funcionalidad adicional proxy”);

}

De esta manera la funcionalidad que afiadimos queda ligada a nuestro cédigo de forma
totalmente estatica y definitiva. A partir de ahora cuando invoquemos al método
mensaje siempre se imprimira la funcionalidad de log. Si queremos que la funcionalidad
anadida sea dinamica y podamos ejecutarla en un momento determinado o no, hay
gue extraerla de la clase en la cual la acabamos de ubicar (ver imagen).

MensajeHTML

hola()

Mensaje

extraer
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Para extraer la responsabilidad de log crearemos una clase que se denomine
ProxyMensajelog. Esta clase hara de intermediaria entre la factoria y la clase mensaje,
anadiendo la funcionalidad extra sin modificar la clase original. A continuacién el cédigo
fuente de la nueva clase asi como un diagrama que ayuda a clarificar.

Codigo 19.6: (MensajeProxy.java)

public class MensajeProxy implements Mensaje {
private Mensaje mensaje;
public Mensaje getMensaje() {
return mensaje;

}

public void hola() {
System.out.printin("funcionalidad adicional proxy");
mensaje.hola();
System.out.printin("funcionalidad adicional proxy");

public MensajeProxy() {
this.mensaje = newMensajeHTML();

}
}
Mensaje
hola()
/ I
/, !
7 I
/// :
/ 1
7~ s R /" :
ProxyMensajeLog % E
I
I
I
MensajeFactory Log :
' crea MensajeHTML
getMensaje() F------- > delega invoca
hola) hola()
Log \
\ =
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La imagen muestra con claridad como la clase MensajeHTML no ha sido modificada.
Podemos volver a ejecutar nuestro programa y veremos cdmo hemos afadido nueva
funcionalidad al concepto de mensaje (ver imagen).

(2! Problems @ Javadoc % Servers E Console 22

<terminated> Principal (9) [Java Application] /usr/lib/j§
funcionalidad adicional proxy
<html>hola</html>

funcionalidad adicional proxy

Sin embargo la clase MensajeFactory si se habra modificidado para devolver un objeto
de tipo MensajeProxy como se muestra a continuacion.

Codigo 19.5: (MensajeFactory.java)

public class MensajeFactory
public static Mensaje getMensaje() {
return new MensajeProxy();
}

Para el cliente que usa la factoria ni siquiera es visible que existe un proxy intermedio
realizando las operaciones adicionales ,esto es totalmente transparente para el
programador ya que el cddigo del programa principal no varia. Nosotros podriamos
configurar la factoria para que use la clase proxy o la clase original segin nuestras
necesidades a través por ejemplo de un fichero de properties.

2. Usando Proxies con Spring
Ahora bien si volvemos a nuestra aplicacion e intentamos realizar un simil, nos daremos

cuenta de que toda la capa de servicios y DAO es creada a través del Framework Spring
el cudl tiene la funcion de factoria (ver imagen).
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Spring Objetos

objeto

<factoria>
Spring

Por lo tanto al ser Spring una factoria, podria ser el encargado de construir un proxy
para cada uno de los objetos creados de tal forma que sean estos proxies los
encargados de aglutinar la responsabilidad relativa a las transacciones (funcionalidad
adicional), como se muestra en la siguiente figura en la que todos los objetos disponen
de un proxy a través del cual se accede a los mismos .

Spring Objetos

objeto

Ahora bien, aunque podamos usar el framework Spring para que cada uno de nuestros
objetos disponga de un proxy con el cual gestionar las transacciones, tenemos el
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problema de crear una clase proxy por cada una de las clases que dé servicio y DAO que
tenemos en estos momentos (ver imagen).

O——- ServicioLibros

<Proxy>
ServicioLibros

ServicioLibrosimpl

>

( — LibroDAO

<Proxy>
LibroDAO LibroDAOJPAImplI

Esto parece una tarea titanica ya que en una aplicacion podemos tener cientos de
clases de servicio o DAO. Sin embargo Spring posee la capacidad de generar
dinamicamente proxies basandose en las clases ya existentes sin tener que escribir una
linea de cddigo. Estos proxies son especiales y se les denomina proxies dinamicos ya
gue son creados en tiempo de ejecucion. Véase una imagen del proxy:

ServicioLibros

;" <ProxyDinamico> 'g ServicioLibrosimpl
: ServicioLibros :
: Proxy

N

creado en tiempo de
ejecucion

316



www.arquitecturajava.com

Estos tipos de proxies quedan asociados a los objetos reales .El proceso de construccién
automadtica de un proxy es complejo (ver imagen).

contexto
aplicacion.xml

Spring p bean
Framework id=objetoA

\ ’ -
Proxy F A ro A )
objetoA g’ \ looN N objetoA
\ o \ N
N (N4 N Ng
~ ” ~’ % ’
% 7
\\ ’ ’
N s ’
. creacion de proxy -
N . ,/
Y 7
~ p
~ ’ 4
P asocia
® powy
objeto real

Vamos a explicarlo a continuacién con mayor profundidad :

1. Spring lee el fichero de configuracidon con los distintos tipos de beans existentes
Spring instancia los objetos requeridos por el fichero

3. Spring lee los metadatos de un objeto determinado que acabamos de instanciar
(clase, metodos, interfaces, etc) a traves del api de reflection.

4. Spring crea un proxy por cada objeto instanciado que lo necesite

5. Spring asocia el proxy al objeto

Por lo tanto con Spring podemos crear el conjunto de objetos que necesitemos vy
asignarles a todos un proxy de forma automatica . Una vez hecho esto, cada vez que
una aplicacion cliente desee acceder a un objeto determinado, el proxy actuara de
intermediario y afiadira la funcionalidad adicional que deseemos (ver imagen).
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Esta funcionalidad adicional que afiadimos a través del proxy es comunmente conocida
como Aspecto y es compartidad habitualmente por varios proxies (ver imagen).

funcionalidad
adicional

Una vez que tenemos claro que el framework Spring puede generar estos proxies,
debemos decidir qué tipo de proxy queremos crear pues Spring soporta varios (ver
imagen).
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Proxy "; :" Proxy

. Transaccion | } Cache ;
; Proxy "; .." Proxy '
t Seguridad it Otros

En nuestro caso vamos a definir proxies que nos ayuden a gestionar las transacciones
entre las distintas invocaciones a los métodos de la capa de persistencia. Por ello
elegiremos los proxies de transaccion, que serdn los encargados de ejecutar la
funcionalidad relativa a las transacciones (ver imagen).

invoca delega

-2, »{ objeto

@ ejecuta

Gestor
Transaccional

- —————

3. Configuracidén de proxies y transacciones.

Para poder trabajar con proxies que gestionen transacciones en nuestra aplicacién
deberemos afadir un gestor transaccional a la configuracion del framework Spring
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como la figura anterior muestra .En este caso utilizaremos un gestor transaccional
orientado a JPA, que se define a través de un bean de Spring.

Codigo 19.7: (contextoAplicacion.xml)

<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm.jpa.JpaTransactionManager">

<propertyname="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>

En segundo lugar, al fichero de configuracién debemos afiadir una nueva etiqueta que
sera la encargada de crear los distintos proxies transaccionales para todas nuestras
clases.

Codigo 19.8: (contextoAplicacion.java)

<tx:annotation-driven />

Esta etiqueta, a nivel de fichero xml, permitira al framework Spring dar de alta proxies
para todas aquellas clases que dispongan de métodos marcados como transaccionales.
Para marcar los métodos como transaccionales debemos afiadir un nuevo conjunto de
anotaciones a nuestra aplicacion (ver cédigo).

Codigo 19.9: (GenericDAOJPAImpl.java)

@Transaccional

Estas anotaciones son aportadas por el framework Spring y se encargan de definir la
transaccionalidad para cada uno de los métodos de nuestras clases. A continuacién se
muestra una lista con los distintos tipos de transacciones soportadas por Spring:

1. Required :Se requiere de una transaccion, si existe una transaccién en curso, el
método se ejecutara dentro de ella si no, el método se encargara de iniciar una
nueva.

2. Required_New :Requiere ejecutarse de forma transaccional , si existe una
transaccion creada , suspendera la que esta en curso. En el caso de no existir
una transaccion, creara una.

3. Supports : Si existe una transaccion, se ejecutara dentro de ella. Si no existe, no
iniciard ninguna

4. Not_Supported : Se ejecutara fuera de una transaccidn. Si esta transaccion
existe, sera suspendida.
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5. Mandatory: Debe ejecutarse obligatoriamente de forma transaccional. Si no lo
hace, lanzara una excepcion.

6. Never :Debe ejecutarse siempre de forma no transaccional. Si existe una
transaccion, lanzara una excepcion.

7. Nested :Creard una nueva transaccién dentro de la transaccidn actual.

Una vez declarados los distintos atributos se usaran asi a nivel de clase:

Codigo 19.10: (LibroJPADAOImpl.java)

@Transactional(propagation=Propagation.Required)
public void insertarLibro() {

/I codigo

}

De esta manera el método se ejecutara de forma transaccional. El valor
Propagation.Required se aplica por defecto en el caso de que no se haya especificado
nada. Por lo tanto, el método también podria haberse anotado de la siguiente forma:

Codigo 19.10: (LibroJPDADAOImpl.java)

@Transactional

public void insertarLibro() {
/I codigo

}

Asi estaremos sefialando que el método se ejecuta dentro de una transaccion.Vamos a
ver como afectan estas anotaciones a nuestras clases de la capa DAO y de la capa de
Servicios.
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Codigo 19.11: (GenericDAOJPAImpl.java)

public abstract class GenericDAOJPAImMpI<T, Id extends Serializable> extends
JpaDaoSupport implements

GenericDAO<T, Id> {
private Class<T> claseDePersistencia;

@SuppressWarnings("unchecked")
public GenericDAOJPAImplI() {
this.claseDePersistencia = (Class<T>) ((ParameterizedType) getClass()
.getGenericSuperclass()).getActualTypeArguments()[0];
}
@~Override
public T buscarPorClave(ld id) {
return getdpaTemplate().find(claseDePersistencia, id);
}

@SuppressWarnings("unchecked")
@Transactional(readOnly=true)
public List<T> buscarTodos() {

return getdpaTemplate().find("select o from "
+ claseDePersistencia.getSimpleName() + " 0");
}
@Transactional
public void borrar(T objeto) {
getdpaTemplate().remove(getdpaTemplate().merge(objeto));
}

@Transactional
public void salvar(T objeto) {

getdpaTemplate().merge(objeto);
}
@Transactional
public void insertar(T objeto) {
getdpaTemplate().persist(objeto);
}

322




www.arquitecturajava.com

Codigo 19.12: (ServiciolLibrosimpl.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.servicios.impl;

/lomitimos imports
public class ServicioLibrosIimpl implements ServicioLibros {

private LibroDAO libroDAO=null;

private CategoriaDAO categoriaDAO=null;

/lomitimos set/get

@Transactional

public void salvarLibro(Libro libro) {
libroDAO.salvar(libro);

}

@Transactional

public void borrarLibro(Libro libro) {
libroDAO.borrar(libro);

}

@Transactional

public List<Libro> buscarTodosLosLibros() {
return libroDAO.buscarTodos();

}

@Transactional

public void insertarLibro(Libro libro) {
libroDAO.insertar(libro);

}

@Transactional

public List<Libro> buscarLibrosPorCategoria(Categoria categoria) {
return libroDAQO.buscarPorCategoria(categoria);

}

@Transactional

public Libro buscarLibroPorlSBN(String isbn) {
return libroDAO.buscarPorClave(isbn);

}

@Transactional
public Categoria buscarCategoria(int id) {
/l TODO Auto-generated method stub
return categoriaDAO.buscarPorClave(id);
}
@Transactional
public List<Categoria> buscarTodasLasCategorias() {
/l TODO Auto-generated method stub
return categoriaDAO.buscarTodos();
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Una vez dispuestas las anotaciones que marcan los métodos que soportan

transacciones, es momento para mostrar como Spring se encarga de ejecutar una
transaccion atémica entre varios métodos a través del uso de un conjunto de proxies

gue comparten el mismo objeto conexion. A continuacidn se muestra un diagrama
aclaratorio:
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Vamos a ver cudl es la estructura final del fichero de configuracidon de Spring con las
nuevas etiquetas.

324



www.arquitecturajava.com

Codigo 19.13: (contextoAplicacion.xml.java)

<beans>
<tx:annotation-driven />
<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm.jpa.JpaTransactionManager">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>
<bean id="dataSource”
class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource">
<propertyname="driverClassName" value="com.mysql.jdbc.Driver" />
<propertyname="url"
value="jdbc:mysql://localhost/arquitecturaJavaORM" />
<propertyname="username" value="root" />
<propertyname="password" value="java" />
</bean>
<bean id="entityManagerFactory"
class="org.springframework.orm.jpa.LocalContainerEntityManagerFactoryBean">
<propertyname="persistenceUnitName" value="arquitecturaJava" />
<propertyname="dataSource" ref="dataSource" />
<propertyname="jpaVendorAdapter">
<bean
class="org.springframework.orm.jpa.vendor.HibernateJpaVendorAdapter">
<propertyname="databasePlatform"
value="org.hibernate.dialect. MySQL5Dialect" />
<propertyname="showSql" value="true" />
</bean>
</property>
</bean
<bean id="servicioLibros"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.servicios.impl.ServicioLibrosimpl|">
<propertyname="libroDAO" ref="libroDAO"></property>
<propertyname="categoriaDAQ" ref="categoriaDAQO"></property>
</bean>
<bean id="libroDAO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.LibroDAOJPAImpl">
<propertyname="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>
<bean id="categoriaDAQO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.CategoriaDAOJPAImpl">
<propertyname="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />

</bean>
</beans>

Realizada esta operacion, seran los proxies los que controlen cémo se ejecuta una
transaccion y a cuantos métodos afecta de forma simultanea (ver imagen).
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En este capitulo hemos afadido una gestién transaccional transparente ,distribuida
entre los distintos métodos de la capa de servicio y cada DAO, usando programacion
orientada a objeto y un gestor transacional. Asi simplificamos sobremanera la gestion
transacional que habria sido necesario desarrollar en una programacion clasica.
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20.Uso de anotaciones y COC

Hemos simplificado la capa de persistencia y la capa de servicios a través del uso de
Spring tanto como framework de Inversion de Control e Inyeccién de dependencia
como usando sus capacidades de programacién orientada a aspecto a la hora de
disefiar la gestion de transacciones. Sin embargo, aunque primeramente parece que no
hemos pagado ningun precio por ello, la realidad es distinta. Seglin pasan los capitulos
el fichero de configuracién (contextoAplicacion.xml) que tenemos es cada vez mas
grande y con mds elementos. Por lo tanto cada vez serd mas dificil de configurar y de
entender . Volvemos a la situacién de los capitulos de Hibernate donde podiamos
acabar con un nimero muy elevado de ficheros xml de mapeo. Es momento de hacer
uso del principio de convencién sobre configuracién (COC) y, a través del uso de
anotaciones, simplificar el fichero xml con el que trabajamos. Ese sera el objetivo del
presenta capitulo.
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Objetivos:

* Simplificar el fichero de configuracion de Spring apoyandonos en anotaciones y
en el principio COC.

Tareas:

1. @PersistenceContext y Entity manager
2. @Repository y manejo de excepciones
3. @Service y capas de Servicio

4. @AutoWired e inyeccion de dependencia

1. @PersistenceContext y EntityManager
En estos momentos tenemos disefiada nuestra capa DAO a través de JPA y utilizando la

clase JPADAOSupport como apoyo a la hora de crear cualquiera de nuestras clases DAO
(ver codigo)

JPADAOSupport

GenericDAO

LibroDAO CategoriaDAO
JPAImpl JPAImplI

Al depender todas nuestras clases de la clase JPADAOSupport, todas soportardn la
asignacion de un entityManagerFactory a través del fichero contextoAplicacion.xml de
Spring (ver figura).
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Codigo 20.1: (contextoAplicacion.xml)

<bean id="liboroDAO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.LibroDAOJPAImpl">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />

</bean>

<bean id="categoriaDAQO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.CategoriaDAOJPAImpl">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />

</bean>

Como anteriormente hemos comentado, es momento de intentar poco a poco reducir
este fichero de configuracion y eliminar etiquetas .A tal fin, haremos uso de una
anotacion soportada por el estandar de JPA: la anotacién @PersistenceContext .Esta
anotacion nos inyectara de forma directa un entityManager a cada una de nuestras
clases DAO de forma transparente, sin tener que usar etiquetas <property> a nivel del
fichero contextoAplicacion.xml . Para ello debemos afiadir esta nueva linea:

Codigo 20.2: (contextoAplicacion.xml)

<context:annotation-config />

Esta linea se encarga de inyectar de forma automatica el entity manager a todas las
clases que usen la anotacion @PersistenceContext. Por lo tanto, a partir de este
momento, ninguna de las clases de la capa de persistencia tendra asignada propiedades
de entity manager (ver figura).

Codigo 20.3: (contextoAplicacion.xml)

<bean id="libroDAO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.LibroDAOJPAImpl">
</bean>

<bean id="categoriaDAQO"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa.CategoriaDAOJPAImpl">
</bean>

Seguidamente se muestra la modificacion que hemos tenido que realizar a nivel de la
clase GenericDAOJPAImpl.
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Codigo 20.4: (GenericDAOJPAImpl.java)

public abstract class GenericDAOJPAImpI<T, Id extends Serializable> implements
GenericDAO<T, Id> {

private Class<T> claseDePersistencia;

@PersistenceContext

private EntityManager manager;

public EntityManager getManager() {
return manager;

public void setManager(EntityManager manager) {
this.manager = manager;
}

@SuppressWarnings("unchecked")
public GenericDAOJPAImpl() {

this.claseDePersistencia = (Class<T>) ((ParameterizedType) getClass()
.getGenericSuperclass()).getActualTypeArguments()[0];

}
public T buscarPorClave(ld id) {

return getManager().find(claseDePersistencia, id);
}

@Transactional(readOnly=true)
public List<T> buscarTodos() {
List<T> listaDeObjetos = null;
TypedQuery<T> consulta = manager.createQuery("select o from "
+ claseDePersistencia.getSimpleName() + " 0",
claseDePersistencia);
listaDeObjetos = consulta.getResultList();
return listaDeObjetos;
}
@Transactional
public void borrar(T objeto) {
getManager().remove(getManager().merge(objeto));
}

@Transactional

public void salvar(T objeto) {
getManager().merge(objeto);

}

@Transactional
public void insertar(T objeto) {

getManager().persist(objeto);
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Como podemos ver hemos usado directamente la clase manager para invocar los
métodos de persistencia y no hemos usado para nada el método getTemplate() de la
clase JPADAOSupport. Esta clase se encargaba de obtener el manager de Spring y de
gestionar las excepciones. Ya no heredamos de ella puesto que no la necesitamos para
inyectar el objeto EntityManager. Sin embargo si tenemos que gestionar excepciones,
una vez que hemos dejado de heredar de JPADAOSupport, deberemos afiadir algo mas
para que todo funcione como antes. La siguiente tarea se encargara de esto.

2. @Repository y manejo de excepciones

Spring puede trabajar con varios frameworks de persistencia desde JDBC a Hibernate
pasando por JPA o IBatis y para cada una de estas soluciones genera un conjunto de
excepciones distinto. Por lo tanto, para que nuestra aplicacion se comporte de la misma
forma sin importar cual es el framework de persistencia usado o cuales son las
excepciones que se lanzan, deberemos marcar nuestras clases de capa DAO con la
anotacion @Repository, la cual se encargara de traducir las excepciones que se hayan
construido, asi como de cerrar recursos (ver figura).
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Vamos a ver como nuestras clases hacen uso de la anotacidn .A continuacidén se
muestra el codigo fuente de una de ellas. Todas las clases DAO incorporan a partir de
ahora esta anotacion.
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Codigo 20.5: (contextoAplicacion.xml)

@Repository
public abstract class GenericDAOJPAImpI<T, Id extends Serializable>implements
GenericDAO<T, Id>{
private Class<T> claseDePersistencia;
@PersistenceContext
private EntityManager manager;
public EntityManager getManager() {
return manager;
}

Al marcar nuestras clases con la anotacion @Repository, conseguimos que Spring
gestione el manejo de excepciones de una forma mas integrada, encargandose de
cerrar los recursos de conexiones abiertas etc . Ahora bien, al marcar la clase con esta
anotacion, ya no sera necesario registrar esta clase a nivel de contextoAplicacion.xml
pues al anotarla queda registrada de forma automdtica. A continuacion se muestra
como queda nuestro fichero.

Codigo 20.6: (contextoAplicacion.xml)

<bean id="servicioLibros"
class="com.arquitecturajava.aplicacion.servicios.impl.ServicioLibrosimpl>

</bean>

<l—eliminamos las clases dao>

Eliminadas las clases DAO del fichero xml, pasaremos a revisar las clases de servicio
para realizar la misma operacién

3. Anotacion @Service

Vamos a afnadir una nueva anotacidon a nuestra clase de servicios denominada @Service
gue nos permite eliminar también estas clases del fichero de configuracién xml donde
las tenemos ubicadas . A continuacién se muestra el cddigo fuente de nuestra clase una
vez afiadida la anotacién:

Codigo 20.7: (contextoAplicacion.xml)

@Service(value="servicioLibros”)
public class ServicioLibrosIimpl implements ServicioLibros {
Il resto de cédigo

}
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Una vez realizada esta operacion, podremos eliminar las clases de servicio del fichero
xml y simplificarlo (ver cddigo).

Codigo 20.8: (contextoAplicacion.xml)

<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm.jpa.JpaTransactionManager">

<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>
<!—eliminamos las clases de servicio>

Hemos eliminado todas las clases de servicio y clases DAO de nuestro fichero xml ya
gue a través de las anotaciones se registran como componentes de forma automatica.
Para ello, Unicamente deberemos afadir la siguiente linea de cédigo a nuestro fichero:

<context:component-scan base-package="com.arquitecturajava.aplicacion.*" />

Esta linea se encargard de buscar en los distintos paquetes clases anotadas vy
registrarlas sin necesidad de que aparezcan en el fichero. Hecho esto, ya tenemos todas
las clases registradas. Lamentablemente el fichero xml no sélo se encargaba de
registrarlas sino también de relacionarlas a través de la etiqueta <property> y esta
funcionalidad todavia no la hemos cubierto. La siguiente anotaciéon nos ayudara a
cumplir con esta tarea.

4. Anotaciones @AutoWired
La anotacion @AutoWired esta basada en el principio de convencién sobre
configuracién para simplificar la inyeccion de dependencias entre las distintas clases. Se

encarga de buscar las relaciones existentes entre los distintos objetos registrados e
inyecta de forma automatica las dependencias( ver imagen).
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Una vez tenemos claro cdmo funciona esta anotacion, vamos a ver cdmo queda el
codigo de la clase de servicio.

Codigo 20.6: (ServicioLibrosimpl.xml)

@Service(value="servicioLibros")

public class ServicioLibrosImpl implements ServicioLibros {
private LibroDAO libroDAO=null;
private CategoriaDAO categoriaDAO=null;
@Autowired
public void setLibroDAO(LibroDAO libroDAO) {

this.libroDAO = libroDAO;

}

@Autowired

public void setCategoriaDAO(CategoriaDAO categoriaDAO) {
this.categoriaDAO = categoriaDAO;

}

//resto de cédigo

De esta manera hemos pasado de una configuracion basada exclusivamente en ficheros
xml a una configuracidon en la que las anotaciones tienen mas peso y el fichero se
reduce significativamente (ver imagen).
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Las anotaciones y el principio de convencion sobre configuracion nos han permitido
eliminar informacién redundante a nivel de la configuracién. Seguidamente se muestra
como queda el fichero contextoAplicacion.xml , podemos ver cdémo claramente ha sido
simplificado sin tener que registrar ninguna clase.

<tx:annotation-driven />
<context:annotation-config />
<context:component-scan base-package="com.arquitecturajava.aplicacion.*" />
<bean id="dataSource"
class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource">
<property name="driverClassName" value="com.mysql.jdbc.Driver" />
<property name="url"
value="jdbc:mysql://localhost/arquitecturaJavaORM" />
<property name="username" value="root" />
<property name="password" value="java" />
</bean>
<bean id="entityManagerFactory"
class="org.springframework.orm.jpa.LocalContainerEntityManagerFactoryBean"
>
<property name="persistenceUnitName" value="arquitecturaJava" />
<property name="dataSource" ref="dataSource" />
<property name="jpaVendorAdapter">
<bean
class="org.springframework.orm.jpa.vendor.HibernateJpaVendorAdapter">
<property name="databasePlatform"
value="org.hibernate.dialect. MySQL5Dialect" />
<property name="showSql" value="true" />
</bean>
</property>
</bean>
<bean id="transactionManager"
class="org.springframework.orm.jpa.JpaTransactionManager">
<property name="entityManagerFactory" ref="entityManagerFactory" />
</bean>
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Resumen

En este capitulo hemos conseguido simplificar sobremanera el fichero de configuracién
de Spring apoyandomos en el conceptos de convencién sobre configuracion asi como
en la programacion orientada a aspecto.
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21.Java Server faces

En los ultimos capitulos nos hemos centrado en el uso de Spring para mejorar y
simplificar la construccién de la capa de persistencia y de servicios de nuestra
aplicacién. Es momento de volver a mirar hacia la capa de presentacién que hemos
construido apoyandonos en el standard de JSTL y hacerla evolucionar hacia estandares
mas actuales, en concreto hacia Java Server Faces o JSF . JSF es el framework standard
a nivel de capa de presentacion en arquitecturas JEE. Este capitulo servird de
introduccion a JSF .Se crearan algunos ejemplos utiles a la hora de migrar la aplicacidn a
esta tecnologia en proximos capitulos

Objetivos:

* Introducir JSF y desarrollar unos ejemplos bdsicos que nos sean utiles cuando
migremos nuestra aplicacion

Tareas:
1. Introduccion a JSF.
2. Instalar JSF 2.0.
3. HolaMundo con JSF
4. Construccién de un combo con JSF
5. Creacion de tabla con JSF
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1. Introduccion a JSF

Hasta este momento hemos usado JSTL y un modelo MVC2 para gestionar la capa de
presentacién. Ahora bien, la capa de presentacion construida hasta este momento se
basa en el uso de un conjunto de etiquetas sencillas como son las etiquetas <c:forEach>
y <c:out> que se muestran en la siguiente figura y que estan ligadas al modelo MVC2 y
su controlador.

JSP
seabacs Controlador
etiquetas_ _
sencillas
</c:forEach>
JSP
) <c:out>
etiquetas_ _
sencillas
<c:.out>

Es momento de avanzar y modificar el conjunto de etiquetas que tenemos para poder
usar etiquetas mas complejas que aporten mayor funcionalidad. Son etiquetas
aportadas por el framework de JSF y en lugar de definir bubles sencillos o sentencias if
estan orientadas a definir controles complejos, de tal forma que el desarrollador pueda
utilizar estos controles para desarrollar aplicaciones de mayor complejidad mas
rapidamente . A continuacién se muestra una imagen aclaratoria.
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JSP
etiquetas _ v Controlador
complejas <h:dataTable> Eaces
JSP
etiquetas _ _ > <h:form>
complejas

Como podemos ver, en este caso las etiquetas definen un formulario y una tabla que
muestra una lista de datos asi como un nuevo controlador. Es evidente que el nivel de
abstraccién se ha incrementado. Una vez explicado el concepto a nivel general, vamos a
instalar el framework de JSF y crear unos ejemplos sencillos.

2. Instalacion de JSF
Para instalar el framework de Java Server Faces en nuestra aplicacion debemos
acceder a la siguiente url y obtener las librerias necesarias. En este caso las que
correspondan a la versién 2.x.

* http://javaserverfaces.java.net/

Una vez obtenido el framework, es necesario extraer los siguientes ficheros jar del zip
gue acabamos de bajar

¢ jsf-api.jar.
¢ jsf-impl.jar.
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Finalmente extraemos los ficheros al directorio lib de nuestra aplicacion.

v =lib

antlr-2.7.6.jar

aopalliance.jar
commons-collections-3.1.jar
commons-logging-1.1.1.jar
dom4j-1.6.1.jar

hibernate3.jar
hibernate-jpa-2.0-api-1.0.0.Final.j
javassist-3.12.0.GA.jar

o EEM Mo B M B M M

jsf—i&‘nﬁi.jar

Realizada esta operacion, vamos a pasar a configurar el propio framework .A diferencia
de la situacién actual en la que nosotros tenemos construido con controlador para
nuestra aplicacion ,el framework de JSF aporta un controlador pre construido que se
denomina FacesServlet. Asi , para poder trabajar con JSF hay que dar de alta un nuevo
controlador a nivel de web.xml y eliminar el existente. A continuacidon se muestra
como dar de alta el nuevo controlador en el web.xml.

Codigo 21.1: (web.xml)

<servlet>

<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</serviet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>

<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>

</servlet-mapping>

Antes de entrar a modificar nuestra aplicacidon, vamos a construir una serie de ejemplos
sencillos que nos permitan conocer la tecnologia y manejar este nuevo controlador.
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3. Hola Mundo con JSF

Hasta este momento nuestra capa de presentacion se basaba fundamentalmente en un
controlador y un conjunto de acciones asociados a éste (ver imagen).

m
' S ——

Accion Accion Accion

Al usar el framework de JSF no vamos a tener la necesidad de apoyarnos en un
conjunto de acciones como tal, sino que el framework se apoya en un nuevo concepto
denominado ManagedBean. Por lo tanto a partir de ahora nuestro nuevo controlador

FaceServlet se apoyara en un conjunto de ManagedBeans para realizar las operaciones
(ver imagen).

o

Un managedBean es una clase que realiza tareas de intermediario entre la capa de
presentacién y la capa de servicios . Por lo tanto todas las paginas JSF se apoyan en
ellas para enviar o recibir informacién (ver imagen).
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" mapeo
————— | ManagedBean

Los ManagedBeans desempeiian el mismo rol que tenian hasta ahora los comandos o
acciones pero a diferencia de éstos, son capaces de tratar con varios eventos y no con
uno solo, como ocurre con las acciones construidas hasta ahora. Vamos a comenzar a
tomar contacto con JSF como tecnologia de capa de presentacidon. Para ello nos vamos
a construir nuestra pagina de HolaMundo usando JSF. En este caso vamos a partir de un
formulario elemental que nos solicita un nombre (ver imagen).

=] m P ‘http://localhost:8080/JSF01/faces/formularioNombre.xhtml v

\ Aceptar;

Una vez que tenemos claro cudl es el aspecto del formulario, vamos a ver el codigo
fuente a nivel de JSF.

Codigo 21.2: (formularioNombre.xhtml)

<htmixmins="http.//www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:h="http://java.sun.com/jsf/html">
<f.viewcontentType="text/html"/>

<h:head>

<title>HolaMundo</title>

</h:head>

<h:body>

<h:form id="holaMundo">

<h:inputText id="nombreUsuario"value="#{usuarioBean.nombre}"/>
<h:commandButton id="submit"action="resultado"value="Aceptar"/>
</h:form>

</h:body>

</html>
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Podemos observar que las etiquetas de JSF tienen cierta similitud con las etiquetas JSTL
y la diferencia mds importante entre ellas es que las JSF estan claramente orientadas a
la definicién de controles, como es el caso de la etiqueta <h:inputText> que define una
caja de texto.

Codigo 21.3: (formularioNombre.xhtml)

<h:inputText id="nombreUsuario"value="#{usuarioBean.nombre}"/>

Una vez definida la caja de texto, define el siguiente atributo

Codigo 21.4: (formularioNombre.xhtml)

value="#{usuarioBean.nombre}"

Este atributo define que el valor que se escriba en la caja de texto esta asociado a un
ManagedBean , concretamente al campo nombre de este managedBean. Vamos pues a
ver como se construye un ManagedBean que esté asociado a este formulario.

Codigo 21.5: (formularioNombre.xhtml)

package com.arquitectura.beans;
import javax.faces.bean.ManagedBean;

@ManagedBean
public class UsuarioBean {

private String nombre;
Public String getNombre() {
return nombre;

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;
}

Visiblemente se trata de una sencilla clase java a la que se le asigna una nueva
anotacion @ManagedBean. Una vez asignada esta anotacion al formulario, JSF y el
managedBean se relacionan a través de la etiqueta.
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Codigo 21.6: (formularioNombre.xhtml)

<h:inputText id="nombreUsuario"value="#{usuarioBean.nombre}"/>

Como la siguiente imagen muestra.

> mapeo
————— | ManagedBean

Una vez que tenemos claro esta relacidon, vamos a explicar el otro control que existe a
nivel de la pagina y que consiste en un boton.

Codigo 21.7: (formularioNombre.xhtml)

<h:commandButton id="submit"action="resultado"value="Aceptar"/>

Este botén simplemente se encarga de invocar a otra pagina denominada
resultado.xhtml| haciendo uso del atributo action. Una vez pulsado el botdn
accederemos a la hora pagina que mostrara la siguiente estructura:

& " ] http://localhost:808‘

Hola, ceci

volver

Visto el resultado, vamos a comprobar cual es la estructura de la pagina
resultado.xhtml.
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Codigo 21.8: (formularioNombre.xhtml)

<htmixmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:h="http://java.sun.com/jsf/htmI">
<f.viewcontentType="text/html; charset=iso-8859-1"/>
<head><title>Respuesta</title></head>

<body>

<h:form id="formularioRespuesta">

<h2>Hola, #{usuarioBean.nombre}</h2>
<h:commandButton id="volver" value="volver" action="formularioNombre" />
</h:form>

</body>

</html|>

De esta manera quedan ligadas las dos paginas al managedBean. La primera envia
datos al managedBean, que los almacena. La segunda pagina lee datos del
ManagedBean. La siguiente figura aclara los conceptos:

Pagina JSF
formulario

- mapeo
_____
boton

ManagedBean

lectura

Pagina JSF
resultado

4. Construir un combo con JSF

Acabamos de ver el ejemplo mas sencillo de JSF .Sin embargo en nuestra aplicacion
existen dos situaciones algo mas complejas. La primera es la carga del desplegable de
categorias y la segunda la presentacién de datos en una tabla . Vamos a cubrir cada una
de estas situaciones usando JSF con ejemplos basicos para luego integrarlos en nuestra
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aplicacidn. A tal fin comenzaremos usando JSF para cargar una lista de elementos en un
formulario sencillo (ver imagen).

@ Hola Lista 22 . [5] FormularioSeleccion.xhtml [J] UsuarioBeanLista.java

(== ‘.http://localhost:8080/JSF01/faces/formularioSeleccion.xhtml

| nombre1 < | ﬁeptajﬁ

nombre2
nombre3

Una vez que tenemos claro que debemos construir vamos a verlo con detalle en el
siguiente bloque de cédigo.

Codigo 21.9: (formularioSeleccion.xhtml)

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"http://www.w3.0org/TR/xhtmI1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">

<htmixmins="http.//www.w3.0rg/1999/xhtml"

xmlins:f="http://java.sun.com/jsf/core"

xmins:h="http://java.sun.com/jsf/html">

<f.viewcontentType="text/html"/>

<h:head>

<title>HolaLista</title>

</h:head>

<h:body>

<h:form id="holaMundo">

<h:selectOneMenuvalue="#{usuarioBeanLista.nombre}">

<f:selectltemsvalue="#{usuarioBeanLista.listaNombres}" |>
</h:selectOneMenu>

<h:commandButton id="submit"action="resultadoLista"value="Aceptar"/>

</h:form>

</h:body>

</html>

Es evidente que nuestro cddigo fuente hace uso de un nuevo control como se muestra
a continuacién.
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Codigo 21.10: (formularioSeleccion.xhtml)

<h:selectOneMenuvalue="#{usuarioBeanLista.nombre}">

Este control es el encargado de definir un combo desplegable .Ahora bien, recordemos
gue estos controles realizan las dos siguientes funciones:

* Mostrar una lista de elementos
*  Permitir seleccionar uno

Para mostrar la lista de elementos nuestro control hace uso de la siguiente etiqueta

Codigo 21.11: (formularioSeleccion.xhtml)

<f:selectltems value="#{usuarioBeanLista.listaNombres}" |>

apoyandose en un managedBean denominado usuarioBeanlLista, que carga
una lista de elementos .Por otro lado, para elegir un elemento y almacenarlo, hace uso
del mismo bean y de la propiedad nombre.

Codigo 21.12: (formularioSeleccion.xhtml)

<h:selectOneMenu value="#{usuarioBeanLista.nombre}">

Una vez claros cudles son los elementos que ha de tener nuestro ManagedBean, vamos
a mostrar su cadigo fuente.
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package com.arquitectura.beans;

/lomitimos import

@ManagedBean

public class UsuarioBeanlLista {
privateList<Selectltem>listaNombres;

private String nombre;

public String getNombre() {
return nombre;

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;

public List<Selectltem>getListaNombres() {

listaNombres= new ArrayList<Selectltem>();

listaNombres.add(new Selectltem("1","nombre1"));
listaNombres.add(new Selectltem("2","nombre2"));
listaNombres.add(new Selectltem("2","nombre3"));

returnlistaNombres;

Construidos todos los elementos, podemos cargar la pagina y seleccionar un elemento
de la lista.Después, pulsamos el boton que dispone de un atributo action.

Codigo 20.13: (formularioSeleccion.xhtml)

<h:commandButton id="submit" action="resultadoLista"value="Aceptar"/>

Este atributo se encarga de redirigirnos a la pagina
resultadolista.xhtml que se muestra a continuacidn:

de destino denominada

= m ‘http://localhost:8080/JSF01/faces/formularioSeleccion.xhtml

Hola, 1

| volver
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Podemos ver como se muestra el valor del elemento que seleccionamos previamente.
Seguidamente se muestra el cédigo de la pagina de destino.

Codigo 20.14: (formularioSeleccion.xhtml)

<htmIxmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:h="http://java.sun.com/jsf/htmI">
<f.viewcontentType="text/html; charset=iso-8859-1"/>
<head><title>RespuestaLista</title></head>

<body>

<h:form id="formularioRespuesta">

<h2>Hola, #{usuarioBeanLista.nombre}</h2>
<h:commandButton id="volver" value="volver" action="formularioSeleccion" />
</h:form>

</body>

</html>

Hemos terminado de ver como construir un desplegable con JSF y cargarlo con datos,
concretamente con elementos del tipo Selectltem. Es momento de avanzar un poco
mas y ver como construir una tabla : el Gltimo elemento que necesitamos.

5. Crear Tabla con JSF
Vamos a construir una tabla y cargarla de datos usando la tecnologia JSF. Para ello

vamos a apoyarnos en el concepto de usuario (nombre, edad) . La tabla que aparecera
sera algo similar a lo siguiente:

& http://localhost:8080/JSF01/faces/TablaUsuarios.xhtml &3

= @ & ‘ http://localhost:8080/JSF01/faces/TablaUsuarios.xhtml

pedro, 25
crhistina, 30

Una vez que tenemos claro como ha de ser la tabla, vamos a ver el cddigo fuente de la
pagina TablaUsuarios.xhtm.
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Codigo 20.15: (TablaUsuarios.xhtml)

<htmixmins="http.//www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:h="http://java.sun.com/jsf/html">
<f.viewcontentType="text/html"/>

<body>

<h:form>

<h:dataTable id="tabla"value="#{tablaUsuarioBean.usuarios}" var="usuario">
<h:column>
<h:outputTextvalue="#{usuario.nombre}"/>,
<h:outputTextvalue="#{usuario.edad}"/>
</h:column>

</h:dataTable>

</h:form>

</body>

</html>

Elaborada la pagina JSF, vamos a construir los dos elementos que necesitamos para
cargar la tabla de datos: una clase usuario y un ManagedBean que nos devuelva una
lista de ellos .Vamos a ver el cédigo fuente de cada uno:

Codigo 20.16: (TablaUsuarios.xhtml)

package com.arquitectura.beans;
public class Usuario {
private String nombre;
private int edad;
public Usuario(String nombre, int edad) {
super();
this.nombre = nombre;
this.edad = edad,;

}
public String getNombre() {
return nombre;

public void setNombre(String nombre) {
this.nombre = nombre;

}

public int getEdad() {
return edad;

}

public void setEdad(int edad) {
this.edad = edad;
}
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Codigo 20.17: (TablaUsuarioBean)

/lomitimos imports
@ManagedBean
public class TablaUsuarioBean {

private List<Usuario> usuarios;

public void setUsuarios(List<Usuario> usuarios) {
this.usuarios=usuarios;

public List<Usuario> getUsuarios() {
return usuarios;

}

@PostConstruct

public void iniciar() {
Usuario u= new Usuario("pedro",25);
Usuario u1= new Usuario("crhistina",30);
usuarios = new ArrayList<Usuario>();
usuario.add(u);
usuario.add(u1);

Como podemos ver el cdodigo del método iniciar() se encarga de rellenar la lista de
usuarios que necesitaremos en la tabla haciendo uso de la anotacién @PostConstruct
gue define que método ejecutar una vez creado el ManagedBean. Visto cdmo construir
tres de los elementos basicos necesarios para nuestra aplicacién, podremos en el
siguiente capitulo abordar la migracién de nuestra aplicaciéon a JSF.

Resumen

En este capitulo no hemos avanzado en el a disefio de la arquitectura de la aplicacién
pero hemos presentado una tecnologia que pertenece a los estandares JEE y que
usaremos en el proximo capitulo para simplificar la aplicacion .
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21.Migracion a Java Server Faces

En el capitulo anterior hemos realizado una breve introduccién a JSF ya que se trata de
un framework de capa de presentacidon que tiene cierta complejidad .En este capitulo
vamos a hacer migrar nuestra aplicacién a JSF. Para ello necesitaremos eliminar algunas
clases construidas anteriormente y agregar otras nuevas.

Objetivos:
* Usar JSF como framework de presentacién en nuestra aplicacion.
Tareas:

Afadir controlador de JSF y eliminar el existente con sus acciones.
Crear un ManagedBean

Crear la pagina MostrarLibros.xhtml

Borrar Libro

Insertar Libro

Editar Libro

Filtrar lista de Libros

Mejora Expression Language

Integracion Spring

W NOWULREWNRE
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1. Aiadir controlador de JSF y eliminar el existente

Hasta este momento hemos usado un controlador construido por nosotros mismos
para gestionar todo el flujo de la capa de presentacion. A partir de estos momentos no
nos sera necesario ya que como hemos visto en el capitulo anterior, JSF nos provee de
un controlador propio. Asi pues nuestro primer paso a la hora de migrar la aplicacion a
JSF es eliminar el cddigo del controlador existente mostrado a continuacion.

Codigo 22.1 (web.xml)

<servlet>

<description></description>
<display-name>ControladorLibros</display-name>
<servlet-name>ControladorLibros</serviet-name>
<servlet-class>com.arquitecturajava.aplicacion.controlador.ControladorLibros</servlet-
class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>ControladorLibros</servlet-name>
<url-pattern>*.do</url-pattern>

</servlet-mapping>

Eliminado este controlador, instalaremos como en el capitulo anterior las librerias de
JSF en la carpeta lib y anadiremos el controlador de JSF a nuestro web.xml (ver imagen)

Codigo 22.2: (web.xml)

<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</serviet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

Una vez eliminado el controlador antiguo y creado uno nuevo, se presenta otro
problema: a nivel de nuestro cddigo fuente el controlador antiguo gestionaba un
conjunto de acciones (ver imagen).
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v [# com.arquitecturajava.aplicacion.controlador.accione:

> [J] Accion.java

b 1)) BorrarLibroAccion.java

P U FiltrarLibrosPorCategoriaAccion.java

P 1)) FormularioEditarLibroAccion.java
> [J] FormulariolnsertarLibroAccion.java
P I1 InsertarLibroAccion.java
P 1) ModificarLibroAccion.java
> [J] MostrarLibrosAccion.java

Es en estas acciones donde se encuentra ubicada la ldgica que liga la capa de
presentacién con la capa de negocio y persistencia. Si revisamos estas acciones en
profundidad, observaremos que, para las pocas que hemos disefiado, muchas
comparten cédigo, como es el caso de ModificarLibroAccion y InsertarLibroAccion, que
gestionan las mismas variables y no cumplen con el principio DRY, ya que gestionan
variables idénticas de la misma forma (ver imagen)

ModificarLibro Insertar
Accion LibroAccion

isbn isbn
titulo titulo
autor autor

De la misma forma que hemos substituido un controlador por otro, es momento de
substituir un conjunto de acciones por un ManagedBean (ver imagen)
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; ! evolucion Managed
eliminar ------ » Accion | = —T------------- >
! 4 Bean
1
|
I
|
--------------------------------------- !
. |
W O ] 1
: Accion { ! Accion i ! Accion Crear
A R4 g L ¥

Asi pues una vez eliminado el controlador y las acciones de nuestra aplicacién, la
estructura de paquetes a nivel de capa de presentacion sera la siguiente.

v 8 Java Resources
v @src

~ i com.arquitecturajava.aplicacion.beans
P [J] FormularioLibroManagedBean.java
£ com.arquitecturajava.aplicacion.bo
## com.arquitecturajava.aplicacion.dao
f## com.arquitecturajava.aplicacion.dao.hibernate
8 com.arquitecturajava.aplicacion.dao.jpa
f# com.arquitecturajava.aplicacion.servicios

b~ .~ L ~ .~ Sl

## com.arquitecturajava.aplicacion.servicios.impl

Es evidente que han sido eliminados los paquetes relacionados con el controlador y las
acciones y Unicamente se ha afiadido un nuevo paquete denominado beans, que
contiene un UnicoManagedbean debido a reducido tamafio de nuestra aplicacion.

Antes de crear nuestro ManagedBean debemos recordar que esta clase es la que hace
las funciones de nexo con la capa de servicios y por lo tanto con toda la infraestructura
gue hemos disefiado con Spring framework. Asi, el primer paso que debemos dar es ver
como podemos configurar el framework de JSF para que pueda hacer uso de Spring. En
principio no hace falta realizar ninguna operacién especial y lo configurado
anteriormente valdra. Ahora bien, cuando construyamos el ManagedBean debemos
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tener en cuenta que hacemos uso de Spring a la hora de ligar la capa de servicios con él
de una forma orientada a JSF.

2. Creacion ManagedBean

Como vimos en el capitulo anterior, construir un managedBean no es algo complicado.
Simplemente deberemos usar la anotacion @ManagedBean .No obstante, el
ManagedBean que nosotros vamos a construir almacenard toda la funcionalidad
ubicada en las distintas acciones en una sola clase (ver imagen).

@ N
<ManagedBean>
Formulario

Accion

Libro

Funcionalidad
A

MostrarLibros InsertarLibro
Accion Accion A

Funcionalidad

: Funcionalidad Funcionalidad

; A

cegemmmmanas’

9
'
i
\ -
. -
\_-w, m‘l X
\ i N ’
\
A \ 4 \ - V. /,’ \ y
\ 7 S
\ *
\ e

migrar

A continuacion se muestra el codigo fuente de esta clase, que tiene un ambito de
sesion que en nuestro caso es lo mas cémodo debido al tamafio de la aplicacion
(pequeiia), asi estard accesible siempre. Aunque tenemos que tener claro que abusar
de este tipo de ambito puede producir problemas importantes de escalabilidad . En el
manejo de JSF es clave trabajar de forma correcta con los distintos ambitos.
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Codigo 22.3: (FormularioLibroManagedBean.java)

/lomitimos imports

@ManagedBean

@SessionScoped

public class FormularioLibroManagedBean {

private String isbn;

private String titulo;

private String categoria;

private List<Selectltem> listaDeCategorias;
private List<Libro> listaDeLibros;

public List<Libro> getListaDeLibros() {

return listaDelL.ibros;

}

@PostConstruct
public void iniciar() {

listaDeLibros = getServicioLibros().buscarTodosLosLibros();

List<Categoria> categorias = getServicioLibros()
.buscarTodasLasCategorias();
listaDeCategorias = new ArrayList<Selectltem>();
for (Categoria categoria : categorias) {
listaDeCategorias.add(new Selectltem(categoria.getld(),
categoria.getDescripcion()));

}

public void setListaDeLibros(List<Libro> listaDeLibros) {
this.listaDeLibros = listaDeLibros;
}

public List<Selectltem> getListaDeCategorias() {

return listaDeCategorias;

}

public void setListaDeCategorias(List<Selectltem> listaDeCategorias) {
this.listaDeCategorias = listaDeCategorias;
}

public String getlsbn() {
return isbn;
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}

public void setlsbn(String isbn) {
this.isbn = isbn;
}

public String getTitulo() {
return titulo;
}

public void setTitulo(String titulo) {
this.titulo = titulo;
}

public String getCategoria() {
return categoria;
}

public void setCategoria(String categoria) {
this.categoria = categoria;
}

public void insertar(ActionEvent evento) {

getServicioLibros().insertarLibro(
new Libro(isbn, titulo, new Categoria(Integer
.parselnt(categoria))));
setListaDeLibros(getServicioLibros().buscarTodosLosLibros());
categoria="0";

}

public void borrar(ActionEvent evento) {

UlComponent componente = (UIComponent) evento.getComponent();
String isbn = componente.getAttributes().get("isbn").toString();
getServicioLibros().borrarLibro(new Libro(isbn));
setListaDeLibros(getServicioLibros().buscarTodosLosLibros());

}

public void filtrar(ValueChangeEvent evento) {

int idCategoria = Integer.parselnt(evento.getComponent()
.getAttributes().get("value").toString());

if(idCategoria!=0) {

setListaDeLibros(getServicioLibros().
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buscarLibrosPorCategoria(new Categoria(idCategoria)));
lelse {

setListaDeLibros(getServicioLibros().
buscarTodosLosLibros());

}

public void editar(ActionEvent evento) {

UlComponent componente = (UIComponent) evento.getComponent();

Libro libro = getServicioLibros().buscarLibroPorlSBN(
componente.getAttributes().get("isbn").toString());

isbn = libro.getlsbn();

titulo = libro.getTitulo();

public void formulariolnsertar(ActionEvent evento) {
isbn ="";
titulo = "";

public void salvar(ActionEvent evento) {
getServicioLibros().salvarLibro(
new Libro(isbn, titulo, new Categoria(Integer
.parselnt(categoria))));
setListaDeLibros(getServicioLibros().buscarTodosLosLibros());
categoria="0";

public ServicioLibros getServicioLibros() {
ApplicationContext contexto = FacesContextUTtils

.getWebApplicationContext(FacesContext.getCurrentinstance());
return (ServicioLibros) contexto.getBean("servicioLibros");
}

Como podemos ver, el ManagedBean que hemos construido tiene bastante cddigo
mucho del cual todavia no hemos explicado . Vamos a ir comentando los distintos
bloques segun los vayamos necesitando. En primer lugar vamos a hablar del método
getServiciolibros() cuyo cddigo mostramos a continuacién.
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Codigo 22.4: (FormularioLibroManagedBean.java)

public ServicioLibros getServicioLibros() {
ApplicationContext contexto = FacesContextUTtils
.getWebApplicationContext(FacesContext.getCurrentinstance());
return (ServicioLibros) contexto.getBean("servicioLibros");

Este método es el que se encarga de cargar todos los beans a nivel de framework
Spring y ponerlos a disposicion de JSF. Una vez configurado el framework Spring,
podemos invocar a la clase Serviciolibros y ejecutar los distintos métodos, como por
ejemplo getlibros() y getCategorias(). Esta operacién la realizaremos a través del
método iniciar, que se encargara de que la propiedad listaDelLibros y listaDeCategorias
se rellenen de forma correcta . A continuaciéon se muestra el cédigo fuente de este
método:

Codigo 22.5: (FormularioLibroManagedBean.java)

@PostConstruct
public void iniciar() {
listaDeLibros = getServicioLibros().buscarTodosLosLibros();
List<Categoria> categorias = getServicioLibros()
.buscarTodasLasCategorias();
listaDeCategorias = new ArrayList<Selectltem>();
for (Categoria categoria : categorias) {
listaDeCategorias.add(new Selectltem(categoria.getld(),
categoria.getDescripcion()));

}

Vamos a crear seguidamente la pagina MostrarLibros.xhml y ver cémo se apoya en las
variables que hemos asignado en el constructor.

3. Crear MostrarLibro.xhtml

En el capitulo anterior hemos visto cdmo podemos construir una pagina JSF que sea
capaz de mostrar una lista de personas.En cuanto a nuestra aplicacion, se trata de un
ejemplo similar en el cudl debemos mostrar una lista de libros .Para ello el cddigo que
construiremos sera el siguiente, que se apoya completamente en JSF.
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Codigo 22.6: (MostrarLibro.xhtml.)

<htmlIxmins=http://www.w3.0rg/1999/xhtml xmlIns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:h="http://java.sun.com/jsf/htmI">
<f.view>
<body>
<h:form>
<h:selectOneMenu id="combo"
valueChangelListener="#{formularioLibroManagedBean filtrar}"
value="#{formularioLibroManagedBean.categoria}" onchange="submit()">
<f:selectltemitemValue="0" itemLabel="seleccionar" />
<f:selectltems
value="#{formularioLibroManagedBean.listaDeCategorias}" />
</h:selectOneMenu>
<h:dataTable id="tabla"
value="#{formularioLibroManagedBean.listaDeLibros}"
var="libro">
<h:column>
#{libro.isbn}
</h:column>
<h:column>
#{libro.titulo}
</h:column>
<h:column>
#{libro.categoria.descripcion}
</h:column>
<h:column>
<h:commandLinkvalue="borrar"
actionListener="#{formularioLibroManagedBean.borrar}" >
<f:attributename="isbn" value="#{libro.isbn}" />
</h:commandLink>
</h:column>
<h:column>
<h:commandLinkvalue="editar"
actionListener="#{formularioLibroManagedBean.editar}"
action="FormularioEditarLibro">
<f:attributename="isbn" value="#{libro.isbn}" />
</h:commandLink>
</h:column>
</h:dataTable>
<h:commandButton
actionListener="#{formularioLibroManagedBean.formulariolnsertar}"
action="FormulariolnsertarLibro" value="insertar"/>
</h:form>
</body>
</fview>
</html>
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Una vez tenemos el cddigo de la pagina MostrarLibros.xhml vamos a comentar algunas
de las lineas como la siguiente.

Codigo 22.6: (MostrarLibro.xhtml.)

<f:selectltems value="#{formularioLibroManagedBean.listaDeCategorias}" />

Esta linea de encarga de cargar el combo de categorias con la lista de categorias que
nos devuelve nuestro managedBean. Algo similar hace la siguiente linea

Codigo 22.7: (MostrarLibro.xhtml)

<h:dataTable id="tabla"
value="#{formularioLibroManagedBean.listaDeLibros}"
var="libro">

Que se encarga de cargar la lista de libros a través del managedBean. Una vez que
tenemos ambas colecciones cargadas JSF nos mostrara la siguiente pagina al solicitar
MostrarLibros.xhtml.

&= W 'http://localhost:8080/ApIicacion13_4_Sp

Web ¢

1java Web editar borrar

2 java2 Web editar borrar
Insertar

Por ahora Unicamente hemos comentado la funcionalidad que se encarga de cargar
correctamente los datos en la pagina .Sin embargo no hemos cubierto todavia el botdn
de insertar ni los links de editar y borrar. Vamos a ir avanzando con estos elementos
poco a poco.

364



www.arquitecturajava.com

4. Borrar Libro

Si revisamos el cédigo de la pagina MostrarLibros.xhtml nos encontraremos con lo
siguiente.

Codigo 22.7: (MostrarLibro.xhtml)

<h:commandLink value="borrar"
actionListener="#{formularioLibroManagedBean.borrar}">
<f:attribute name="isbn"value="#{libro.isbn}" />
</h:commandLink>

Este control de JSF es un control de tipo CommandLink o enlace se encargara de
invocar a nuestro managedBean y ejecutara el método borrar. Una vez ejecutado,
volvera a cargar la misma pdagina. Vamos a mostrar a continuacion el cédigo de la
funcion borrar de nuestro managedBean.

Codigo 22.8: (FormularioLibroManagedBean.xhtml)

public void borrar(ActionEvent evento) {

UlComponent componente = (UIComponent) evento.getComponent();
String isbn = componente.getAttributes().get("isbn").toString();
getServicioLibros().borrarLibro(new Libro(isbn));
setListaDeLibros(getServicioLibros().buscarTodosLosLibros());

}

Este método se encarga primero de obtener el componente que lo invocd, en este caso
es un CommandLink ,componente que extiende de UlComponent. Una vez que
tenemos el componente accedemos a su coleccion de atributos y obtenemos el isbn del
Libro. Hecho esto disponemos del isbn e invocamos al método borrar de la clase
Serviciolibros y borramos el registro de la base de datos .Por ultimo volvemos a cargar
la nueva lista de libros.

Acabamos de ver como nuestra aplicacidon usa JSF para mostrar y eliminar registros es

momento de seguir cubriendo funcionalidad y ver como implementar la ldgica de
insercion de libros a través de JSF.
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5. Insercion Libro

Para realizar la tarea de insercién debemos apoyarnos en el cdodigo que hemos
construido en la pagina MostrarLibros.xhtml. En esta pagina disponemos de un botdn
de insercion del cual a continuacidon mostramos su cédigo.

Codigo 22.9: (MostrarLibros.xhtml)

<h:commandButton actionListener="#{formularioLibroManagedBean.formulariolnsertar}"
action="FormulariolnsertarLibro" value="insertar"/>

Como podemos ver, el funcionamiento del botdn es muy sencillo: simplemente usa el
atributo action para redirigirnos a otra pagina JSF, en concreto la pagina
FormulariolnsertarLibro.xhtml, ejecutando previamente el evento formulariolnsertar.
Este sencillo evento Unicamente se encarga de vaciar las variables isbn y titulo como se
muestra a continuacién.

Codigo 22.10: (MostrarLibros.xhtml)

public void formulariolnsertar(ActionEvent evento) {
isbn = "";titulo = "";
}

Una vez realizada esta operacion al pulsar el botdn pasaremos a la pagina que muestra
el formulario para insertar un nuevo libro. A continuacién mostramos tanto la pagina
como su coédigo fuente.

= m ‘ http://localhost:8080/Apli|
ISBN| |
Titulo:| ‘
Categoria :| web ¢

Insertar
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Codigo 22.11: (FormulariolnsertarLibro.xhtml)

<IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0org/TR/xhtmI1/DTD/xhtml1-transitional.dtd">
<htmIxmins="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmlins:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:h="http://java.sun.com/jsf/htmI">
<f.viewcontentType="text/html" />
<h:head>
<title>FormulariolnsertarLibro</title>
</h:head>
<h:bodybgcolor="white">
<h:form>
<p>
<labelfor="isbn">ISBN:</label>
<h:inputText id="isbn" value="#{formularioLibroManagedBean.isbn}" />
</p>
<p>
<labelfor="titulo">Titulo:</label>
<h:inputText id="titulo" value="#{formularioLibroManagedBean.titulo}" />
</p>
<p><labelfor="categoria">Categoria :</label>
<h:selectOneMenu id="categoria"
value="#{formularioLibroManagedBean.categoria}">

<f:selectltemsvalue="#{formularioLibroManagedBean.listaDeCategorias}" />
</h:selectOneMenu>
</p>
<h:commandButton id="submit"
actionListener="#{formularioLibroManagedBean.insertar}" action="MostrarLibros"
value="Insertar" />
</h:form>
</h:body>
</html>

Como podemos ver, la pagina de FormulariolnsertarLibro comparte el mismo combo
con la pagina de MostrarLibros.xhtml y por lo tanto invoca la misma funcién de nuestro
managedBean. Una vez cargada esta pagina, vamos comentar cdmo funciona la logica
del botdn de insertar que se muestra a continuacion.
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Codigo 22.12: (FormulariolnsertarLibro.xhtml)

<h:commandButton
id="submit"actionListener="#{formularioLibroManagedBean.insertar}"
action="MostrarLibros"value="Insertar" />

Este botdn invocara la funcidn insertar de nuestro managedBean, insertando un nuevo
registro en la tabla y volviendo a seleccionar la lista de libros. Hecho esto, el action
“MostrarLibros” nos redirigira otra vez a la lista. Vamos a ver el cddigo del método
insertar

Codigo 22.13: (FormulariolnsertarLibro.xhtml)

public void insertar(ActionEvent evento) {
getServicioLibros().insertarLibro(
new Libro(isbn, titulo, new Categoria(Integer
.parselnt(categoria))));
setListaDeLibros(getServicioLibros().buscarTodosLosLibros());
categoria="0";}

Nuestro método se apoya en las capacidades que tiene JSF de mapeo de etiquetas a
propiedades de los ManagedBeans y se encarga de insertar el registro en la base datos.
Una vez hecho esto, vuelve a seleccionar la nueva lista de libros y nos redirige a la
pagina MostrarLibros.xhtml, mostrandonos la lista con el nuevo libro insertado.

6. Funcionalidad de Edicion

Vamos a ver en la pagina MostrarLibros.xhtml cual es el cddigo fuente que nos enlaza
con la funcionalidad de edicién.

Codigo 22.14: (FormulariolnsertarLibro.xhtml)

<h:column>
<h:commandLinkvalue="editar"
actionListener="#{formularioLibroManagedBean.editar}"
action="FormularioEditarLibro">
<f:attributename="isbn" value="#{libro.isbn}" />
</h:commandLink>
</h:column>
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Ya conocemos algunos atributos a nivel de commandLink, concretamente el atributo
action que nos redirigird a la pagina FormularioEditarLibro.xhtml .Ahora bien, antes de
redirigirnos se ejecuta el evento actionListener que invoca la funcién de editar. Vamos a
ver el cédigo fuente de este método:

Codigo 22.15: (FormularioLibroManagedBean.java)

public void editar(ActionEvent evento) {
UlComponent componente = (UIComponent) evento.getComponent();
Libro libro = getServicioLibros().buscarLibroPorClave(
componente.getAttributes().get("isbn").toString());
isbn = libro.getlsbn();
titulo = libro.getTitulo();

Es evidente que este método carga en el managedBean los datos relativos al Libro que
vamos a editar, para ello busca por clave el libro apoyandose en el atributo isbn del
commandLink. Una vez realizado esto, se muestra el formulario de edicién con los
datos cargados (ver imagen).

= m P ‘http://localhost:8080/Aplicaci<

ISBN:[2 |

Titulo:|java2 ]

<

Categoria :| web

Salvar

Vamos a ver el cédigo fuente de este fichero
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Codigo 22.16: (FormularioEditarLibro.xhtml)

<l—omitimos doctype—>
<f.view contentType="text/html" />
<h:head>
<title>Hello World!</title>
</h:head>
<h:body bgcolor="white">
<h:form >
<p>
<label for="isbn">ISBN:</label>
<h:inputText id="isbn" value="#{formularioLibroManagedBean.isbn}" />
</p>
g <p>
<label for="titulo">Titulo:</label>
<h:inputText id="titulo" value="#{formularioLibroManagedBean.titulo}" />
</p>
<p><label for="categoria">Categoria :</label>
<h:selectOneMenu id="categoria"
value="#{formularioLibroManagedBean.categoria}">
<f:selectltems
value="#{formularioLibroManagedBean.listaDeCategorias}" />
</h:selectOneMenu>
</p>

<h:commandButton id="submit"
actionListener="#{formularioLibroManagedBean.salvar}"
.action="MostrarLibros" value="Salvar" />
</h:form>
</h:body>
</html>

Visto esto, Unicamente nos queda por clarificar como se encarga esta pagina de guardar
la informacién .Para ello, el commandButton de la pagina se encarga de invocar al
método salvar.

Codigo 22.17: (FormulariolnsertarLibro.xhtml)

<h:commandButton id="submit" actionListener="#{formularioLibroManagedBean.salvar}"
action="MostrarLibros" value="Salvar" />
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A continuacion se muestra el cédigo fuente de este método:

Codigo 22.18: (FormularioLibroManagedBean.java)

public void salvar(ActionEvent evento) {
getServicioLibros().salvarLibro(
new Libro(isbn, titulo, new Categoria(Integer
.parselnt(categoria))));
setListaDeLibros(getServicioLibros().buscarTodosLosLibros());
categoria="0";

Este método localiza la categoria del Libro y se la asigna a un nuevo libro que es el que
salvamos en la base de datos. Por ultimo nos queda implementar de forma correcta la
funcionalidad de Filtrar.

7. Filtrar por categorias

Vamos a modificar el combo que tenemos construido con JSF para que permita realizar
operaciones de filtrado. Véase el nuevo cédigo fuente de este combo:

Codigo 22.19: (MostrarLibros.xhtml)

<h:selectOneMenu id="combo"
valueChangelListener="#{formularioLibroManagedBean filtrar}"
value="#{formularioLibroManagedBean.categoria}" onchange="submit()">
<f:selectltem itemValue="0" itemLabel="seleccionar" />
<f:selectltems
value="#{formularioLibroManagedBean.listaDeCategorias}" />
</h:selectOneMenu>

Hemos visto que se han aplicado varios cambios .En primer lugar se ha afadido un
nuevo item denominado Todas (ver cddigo)

Codigo 22.20: (MostrarLibros.xhtml)

<f:selectltemitemValue="0"itemLabel="Todas"/>

Este elemento permite que en el combo se puedan seleccionar “todas” las categorias .
Realizada esta operacién, se ha afiadido el atributo valueChangelistener que define
qué funcidn se ejecutard cuando el valor del combo cambie. En este caso la funcién se
denomina filtrar y estd a nivel de nuestro ManagedBean.
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Por ultimo, usaremos javascript para enviar los datos del formulario al servidor a través
del método onchange(). A continuacién se muestra una imagen del filtro en ejecucion.

= m e ‘http://localhost:8080/Aplicacion17_1_JSF_Face

-~

Programacion <
4 C++ Programacion borrar editar

insertar

Una vez hechos estos cambios, tenemos completamente implementada la
funcionalidad de JSF en nuestra aplicacién .Es momento de afrontar algunas tareas mas
orientadas al refactoring.

8. Mejoras Expression Language 2.0

El primer refactoring que vamos a aplicar es el hacer uso de expresién language en
nuestra pagina JSF 2.0 de MostrarLibros.xhtml. Para ello hay que registrar un listener
especial en el fichero faces-config.xml que hasta este momento no hemos
utilizado.Vamos a ver el codigo de éste:

Codigo 22.23: (MostrarLibros.xhtml)

<faces-config version="2.0" xmIns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee

http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-facesconfig_2_0.xsd">
<application>
<el-resolver>
org.springframework.web.jsf.el.SpringBeanFacesELResolver
</el-resolver>
</application>

</faces-config>

Como hemos visto en ejemplos anteriores hay bloques de cédigo que son dificiles de
entender, concretamente los relacionados con los links. Vamos a verlo:
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Codigo 22.24: (MostrarLibros.xhtml)

<h:column>
<h:commandLink value="borrar"
actionListener="#{formularioLibroManagedBean.borrar}" >
<f:attribute name="isbn" value="#{libro.isbn}" />
</h:commandLink>
</h:column>
<h:column>
<h:commandLink value="editar"
actionListener="#{formularioLibroManagedBean.editar}"
action="FormularioLibro">
<f:attribute name="isbn" value="#{libro.isbn}" />
</h:commandLink>
</h:column>

Podemos simplificar cada uno de estos elementos apoyandonos en expressionl
anguage de tal forma que, a partir de ahora, estos enlaces quedarian definidos de una
forma mas sencilla ya que el expresidon language permite a partir de la version 2.0
invocar métodos que reciban parametros. Véase el nuevo bloque de cddigo:

Codigo 22.25: (MostrarLibros.xhtml)

<h:column>
<h:commandLinkvalue="editar"
actionListener="#{formularioLibroManagedBean.editar(libro.isbn)}"
action="FormularioLibro">
</h:commandLink>

</h:column>

<h:column>
<h:commandLinkvalue="borrar"
actionListener="#{ formularioLibroManagedBean.borrar(libro.isbn)}"
action="MostrarLibro">
</h:commandLink>

</h:column>

Una vez modificado el cddigo, realizamos una invocacion directa desde la pagina
MostrarLibros.xhtml a los métodos del ManagedBean. Véamos como quedan éstos:
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Codigo 22.26: (FormularioLibrosManagedBean.java)

public void borrar(String isbn) {

getServicioLibros().borrarLibro(new Libro(isbn));
setListaDeLibros(getServicioLibros().buscarTodosLosLibros());

}
public void editar(String isbn) {
Libro libro = getServicioLibros().buscarLibroPorISBN(isbn);

isbn = libro.getlsbn();
titulo = libro.getTitulo();

Es evidente que es mucho mds sencillo trabajar de esta forma.
9. Integracion de Spring
Quiza el unico elemento que no acaba de encajar en la integracién con el framework

Spring y JSF es el siguiente bloque de cddigo que tenemos a nivel de nuestro
managedBean y que se encarga de enlazar JSF y Spring.

Codigo 22.27: (FormularioLibrosManagedBean.java)

public ServicioLibros getServicioLibros() {
ApplicationContext contexto = FacesContextUTtils
.getWebApplicationContext(FacesContext.getCurrentinstance());
return (ServicioLibros) contexto.getBean("servicioLibros");
}

Para simplificar este bloque de cddigo, es necesario usar la anotacion
@ManagedProperty e inyectar el servicio de forma directa como a continuacion se
muestra.

Codigo 22.28 (FormularioLibrosManagedBean.java)

@ManagedProperty("#{servicioLibros}")
private ServicioLibros servicioLibros;

Este es el Ultimo paso en cuando a las modificaciones de JSF se refiere y su integracién
con Spring Framework.
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10. JSF 2 y Business Objects

Una de las pocas cosas que no termina de encajar en el ejemplo de JSF es este bloque
de cddigo.

Codigo 22.29 (FormularioLibrosManagedBean.java)

@PostConstruct
public void iniciar() {
listaDeLibros = getServicioLibros().buscarTodosLosLibros();
List<Categoria> categorias = getServicioLibros()
.buscarTodasLasCategorias();
listaDeCategorias = new ArrayList<Selectltem>();
for (Categoria categoria : categorias) {
listaDeCategorias.add(new Selectltem(categoria.getld(),
categoria.getDescripcion()));

}

Es evidente que seria mucho mas comodo cargar en las paginas JSF objetos de negocio
gue una lista de Selectltems. Esto es posible a partir de la version de JSF 2.0 que
permite definir los elementos selectOneMenu de la siguiente forma.

Codigo 22.30 (MostrarLibros.xhtml)

<h:selectOneMenu value="#{formularioLibroManagedBean.categoria}"">
<f:selectltem itemValue="0" itemLabel="seleccionar" />

<f:selectltems value="#{formularioLibroManagedBean.categorias}" var="categoria”
itemLabel="#{categoria.descripcion}’ itemValue=""#{categoria.id}"’ />
</h:selectOneMenu>

Resumen

En este capitulo nos hemos centrado en integrar JSF como tecnologia en nuestra
aplicacién, eliminando la jerarquia de acciones previa y creando un Unico
ManagedBean .Evidentemente una aplicacién habitual tendrd varios ManagedBean
pero siempre serdn muchos menos que el grupo de acciones antes usado. Por otra
parte, hemos abordado la integracién con el framework Spring. Aln asi han quedado
muchas cosas fuera como el sistema de navegacién o las anotaciones CDI que debido a
la extension del capitulo no serdn abordadas.
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23.Servicios Web y JAX-WS

En el capitulo anterior hemos hecho migrar nuestra aplicacion a JSF, en estos
momentos la aplicacidon hace uso de JSF, JPA y Spring utilizando un amplio conjunto de
anotaciones. Es momento de cubrir algunos temas complementarios como es el uso de
servicios web. Hoy en dia la mayor parte de las aplicaciones web que construimos
necesitan acceder a informaciéon remota de la que otra aplicacién nos provee , o bien
necesita publicar informaciéon para que otras aplicaciones accedan a ella de forma
remota .Una de las formas mads habituales de publicar este tipo de informacién es a
través del uso de servicios web. En este capitulo nos centraremos en integrar el uso de
esta tecnologia en nuestra aplicacion.

Objetivos:

* Publicar a través de un servicio web informacién de nuestros libros para que
aplicaciones de terceros puedan acceder a ella.

Tareas:

Introduccion a la Programacion Distribuida.

Introduccion al concepto de Servicio Web.

Creacion de un Servicio Web Basico usando anotaciones.
Publicacién de Servicio Web

Instalacién de Apache CXF.

Configuracion de Apache CXF.

Acceso al servicio web.

Nou,s,wNpeE

1. Introduccién a programacion distribuida
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La programacion distribuida viene a aportar una solucién a un problema clasico de la
programacion orientada a objeto: cdmo comunicar objetos que se encuentran en
ubicaciones fisicas distintas . A continuacidon se muestra un diagrama del problema:

Localizacion A

Maquina A

invocacion

Localizacion B

,-—-—-—-—-—-—-—-—\
N i e ) e e e

Maquina B

i pp

Como podemos ver, tenemos dos objetos A y B que necesitan comunicarse entre ellos.
Sin embargo de entrada esto no es posible ya que cada uno de ellos se encuentra
ubicado en una mdquina distinta y por lo tanto Unicamente pueden acceder a objetos
ubicados en su misma maquina y proceso. Para conseguir que estos dos objetos puedan
intercambiar informacién necesitamos un disefio mas complejo. Este disefio se
construye a través del uso de proxies, patron de disefio que ya hemos visto
anteriormente .En este caso se necesitan dos proxies : el proxy local y el proxy remoto
gue se encargan de facilitar la comunicacion. A continuaciéon se explican
detalladamente ambos conceptos.

Proxy Local: Objeto que da la sensacién de ser el objeto real al que queremos acceder
de forma remota y que estd ubicado en la maquina local .Se encarga de gestionar la
comunicacion entre el objeto local y el servidor remoto.

Proxy Remoto: Objeto que de la sensacién de ser idéntico al objeto remoto y se ubica

en la mdaquina remota, gestionando la comunicacidn entre el proxy local y el objeto
remoto.
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Como estos conceptos pueden ser complejos en un primer momento, vamos a mostrar
un diagrama que incluye los objetos reales y los proxies.
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De esta forma la funcionalidad es implementada dando los siguientes pasos

1. Un objeto A invoca un método del proxy local B que se encuentra en su misma
maquina.

2. Una vez este objeto recibe la invocacién, implementa la funcionalidad
necesaria para convertir esa invocacién en una llamada por red via TCP/IP hacia
el proxy remoto.

3. Una vez el proxy remoto recibe el mensaje, lo convierte en una peticion normal
e invoca al objeto remoto que es el que tiene la légica de negocio a la cual
gueriamos acceder.

4. Este objeto remoto nos devolvera un resultado que el proxy remoto convertira
en una peticién TCP y lo enviara al proxy local

5. El proxy local devolvera esta informacion al objeto local

6. Elobjeto local podra hacer uso de esta informacién

A continuacidn se muestra un diagrama aclaratorio:
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Esta forma de comunicacion esta soportada por varias plataformas a dia de hoy, entre
las cuales destacariamos JAVA y .NET .Estas son capaces de crear automaticamente los
proxies necesarios de una forma transparente. En java la comunicacién distribuida se
realiza a través de RMI y en .NET a través de .NET Remoting. Ahora bien, este tipo de
comunicacion sélo es valida cuando ambas maquinas albergan la misma tecnologia
(Java o NET) .En el caso de que una maquina use Java y la otra .NET, la comunicacién no
es posible ya que los protocolos son distintos (ver imagen).

problemas

Localizacion B

?

Maquina B

@

S em e e e e - - - -———————-—

Este tipo de problema es el que los servicios web nos ayudardan a solventar. A
continuacién se introducen sus conceptos.
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2. Introduccion a Servicios Web

Como acabamos de ver, la comunicacion entre .NET y Java no puede ser directa . Para
conseguir que dos plataformas heterogéneas se puedan comunicar, necesitamos usar
un estandar que ambas entiendan .Esta estandar es XML ya que tanto .NET como Java
son capaces de trabajar con esta tecnologia (ver imagen).

———— - - ——

Una vez que hemos decidido usar XML como tecnologia, tendremos que definir cual es
el protocolo de comunicaciéon entre los dos objetos .Este protocolo ya existe y se
denomina SOAP (Simple Object Access Protocol).SOAP permitira comunicar dos
tecnologias diferentes usando XML como standard a la hora de transferir informacion
entre los dos sistemas. A continuacién se muestra una figura aclaratoria.

I

! I
¥ SOAP i
mensaje /

Una vez que entendemos que SOAP es el protocolo de comunicacién basado en XML
qgue permite la transferencia de informacién entre dos objetos creados en tecnologias
distintas, es momento de hablar un poco mas en profundidad de la estructura de un
mensaje SOAP. Un mensaje SOAP esta construido con etiquetas XML y se compone de
dos estructuras principales: cabecera y cuerpo (ver imagen).
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<SOAP>

Cabecera

Cuerpo

Vamos a comentar a grosso modo cual es la responsabilidad de cada una de estas
partes:

* Cabecera: Se encarga de definir conceptos transversales al mensaje, como por
ejemplo tipo de autenticacion.

* Cuerpo: Se encarga de definir los métodos que se van a invocar de forma
remota asi como los tipos de datos asociados a estos métodos.

Evidentemente a través de SOAP podemos realizar cientos de peticiones hacia el mismo
objeto y mismo método. Enviaremos un mensaje SOAP y nos sera devuelto otro. Ahora
bien, a la hora de construir el mensaje, debemos usar otra tecnologia que se encarga de
definir cual es la estructura de estos mensajes. En programacién orientada a objeto
cuando queremos construir un objeto, tenemos que definir primero una clase (ver
imagen)

" objeto
objeto
objeto
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Igualmente que una clase define cdmo se construyen los distintos objetos de ella, los
servicios web disponen de un standard que define cémo han de crearse los distintos
mensajes SOAP para un servicio web en concreto. Este standard se denomina
WSDL(Web ServiceDescriptionLanguage). A continuacion se muestra una imagen
aclaratoria.

Asi pues a nivel de servicios web, el fichero WSDL hace las funciones de clase y los
mensajes SOAP hacen la funcidon de objetos que pasan entre los dos sistemas
distribuidos definidos a nivel de XML. Una vez claros estos conceptos, es momento de
comenzar a construir un servicio web.

3. Servicio Web

Una de las ventajas de usar tecnologia Java a la hora de construir Servicios Web es que
permite construir un servicio web a partir de una sencilla clase Java a través del uso de
anotaciones. Estas anotaciones estan definidas en el estdndar JAX-WS de JEE. Una vez
anotemos la clase ,JAX-WS se encargara de construir los proxies y el fichero WSDL de
forma automatica. Es momento de definir qué informacidn queremos publicar via
servicio web .En nuestro caso el servicio web a construir nos devolvera una lista con
todos los libros incluyendo la siguiente informacion:

* isbn
e titulo
¢ descripcion de la categoria

Si nos fijamos, ninguna de nuestras dos clases de negocio que en este momento
tenemos en nuestra aplicacién Libro y Categoria incorpora la informacidn necesaria. Asi
pues, vamos a construir una nueva clase que realice las funciones de contenedor de
informacidon y encaje con los campos solicitados. Estas clases se denominan
habitualmente DTO (Data Transfer Objects) ya que son clases construidas
especificamente para la transmisién de informacidn entre dos sistemas.

382



www.arquitecturajava.com

Los DTO o Data Transfer Objects son patrones de disefio orientados a programacion

distribuida. A continuacién se muestra una imagen aclaratoria que hace uso de ellos.
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Una vez que tenemos clara cuadl es la funcionalidad de esta clase, vamos a ver su cddigo

fuente.

Codigo 23.1: (LibroDTO.java)

package com.arquitecturajava.aplicacion.serviciosexternos;

public class LibroDTO {
private String isbn;
private String titulo;
private String categoria;
public LibroDTO() {

}
public LibroDTO(String isbn, String titulo, String categoria) {
super();
this.isbn = isbn;
this.titulo = titulo;
this.categoria = categoria;
}

public String getCategoria() {
return categoria;
}
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public String getlsbn() {
return isbn;
}

public String getTitulo() {
return titulo;
}

public void setCategoria(String categoria) {
this.categoria = categoria;

public void setlsbn(String isbn) {

this.isbn = isbn;
}

public void setTitulo(String titulo) {
this.titulo = titulo;
}

Construida la clase que vamos a utilizar para transferir la informacién entre las dos
aplicaciones (LibroDTO), es momento de construir una clase de servicio que tenga un
método que nos devuelva una lista de LibroDTO con toda la informacion referente a los
libros. Al tratarse de una clase de servicio la denominaremos ServiciolnformacionLibros
y al método que nos devuelve la lista de LibroDTO le denominaremos
listalnformacionLibros. Para construirla nos apoyaremos en el uso de interfaces (ver
imagen)

ServiciolnformacionLibros

( ) listalnformacionLibros

e

ServiciolnformacionLibrosCXF

listalnformacionLibros
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Como podemos ver, dispondremos de un interface ServiciolnformacionLibros y de una
clase que lo implementa. A continuacidon se muestra una imagen con los paquetes y

clases que debemos afiadir al proyecto

v §# com.arquitecturajava.aplicacion.serviciosexternos
P [7] LibroDTO.java
< (1) ServiciolnformacionLibros.java
~ @ ServiciolnformacionLibros
@ listalnformacionLibros() : List<LibroDTO>
¥ i com.arquitecturajava.aplicacion.serviciosexternos.impl

Ml

- @ ServiciolnformacionLibrosCXF
a servicioLibros
. listalnformacionLibros() : List<LibroDTO>

Una vez tenemos claro qué interfaces y clases vamos a construir, es momento de
introducir un par de anotaciones adicionales que pertenecen al estandar JAX-WS y son

las encargadas de simplificar la publicacién de servicios web en este tipo de entorno.

* @WebService : Anotacion que marca una clase como servicio web

* @ WebMethod : Anotacidon que marca un método como método publico a

nivel del servicio web.

Vamos a usar a continuacion estas anotaciones para crear un Servicio Web que cumpla
con los requisitos que nosotros necesitamos. A continuacidon se muestra el cédigo

fuente de éste.
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Codigo 23.2: (ServiciolnformacionLibrosCXF.java)

/lomitimos imports
@Service
@WebService(endpointinterface="com.arquitecturajava.aplicacion.serviciosextern
os.ServiciolnformacionLibros")
public class ServiciolnformacionLibrosCXF implements ServiciolnformacionLibros{
@Autowired
private ServicioLibros servicioLibros;
@WebMethod
public List<LibroDTO> listalnformacionLibros() {
List<Libro> listaLibros=servicioLibros.buscarTodosLosLibros();
List<LibroDTO> listaDestino= new ArrayList<LibroDTO>();
for(Libro libro: listaLibros) {
LibroDTO libroExterno= new LibroDTO(libro.getlsbn(),libro.getTitulo(),
libro.getCategoria().getDescripcion());
listaDestino.add(libroExterno);

return listaDestino;

Es evidente que nos hemos apoyado en las anotacidones @Autowired y @Service para
acceder a la informacién de Serviciolibros. Una vez disponemos de esta informacion
usaremos la anotacion @WebService para publicar esta informacién hacia el exterior
de la aplicacion (ver imagen).

Tomcat 7
@WebService )
externo ------ > Servicio l_%ervulclo '
Informacion ibrosimp
Libros

A

1

1

]

]

|

interno

Al haber anotado la clase con @WebService JAX-WS se encargard de generar los
proxies y el fichero WSDL necesario para acceder al servicio. A continuacion se muestra
una imagen aclaratoria.

386




www.arquitecturajava.com

Tomcat 7

[ R
1 Servicig I ervicio
! Infctltmacwn : Informacion
L ibros ,: Libros
N — o @

wsdl

Hemos terminado de construir nuestro servicio web .Sin embargo para que se generen
los proxies y el fichero wsdl deberemos dar una serie de pasos en cuanto a Tomcat y
Spring se refiere.

4. Publicacion del servicio web.

Tomcat 7 de por si no implementa soporte para el uso de servicios web con JAX-WS, ya
gue no cumple con todos los estandares de JEE : necesitaremos utilizar algun
framework o libreria adicional para poder usarlo.Para ello vamos utilizar Apache CXF
como framework de servicios web, ya que se integra de una forma muy natural con
Spring. La siguiente url nos permite obtener este framework.

http://cxf.apache.org

Una vez obtenido el framework pasamos a instalar sus librerias dentro de nuestra
aplicacién.

5. Instalacion de Apache CXF

Apache CXF incorpora un grupo amplio de librerias, sin embargo las que necesitamos
utilizar para nuestro ejemplo son bastantes menos ya que parte nos las proporciona el
propio framework Spring. En concreto tendremos que afiadir las siguientes a nuestro
proyecto:
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e (Cxf-2.4.0

* Neethi-3.0.0

*  Wsdl4j-1.6.2

* Xmlschema-core-2.0

6. Configuracion del framework

En este apartado nos vamos a encargar de configurar Apache CXF sobre Spring. Para
ello es necesario realizar el siguiente conjunto de modificaciones:

* Modificar el fichero web.xml y afiadir el servlet de apache CXF que facilita la
integracion con nuestra aplicacion

* Modificar el fichero contextoAplicacion.xml y afiadir las etiquetas necesarias de
apache CXF

Vamos a modificar el fichero web.xml y configurar el servlet de Apache CXF que se
encargara de gestionar los distintos servicios web. A continuacion se muestra el bloque
de cédigo que debemos afiadir al web.xml.

Codigo 23.3: (web.xml)

<servlet-class>
org.apache.cxf.transport.servlet. CXFServlet
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>CXFServlet</servlet-name>
<url-pattern>/servicios/*</url-pattern>
</servlet-mapping>

Una vez hecho esto estamos en disposiciéon de configurar la parte relacionada con
Spring Framework y dar de alta nuestro servicio.Asi pues vamos a ver qué elementos
del fichero de configuracién de Spring debemos modificar. En primer lugar es necesario
anadir un nuevo namespace a los que ya tenemos para poder hacer uso de las
etiquetas jaxws (ver cédigo).

Codigo 23.4: (contextoAplicacion.xml)

xmlins:jaxws="http://cxf.apache.org/jaxws"
http://cxf.apache.org/jaxws http://cxf.apache.org/schemas/jaxws.xsd
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Hecho esto, afiadiremos varios ficheros xml de Apache CXF al fichero de Spring

Codigo 23.5: (contextoAplicacion.xml)

<import resource="classpath:META-INF/cxf/cxf.xml" />
<importresource="classpath:META-INF/cxf/cxf-extensionsoap.xml" />
<importresource="classpath:META-INF/cxf/cxf-servlet.xml" />

Tenemos ya importados los ficheros que Apache CXF necesita para trabajar.
Unicamente necesitamos configurar el servicio web a nivel de Spring, lo cudl no
presentara problemas (ver cddigo).

Codigo 23.6: (contextoAplicacion.xml)

<jaxws:endpoint
id="serviciolnformacionLibros"
implementor="com.arquitecturajava.aplicacion.serviciosexternos.
impl.ServiciolnformacionLibrosCXF"
address="serviciolnformacionLibros" />
</beans>

Como podemos ver la configuracion es sencilla: en primer lugar asignamos un id al
servicio que vamos a dar de alta

Codigo 23.7: (contextoAplicacion.xml)

id="serviciolnformacionLibros"

Una vez que tenemos definido el identificador del servicio, definimos quél clase se
encarga de implementar este servicio.

Codigo 23.8: (contextoAplicacion.xml)

implementor="com.arquitecturajava.aplicacion.serviciosexternos.
impl.ServiciolnformacionLibrosCXF"

Por ultimo, asignamos la direccion (url) desde la cual accederemos al servicio web de
nuestra aplicacién.
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Codigo 23.9: (contextoAplicacion.xml)

address="serviciolnformacionLibros"

Con esta configuracidn hemos terminado de modificar el fichero de configuracion de
Spring.Podremos acceder al servicio a través de la siguiente URL:

Codigo 23.10: (contextoAplicacion.xml)

http://localhost:8080/Aplicacion18_1_Servicio_Web/servicios/serviciolnformacionLibros?
wsdl

Esta URL nos devuelve el fichero WSDL que necesitamos para construir un cliente y
acceder al servicio (ver imagen).

] K Wllhttp://localhost:8080/Aplicacios

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tII
shown below.

—<wsdl:definitions name="ServicioInformacionLibrosCXFService"
targetNamespace="http://impl.serviciosexternos.aplicacion.arquitecturajava.com/">
<wsdl:import location="http://localhost:8080/Aplicacion18 1 Servicio Web/servicios
/servicioInformacionLibros?wsdl=ServicioInformacionLibros.wsdl"
namespace="http://serviciosexternos.aplicacion.arquitecturajava.com/"> </wsdl:import>
—<wsdl:binding name="ServicioInformacionLibrosCXFServiceSoapBinding"
type="nsl:ServicioInformacionLibros">
<soap:binding style="document" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
—<wsdl:operation name="listalnformacionLibros">
<soap:operation soapAction="" style="document"/>
—<wsdl:input name="listalnformacionLibros">
<soap:body use="literal"/>
</wsdl:input>
—<wsdl:output name="listaInformacionLibrosResponse">
<soap:body use="literal"/>
</wsdl:output>
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Resumen

En este capitulo hemos introducido brevemente el framework Apache CXF y como este
framework se integra con Spring y permite la construccién de Servicios Web de una
forma relativamente sencilla .Ademas hemos visto cémo definir un DTO que sirva para
transferir informacién entre dos sistemas.Los DTO no son siempre necesarios a la hora
de transferir la informacion, dependerda de nuestra situacion. En otros momentos
puede ser mas practico simplemente usar objetos de negocio.

391



Arquitectura Java

24.Administracion y pools

En el capitulo anterior hemos disefiado un servicio web usando Apache CXF como
framework .No vamos a afadir mas funcionalidad a la aplicacién : podemos
considerarla terminada.

Este capitulo intenta afiadir algo mas basado en mis experiencias trabajando con la
plataforma JEE.Muchos desarrolladores construyen aplicaciones en entornos JEE sin
pensar realmente en los entornos de produccién donde éstas van a ser ejecutadas. Por
asi decirlo, trabajan de una forma totalmente independiente y finalmente entregan un
war ,ear etc olvidandose del resto. Sin embargo muchas veces los administradores de
sistemas tienen algo que decir y es importante disponer en nuestra organizacién de
expertos en JEE a nivel de desarrollo, pero también es igual de importante tener
expertos en JEE a nivel de sistemas ya que éstos tienen un peso clave en los entornos
de produccion .El objetivo de este capitulo no es ni mas ni menos que revisar nuestra
aplicacién y ver como la podriamos configurar de mejor forma para un administrador
de sistemas. Para ello nos centraremos en cdmo gestionar los pools de conexiones y las
diferencias de vision entre el equipo de desarrollo y el de sistemas.

Objetivos

* Configuracién de la aplicacién para administradores.
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Tareas
El framework Spring y pools.

1.
2. Pool de conexiones y Tomcat.
3. Configuracion de Spring via JNDI.

1. El framework Spring y Pools

Hemos gestionado los pools de conexiones o Datasource a través de las capacidades de
inyecciéon de dependencia que tiene Spring. Concretamente si recordamos hemos
definido a nivel de Spring un pool de conexiones de la siguiente forma:

Codigo 24.1: (contextoAplicacion.xml)

<bean id="fuentedatos"
class="org.springframework.jdbc.datasource.DriverManagerDataSource">

<propertyname="driverClassName" value="com.mysql.jdbc.Driver" />
<propertyname="url"

value="jdbc:mysql://localhost/arquitecturaJavaORM" />
<propertyname="username" value="root" />
<propertyname="password" value="java" />

</bean>

Nos puede parecer en un primer momento correcto como desarrolladores .Sin
embargo esta configuracion se sale de la configuraciéon de nuestro servidor de
aplicaciones : es algo completamente independiente y gestionado por un Framework
concreto. Por lo tanto puede darse el caso de que el administrador de sistemas no esté
al tanto ni sepa localizar estos recursos (ver imagen).
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Como la imagen muestra uUnicamente el desarrollador tiene claro cémo se ha
configurado el pool de conexiones usando el framework Spring. En cambio el
administrador desconoce completamente que este pool de conexiones exista. Una vez
hemos identificado el problema , debemos reconfigurar nuestra aplicacion para que
encaje de forma mds natural con el servidor de aplicaciones que estemos usando y con
las tareas de administracién. En este caso nuestro servidor es facil de configurar ya que
se trata de Tomcat. Tomcat como servlet container soporta la configuracion de
Datasources o pools de conexiones a nivel de administracion. Vamos a verlo en la
siguiente tarea.

2. Pool de conexiones y Tomcat
Para configurar un pool de conexiones sobre Tomcat debemos crear un nuevo fichero

de configuracién que se denomina context.xml y que se encontrara ubicado en la
carpeta META-INF de nuestra aplicacion web (ver imagen).
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v = WebContent
P = css
P =js
v = META-INF
iX| context.xml
=l MANIFEST.MF

El fichero en cuestién almacena la configuraciéon necesaria para crear un pool de
conexiones para nuestra aplicacion a nivel de servidor. Veamos el contenido del
fichero:

Codigo 24.2: (context.xml)

<Contextpath="/AplicacionFinal" docBase="AplicacionFinal"

reloadable="true" crossContext="true">

<Resourcename="jdbc/MiDataSource" auth="Container"
type="javax.sql.DataSource"

maxActive="100" maxIdle="30" maxWait="10000"

username="root" password="java" driverClassName="com.mysql.jdbc.Driver"

url="jdbc:mysql://localhost:3306/arquitecturaJavaORM"/>

</Context>

El fichero define una etiqueta Context en la cual se declara en nombre de la aplicacién
gue va a disponer del pool de conexiones. Una vez tenemos definida esta parte, la
etiqueta Resource se encarga de configurar el pool de conexiones en cuestién. A
continuacidén se explican las distintas propiedades asignadas.

* name : Ruta de acceso al pool de conexiones
* maxActive: Numero de conexiones activas en el pool

* maxWait : Tiempo maximo de espera por una conexion definido en
milisegundos

* user: Usuario de acceso para la conexion
* password : Password de acceso para la conexion
* driverClassName: Clase a instanciar a nivel de driver JDBC

e url : Base de Datos a la que conectarnos
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Una vez realizadas estas operaciones nuestro servidor ya dispone de forma publica de
un pool de conexiones para nuestra aplicacién (ver imagen).

Tomcat

Context.xml

crea
\ 4
Pool de Conexiones

~

3. Configuracion de Spring via JNDI.

Realizada esta operacién, Tomcat ha dado de alta un nuevo recurso JNDI a nivel del
servidor de aplicaciones, tendremos que modificar la estructura de nuestro fichero de
configuracién de spring (contextoAplicacion.xml) para que, en vez de crear un pool de
conexiones propio, delegue en el pool de conexiones definido a nivel de servidor en

el arbol jndi (ver imagen).
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Tomcat

Context.xml

' crea

[

Pool de Conexiones

. @

Spring

Para configurar el framework Spring para que haga uso de JNDI, debemos eliminar la
etiqueta que hace referencia a un datasource que hemos creado con Spring y cambiarla
por un datasource que delega en JNDI (ver imagen).

Codigo 24.4: (contextoAplicacion.xml)

<jee:jndi-lookup id="dataSource" jndi-name="java:comp/env/jdbc/MiDataSource"/>

De esta manera el framework spring delegara en los recursos JNDI del servidor de
aplicaciones (ver imagen).

397



Arquitectura Java

Tomcat

Aplicacion

Pool de Conexiones

Context.xml

Asi pues habremos configurado la gestion de pools de conexiones de una forma mas
amigable de cara a los administradores de sistemas y habremos asignado las
responsabilidades de una manera mds correcta (ver imagen).

Tomcat

Aplicacion

Pool de Conexiones

———d

Desarrollador Administrador
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Para que la etiqueta anterior nos funcione correctamente deberemos dar de alta un
nuevo namespace a nivel del fichero de configuracién de spring. A continuacién se
muestra el cddigo:

Codigo 24.25: (contexto.xml)

xmins:jee="http://www.springframework.org/schemal/jee"
http://www.springframework.org/schemaljee/spring-jee-2.0.xsd"

Una vez realizadas estas operaciones la aplicacidn funcionara correctamente utilizando
el pool de conexiones de tomcat.

Resumen

En este caso el Unico cambio producido en la aplicacién es la creaciéon de un pool de
conexiones a través de los ficheros de configuracion del servidor ,de tal forma que la
aplicacién sea mas facil de gestionar por parte de los administradores y las
responsabilidades estén mejor repartidas, algo que en los entornos reales es
fundamental.
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25.Conclusiones

En los capitulos de este libro hemos ido paso a paso desarrollando una pequefia
aplicacién JEE .Para ello hemos hecho uso de principios de ingenieria, de frameworks y
de patrones de disefio diversos .Todos ellos juntos nos han permitido desarrollar una
aplicacidn flexible. Ahora quizas una pregunta dificil de responder es la siguiente.

¢Que es lo mas importante?

1. Patrones de Disefio
2. Frameworks
3. Principios de Ingenieria

Para la mayor parte de los desarrolladores lo mas importante es sin ninguna duda el
conjunto de frameworks que ha de utilizar .Mi experiencia me indica que, aunque
evidentemente esto es clave a la hora de desarrollar una arquitectura, es todavia mas
importante conocer y comprender los distintos patrones de disefio .Todos los
frameworks estdn construidos apoydndose en los distintos patrones de disefio y un
conocimiento solido de éstos nos permitira entender de una forma mas natural el
funcionamiento de los frameworks . Simplemente por recordar algunos de los ejemplos
gue hemos proporcionado en los distintos capitulos:
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* JSF como framework se basa en un patron MVC2
* Spring y su integracidon con Hibernate se apoya en un patrén Template
y en el patron DAO

Si seguimos profundizando en este analisis, pronto nos daremos cuenta de que todos
los patrones de disefio utilizados en los distintos capitulos aparecen a partir del uso de
uno de los principios de ingenieria de software. Por ejemplo, el patron MVC aparece
una vez que hemos dividido las responsabilidades usando el principio SRP .Por otro lado
el patron Template aparece al hacer uso del principio DRY en una jerarquia de clases
concreta. Por lo tanto lo mas importante para los arquitectos es conocer estos
principios de ingenieria de software ya que nos facilitara sobremanera el entender por
gué un codigo se ha de construir de una manera u otra .He aqui un diagrama de la
relacién entre los tres conceptos:

Frameworks

Patrones

Principios

Hemos visto muchos principios durante los distintos capitulos del libro, a continuacién
los enumeramos:

* DRY (Dont Repeat YourSelf)
* SRP (Simple responsibility Principle)
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¢ 10C (Inversion of Control)

* DIP (Dependency Inversion Principle)
* COC (Convention over Configuration)
* OCP (Open Closed Principle)

* LSP (Liskov Substitution Principle)

* ISP (Interface Segregation Principle)

Un subconjunto de este grupo de principios se encuentra unificado en un acrénimo al
cual cada dia se hace mas referencia : “SOLID” o disefio “SOLID” , que hace referencia
a un desarrollo que cumple con los siguientes principios.

* SRP
e OCP
« LSP
. ISP
« DIP

Apoyarnos en estos principios nos mantendra en la senda correcta a la hora de abordar
los distintos desarrollos : de ahi el deriva el titulo de este libro.

1. JEE un ecosistema

Hemos desarrollado durante los distintos capitulos una aplicacidn JEE .Es probable que
mucha gente pueda pensar que son Spring, JPA y JSF los frameworks o estandares a
utilizar a la hora de abordar una solucién JEE. Sin embargo hay que recordar que JEE no
es a dia de hoy tanto una plataforma como un ecosistema donde convergen soluciones
muy distintas ; las usadas en el presente libro no tienen por qué ser las idéneas para
todo el mundo o en todas las situaciones. Seguidamente vamos a comentar algunas
gue pueden substituir o ser complementarias a las que hemos visto:

Enterprise Java Beans (3.0, 3.1): En el libro hemos usado Spring como framework
principal, sin embargo los estandares se orientan hacia una solucién basada en EJB ya
qgue éstos han madurado mucho y son una opcién tan valida como Spring a la hora de
abordar muchos proyectos.

Spring MVC: Hemos usado JSF en nuestra aplicacidon pero a veces los estandares se
pueden quedar cortos o no ser lo suficientemente flexibles para lo que necesitamos .
Spring MVC puede ser a dia de hoy una alternativa muy adecuada a la capa de
presentaciéon y sobre todo muy distinta a lo que JSF representa.
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JBoss Seam: Seams es un framework ubicado a nivel de abstracciéon por encima de los
EJBs y complementa de forma sélida la definicion de capa de presentacién definida por
JSF.

Groovy y Grails:Groovy es un lenguaje dindmico basado en las ideas de Ruby y Grails es
la version de Rails para este lenguaje. Si estamos interesados en desarrollos agiles y
lenguajes compactos que aceleren el desarrollo, ésta puede ser también una buena
alternativa a otras soluciones.

Android: No hemos cubierto la parte de movilidad en este libro pero a dia de hoy es
obligatorio hacer una referencia a Android a la hora de desarrollar versiones moviles de
nuestras aplicaciones.

HTML 5 Frameworks de movilidad: Por ultimo serdn cada dia mds importantes los
frameworks orientados a movilidad de HTML 5 que permiten el desarrollo de una uUnica
aplicacién que funcione en varias plataformas, ya que recordemos Android solo
representa una parte de este pastel. Ejemplos de estos nuevos frameworks son
PhoneGap y JQuery Mobile.

Resumen

Hemos utilizado frameworks ,patrones y principios en este Libro. Los frameworks,
aunque nos parezcan importantes, tienen un ciclo de vida unos vienen y otros se van .
En cambio los principios y patrones nos acompafiardn y nos seran utiles durante la
carrera profesional que tengamos. Apostemos de una forma mas sdlida por conocerlos.
Para terminar, si algo he aprendido estos afios de las plataformas J2EE y JEE, es a no
ser dogmatico y a estar abierto a ideas y soluciones nuevas que van llegando. Puede
ser que el proximo Spring Framework o el proximo Android estén a la vuelta de la
esquina : es necesario tener la mente abierta para aceptar estas evoluciones.
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El objetivo de este libro es permitir al lector obtener una vision global
sobre la plataforma JEE. Adquiriendo los conocimientos necesarios
para comenzar a trabajar con los distintos frameworks que soporta
(Hibernate, Spring, JSF, etc.).

A diferencia de otros libros que se centran en el manejo de un
framework en concreto Arquitectura Java Solida hace hincapié en los
principios de ingenieria y patrones de diseno que permiten integrar
unos con otros a la hora de construir una solucion enterprise.
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