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4.2 La Coleccion de objetos

Las colecciones de

objetos son objetos Agrupar cosas para referirnos y manejarlas
que pueden de forma conjunta

almacenar un

numero arbitrario de

otros objetos.



4.3 Un organizador para archivos de musica

* Music-organizer-vl
* Librerias de clases
— Las librerias o paguetes de Java contiene cientos de clases
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4.4 Utilizacion de una clase libreria

import java.util.Arraylist; _

Ill'lu"\i'

* A class to hold details of audio files.
* @author David J. Barnmes and Michael E&l1Ting
* @version 2011.07.31
1
public class MusicOrganizer
{

ff An ArraylList for storing the file names of music files.

private ArrayList<String* files:

lll'i'l'
* Create a MusicOrganizer
ot}
public MusicOrganizer()
{
files = new Arraylist<String>();
}

lll'i'l'

* Add a file to the collection.

* @param filename The file to be added.
*f
public woid addFile{(5tring filenama}

{
files.add{filename}:

}

il

llri-l-

* Return the number of files in the collection.
* @rgturn The number of files in the collection.
*f

public int getMumberOfFiles()

{
return files.size():

}

lll'i'l'
* List a file from the collection.
* @param index The index of the file to be listed.
wJ
public void TistFilelint index)

{
iflindex »>= 0 &k index « files.sizel(}) {
Hring filename = files.get{index):
System.out.printin(filenamel:
}
}
J."I.i

* Remove a file from the collection.
* @param index The index of the file to be removed.

*)
public void removeFilelint index)
{
iflindex »= 0 && index < files.sizel)}) {
files.removelindex):
}
}



4.4.1 Importacion de una clase libreria

La primera linea de esta clase muestra el modo en que obtenemos el acceso a una
clase de una biblioteca de Java mediante la sentencia import:

import java.util.ArraylList;

private ArrayList<String> notas;

Aqui vemos una nueva construccion: la mencion de String entre simbolos de menor
(<) y de mayor (>): <String>.

La clase ArrayList declara muchos métodos pero en este momento, sélo usaremos
tres de ellos para implementar la funcionalidad que requerimos: add, size y get.

This allows us to use the so-called diagmond notation as follows:

files = new ArraylList<>();



4.5 Estructura de objetos con “colecciones”

Existen por lo menos tres caracteristicas importantes de la clase ArrayList que deberia
observar:

B Es capaz de aumentar su capacidad interna tanto como se requiera: cuando se
agregan mas elementos, simplemente hace suficiente espacio para ellos.

B Mantiene su propia cuenta privada de la cantidad de elementos que tiene actual-
mente almacenados. Su método size devuelve el nimero de objetos que contiene

actualmente.

® Mantiene el orden de los elementos que se agregan, por lo que mas tarde se pueden
recuperar en el mismo orden.

“Recargar teléfono” ’ “11:30 Ver a Juan”




4.6 Clases genéricas

Clases genéricas

No definen un unico tipo

private ArrayList<Persona> miembros;
private ArrayList<MaquinaDeBoletos> misMaquinas;

Define el tipo




4.7 Numeracion dentro de las colecciones

comienza a partir de cero. La posicion que ocupa un objeto en una coleccion es cono-
cida mas comunmente como su indice. El primer elemento que se agrega a una colec-
cion tiene por indice al numero 0, el segundo tiene al nimero 1, y asi sucesivamente.

( miAgenda: )
Agenda 1
notas .\\ :ArrayList<String>
: 0 1 2
oy
:String :String :String
“Comprar pan” | “Recargar teléfono” “11:30 Ver a Juan”

Cuidado: si usted no es cuidadoso, podria intentar acceder a un elemento de una
coleccion que esta fuera de los indices validos del ArrayList. Cuando lo haga,
obtendra un mensaje del error denominado desbordamiento. En Java, vera un men-
saje que dice IndexOutBoundsException.



Eliminar un elemento de la “coleccion”

public void eliminarNota(int numeroDeNota)
{
if(numeroDeNota < 0) {
// No es un numero de nota valido, no
se hace nada.
}
else if(numeroDeNota < numeroDeNotas()) {
// NOomero de nota valido, se la puede
borrar.
notas.remove (numeroDeNota);

}
else {
// No es un numero valido de nota,
entonces no se hace nada.
}



Modificacion de los indices

Una complicacion del proceso de eliminacion es que se modifican los valores de los
indices de las restantes notas que estan almacenadas en la coleccion. Si se elimina una
nota que tiene por indice un nimero muy bajo, la coleccion desplaza todos los siguientes
elementos una posicion a la izquierda para llenar el hueco; en consecuencia, sus indices
disminuyen en 1.

‘ | | | “11:30Veraguan” | |




4.9.1 El ciclo “for-each”

e Realiza el ciclo una vez por cada elemento de
la coleccidn

Lin ciclo puede
usarse para ejecutar
repetidamente un
bloque de }
sentencias sin tener

que escribirlas vanas

for (TipoDelElemento elemento : coleccion) {
cuerpo del ciclo

Para cada elemento en la coleccidon hacer: {
cuerpo del ciclo

Veces.
}
I**
* Imprime todas las notas de la agenda
i
{

ciclo. for(String nota : notas) {
El tipo debe ser el

System.out.println(nota);

mismo que el } g

declarado en la
coleccidn




_||"I|'l|
* Show a 1ist of all the files in the collection.
]
public void 1istAl1Files()
{
for(String filename : files) {

System.out.printin(filename):
1

Proceso selectivo

J ek

* List the mames of files matching the given search string.
* @param searchitring The string to match.
*f
public void listMatching(string search5tring?
{
for(String filename : files) {
if(filename.contains(search5tringl) {
ff A match.
system.out.printini{filename):



4.10.1 El bucle“while”

int indice = 0;
while(indice < notas.size()) {

}

while (condicion del ciclo) {

cuerpo del ciclo
Comparacion con “for-each”

System.out.println(notas.get(indice)); <¢mmmm)
indice ++;

Este ciclo while es equivalente al ciclo for-each que hemos discutido en la seccidn
anterior. Son relevantes algunas observaciones:

B En este ejemplo, el ciclo while resulta un poco mas complicado. Tenemos que
declarar fuera del ciclo una variable para el indice e iniciarlo por nuestros propios
medios en 0 para acceder al primer elemento de la lista.

B Los elementos de la lista no son extraidos automaticamente de la coleccion y asig-
nados a una variable. En cambio, tenemos que hacer esto nosotros mismos usando
el método get del ArrayList. También tenemos que llevar nuestra propia cuenta
(indice) para recordar la posicion en que estabamos.

B Debemos recordar incrementar la variable contadora (indice) por nuestros propios
medios.



4.10.3 Busqueda en una coleccion

Ejemplos
int numero = 0;

while (numero <= 30) {
System.out.println(numero);
numero = numero + 2;

int indice = O0;
boolean encontrado = false;

while (indice < notas.size() && !encontrado) {
String nota = notas.get(indice);
if (nota.contains(cadABuscar)) {
encontrado = true;

}

else {
indice++;

}

}

System.out.println (nl == nZ2Z) ; S ifalse
System.ocut.println (nl.sguals (n2)) S itrue



nwairesn 4,12 El tipo “Iterator”

objeto que
proporciona

 Esunaclase de tipo genérico, no define un tipo unico

funcionalidad para o Hay que indicarle el tipo

recorrer todos los
elementos de una

caoleccion

/**

public void 1listarTodasLasNotas()

{

*

=

Listar todas las notas de la agenda.

Iterator<String> it = notas.iterator(); \

* Esta definida en el paquete java.util; hay que importarla

import java.util.Arraylist;

import java.util.Iterator;
Un Iterator provee dos métodos para recorrer una coleccion: hasNext y next. A
continuacion describimos en pseudocodigo la manera en que usamos generalmente un
Iterator:

Iterator<TipoDelElemento> it = miColeccion.iterator();
while (it.hasNext() {

Invocar it.nex ()Mel siguiente elemento
Hacer algo con di elementq
} It.hasNext():
Wsi hay mas elementos
It.next()

Obtiene el siguiente elemento

int indice = 0;

(fhaslort () while(indice < notas.size()) {

SYACOm USRS AR IR LU ) System.out.println(notas.get(indice));

indice ++;

}



‘F!'!'
* List all the tracks.
ol |
public void 1istAllTracks()

{
Iterator<Track?» it = tracks.iterator():

whilel(it.hasNext(}) {
Track t = it.next():

System.out.printin(t.getDetails());




4.12 Eliminacion de elementos

 No podemos eliminar un elemento de la coleccidon en un bucle “for-
each”.

 Tenemos que utilizar “lterator”

Iterator<Track?> it = tracks.iterator();
while(it.hasNext()) |

Track t = it.next():

String artist = t.getArtist();

if(artist.equals(artistToRemove)) |
it.removel():

}



Ejemplo: subasta

Bid

WY

Lot

L
)




4.14.2 La palabra reservada “nul

Se usa la palabra
reservada null de
Java para significar
que «no hay objeto»
cuando una variable
objeto no esta
haciendo referencia
realmente a un
objeto en particular.
Un campo que no
haya sido
inicializado
explicitamente
contendra el valor
por defecto null.

/**
* Attempt to bid for this lot. A successful bid
* must have a value higher than any existing bid.
* @param bid A new bid.
* @return true if successful, false otherwise
*/
public boolean bidFor(Bid bid)

{
if((highestBid == null) || <=
(bid.getValue() > highestBid.getValue())) {

// This bid is the best so far.
highestBid = bid;
return true;

}

else {
return false;

}

}

III



4.14.5 Objetos “anénimos”

/** clase auction (subasta)
* Enter a new lot into the auction.
* @param description A description of the lot.
*/
public void enterLot(String description)
{
lots.add(new Lot(nextLotNumber, description));

nextLotNumber++;

}
Aqui estamos haciendo dos cosas:

B Creamos un nuevo objeto Lote y
B Pasamos este nuevo objeto al método add de ArraylList.

Podriamos haber escrito lo mismo en dos lineas de codigo para producir el mismo
efecto pero en pasos separados y mas explicitos:

Lote nuevoLote = new Lote(numeroDeLoteSiguiente, descripcion);
lotes.add(nuevoLote);

Ambas versiones son equivalentes, pero si la variable nuevoLote no se usa mas dentro
del método, la primera version evita declarar una variable que tenga un uso tan limi-
tado. En efecto, creamos un objeto anénimo, un objeto sin nombre, pasandolo direc-
tamente al método que lo utiliza.



Colecciones de tamano fijo: “arreglos”
o “arrays”

m El acceso a los elementos de un arreglo es generalmente mas eficiente que el acceso
a los elementos de una coleccion de tamano flexible.

B Los arreglos son capaces de almacenar objetos o valores de tipos primitivos. Las
colecciones de tamafio flexible s6lo pueden almacenar objetos’.

Declaracion de variables arreglos
===

private int[ ] contadoresPorHora;

La caracteristica distintiva de la declaracion de una variable de tipo arreglo es un par
de corchetes que forman parte del nombre del tipo: int[ ]. Este detalle indica que
la variable contadoresPorHora es de tipo arreglo de enteros. Decimos que int es
el tipo base de este arreglo en particular. Es importante distinguir entre una declara-
cion de una variable arreglo y una declaracion simple ya que son bastante similares:

int hora;

int[ ] contadoresPorHora;



4.14.6 Encadenamiento de llamadas a métodos

* Modos alternativos

Bid bid — Tot.getHighestBid():
Person bidder = bid.getBidder():

String name = bidder.getName();
System.out.printin({name);

System.out.printin(lot.getHighestBid().getBidder().getName());

lot.getHighestBid().getBidder().getNamea()



4.16 Colecciones de tamano fijo

Concepto

Un arreglo es un
tipo especial de
coleccion que puede
almacenar un
numero fijo de
elementos.

m El acceso a los elementos de un arreglo es generalmente mas eficiente que el acceso
a los elementos de una coleccion de tamano flexible.

B Los arreglos son capaces de almacenar objetos o valores de tipos primitivos. Las
colecciones de tamaiio flexible s6lo pueden almacenar objetos’.



4.16.3 Creacion de objetos “matriz”

La forma general de la construccion de un objeto arreglo es:
new tipo[expresidn-entera]

La eleccion del tipo especifica de qué tipo seran todos los elementos que se almace-
naran en el arreglo. La expresion entera especifica el tamafio del arreglo, es decir, un

numero fijo de elementos a almacenar.
contadoresPorHora n
int[ ] contadoresPorHora;
contadoresPorHora = new int[24];

En un solo paso

String [ ] nombres = new String[10];



4.16.4 Usar objetos “matriz”

Se accede a los elementos individuales de un objeto arreglo mediante un indice. Un
indice es una expresion entera escrita entre un par de corchetes a continuacion del
nombre de una variable arreglo. Por ejemplo:

etiquetas|[6];

maquinas[0];

gente[x + 10 - y];
Los valores validos para una expresion que funciona como indice depende de la lon-
gitud del arreglo en el que se usaran. Los indices de los arreglos siempre comienzan

por cero ¥ van hasta el valor uno menos que la longitud del arreglo. Por lo que los
indices validos para el arreglo contadoresPorHora son desde 0 hasta 23, inclusive.

etiqueta[5] = "Salir";

double mitad = lecturas[0] /[ 2;
System.out.println(gente[3].getNombre());
maquinas[0] = new MaquinaDeBoletos(500);



4.16.6 El ciclo “for”

Un ciclo for tiene la siguiente forma general:

for (inicializacion; condicion; accion modificadora) {
setencias a repetir
}

for(int hora = 0; hora < contadoresPorHora.length; hora++)
{

System.out.println(hora + ": " +
contadoresPorHora[hora]);

}
Comparacion con “while” y “for-each

int hora = 0;
while (hora < contadoresPorHora.length) {

System.out.println(hora + ": " + contadoresPorHora[hora]);

hora++
}
for(int valor : contadoresPorHora) {

System.out.println(": " + valor(;

}



4.16.8 El bucle for y los iteradores

for(Iterator<Track» it = tracks.iterator(); it.hasNext(): ) {
Track t = it.next():
if(t.getArtist().equals{artist)) {
it.removel);

}



¢Qué ciclo debo usar? Hemos hablado sobre tres ciclos diferentes: el ciclo for,
el ciclo for-each y el ciclo while. Como habra visto, en muchas situaciones el pro-
gramador debe seleccionar el uso de alguno de estos ciclos para resolver una tarea.
Generalmente, un ciclo puede ser rescrito mediante otro ciclo. De modo que, ;cémo
puede hacer para decidir qué ciclo usar en una situacion? Ofrecemos algunas lineas
guias:

Si necesita recorrer todos los elementos de una coleccion, el ciclo for-each es,
casi siempre, el ciclo mas elegante para usar. Es claro y conciso (pero no provee
una variable contadora de ciclo).

Si tiene un ciclo que no esta relacionado con una coleccion (pero lleva a cabo
un conjunto de acciones repetidamente), el ciclo for-each no resulta Gtil. En este
caso, puede elegir entre el ciclo for y el ciclo while. El ciclo for-each es solo para
colecciones.

El ciclo for es bueno si conoce anticipadamente la cantidad de repeticiones nece-
sarias (es decir, cuantas vueltas tiene que dar el ciclo). Esta informacion puede
estar dada por una variable, pero no puede modificarse durante la ejecucion del
ciclo. Este ciclo también resulta muy bueno cuando necesita usar explicitamente
una variable contadora.

El ciclo while sera el preferido si, al comienzo del ciclo, no se conoce la can-
tidad de iteraciones que se deben realizar. El fin del ciclo puede determinarse
previamente mediante alguna condicién (por ejemplo, lee una linea de un archivo
(repetidamente) hasta que alcanza el fin del archivo).



Términos introducidos en este capitulo

coleccion, arreglo, iterador, ciclo for-each, ciclo while, ciclo for, indice,
sentencia import, biblioteca, paquete, objeto anénimo

Resumen de conceptos

colecciones Las colecciones de objetos son objetos que pueden almacenar un
numero arbitrario de otros objetos.

ciclo Un ciclo se usa para ejecutar un bloque de sentencias repetidamente sin tener
que escribirlas varias veces.

iterador Un iterador es un objeto que proporciona funcionalidad para recorrer todos
los elementos de una coleccion.

null Se usa la palabra reservada de Java null para indicar que «no hay objeto»
cuando una variable objeto no estd haciendo referencia a un objeto en particular. Un
campo que no ha sido inicializado explicitamente contendra por defecto el valor null.

arreglo Un arreglo es un tipo especial de coleccion que puede almacenar un numero
fijo de elementos.



