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Introauccmn: Eonceptos ()

» Estructuras de Datos estudiadas:
» Tipos: Arrays, Listas, etc.
» Almacenadas en memoria principal (RAM)
= Rapida
= Volatil
= Tamano Limitado
= Para tratar grandes volumenes de informacion es
necesario almacenarla en memoria secundaria
(Disco Duro, CD-ROM, Disquete, Disco USB, etc.)

* Los datos agrupados en estructuras denominadas
archivos o ficheros (File en inglés)

Introauccmn: Eonceptos (©)

= Un archivo o fichero es una coleccion de datos
homogéneos almacenados en un soporte fisico del
computador que puede ser permanente o volatil.

= Datos homogéneos: Almacena colecciones de
datos del mismo tipo (igual que arrays/vectores)

» Cada elemento almacenado en un fichero se
denomina registro, que se compone de
campos.

*» Puede ser almacenado en diversos soportes
(Disco duro, disquete, ...)




NTroauccion:. Lonceptos (@

= Ejemplos de archivos o ficheros:

Archivo Registro Campos
Biblioteca Libro Titulo, Autor, ISBN, ...
Censo Persona Nombre, Apellidos, DNI,

Direccion, ...
Archivo de coches Coche Marca, Color, ...

= El tamafio de un fichero es variable puede crecer segun se
van insertando registros
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ntroauccion: Operaciones

= Tipos de operaciones
= Operacion de Creacion

= Operacion de Apertura. Varios modos:
= Sélo lectura
= Solo escritura
= Lectura y Escritura

= Operaciones de lectura / escritura
Operaciones de insercion / borrado
Operaciones de renombrado / eliminacion

= Operacion de desplazamiento dentro de un
fichero

Operacion de cierre

IntI’OHUCCIOHZ Bperacmnes
= Operaciones para el manejo habitual de un

fichero:

= 1.- Crearlo (solo si no existia
previamente)

» 2.- Abrirlo

= 3.- Operar sobre él (lectura/escritura,
insercion, borrado, etc.)

= 4.- Cerrarlo
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ntroauccion: Tipos de
= Clasificaciéon de los ficheros segun la organizacion
de los registros en memoria:

= Organizacién Secuencial: Registros
almacenados consecutivamente en memoria
segun el orden légico en que se han ido
insertando.

= Organizacion Directa o Aleatoria: El orden
fisico de almacenamiento en memoria puede no
coincidir con el orden en que han sido insertados.

= Organizacion Indexada. Dos ficheros:

= Fichero de datos: Informacién

= Fichero de indice: Contiene la posicion de cada uno de
los registros en el fichero de datos




ntroduccion:

= Clasificacion de los ficheros segun el acceso a la informacion
almacenada:

= Acceso secuencial: Para acceder a un registro es
necesario pasar por todos los anteriores. Ej: Cinta de
Casete

= Acceso directo o aleatorio: Se puede acceder a un

registro sin pasar por todos los anteriores. Ej: Disco Duro.
= Clasificacion de los ficheros segun el tipo de la informacion
almacenada:

= Ficheros Binarios: Almacenan secuencias de digitos
binarios (ej: ficheros que almacenan enteros, floats,...)

= Ficheros de Texto: Almacenan caracteres alfanumeéricos en
un formato estandar (ASCII, Unicode, UTF8, UTF16, etc.).
Pueden ser leidos y/o modificados por aplicaciones
denominadas editores de texto (Ej: Notepad, UltraEdit,
Editplus, etc.).
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EOI’]CGDEOS Basmos ae

= Streams: Canales, flujos de datos o “tuberias”.
Entrada (InputStream) o Salida (OutputStream).

Inf
i 1
°- Program | 0t "o,

3 3

A stream ,fun - As:(ream/v.ﬂjﬂt‘l
= Agrupados en el paquete java.io

= Dos jerarquias de clases independientes, una para
lectura/escritura binaria (bytes) y otra para
lectura/escritura de caracteres de texto (char)

EOI’]CGDEOS Basmos ae (©)

» Streams de bytes = Streams de caracteres
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Eonceptos basicos de ey ~

= Métodos béasicos de Reader:

* int read()

* int read(char cbuf[])

* int read(char cbuf[], int offset, int length)
= Métodos basicos de InputStream:

* int read()

* int read(byte cbuf[])

* int read(byte cbuf[], int offset, int length)

Eonceptos Basmos ae 46)
= Métodos basicos de Writer:

= int write(int ¢)

* int write(char cbuf[])

* int write(char cbuf[], int offset, int length)
= Métodos basicos de OutputStream:

» int write(int c)

* int write(byte cbuf[])

= int write(byte cbuf[], int offset, int length)

= Los Streams se abren automaticamente al crearlos,
pero es necesario cerrarlos explicitamente llamando
al método close() cuando se dejan de usar




Eonceptos Basmos ae (O
= PrintStream / PrintWriter se utilizan para escribir
cadenas de texto.
» DatalnputStream / DataOutputStream se utilizan
para escribir/leer tipos basicos (int, long, float,...).
= Acceso a ficheros: Segun el acceso:
= Acceso Secuencial: El mas comun. Puede ser:

= Acceso binario: FilelnputStream / FileOutputStream
= Acceso a caracteres (texto): FileReader / FileWriter

= Acceso Aleatorio: Se utiliza la clase
RandomAccessFile

= La clase File puede usarse para representar
el nombre de un archivo concreto, o los
nombres de los archivos de un directorio.

» Para crear/abrir un fichero en Java se invoca
a un constructor de la clase File.

import java.io.File:

public class CreaFile {

public static void main(String[] args) {
#/ Crea/ibre un fichero dado el nowbre completo
File f1 = mew File("C:\\practicas\\ejewplo.tcxt");
// Crea/ibre un fichero dado el directorio v el nonbre
File £z = new File("C:\\practicas", "ejemplo.txt™):
// Crea/ibre un fichero dado un File con el directorio v el nombre
File dir = new File("C:\\practicas™):
File f3 = new File(dir, "ejemplo.txt");




Conceptos basicos de

import java.io.File:

par
% Dado un fichero indicado por linea de comandos, muestra si se trata de
# un fichero, un directorio o de ninguno de los dos (no existe)

=

public class MuestraFichero {

public static void main(String[] args) {

if (args.length != 1)
System.out.println("Debe indicar el fichero/directorio a analizar”);
System.exit(-1):

}

File £ = null;

try {
f = new File{args[0]);
if (f.isFile(]) ¢

System.out.println("El archivo: " + args[0] + " es un fichero®;
} else if (f.isDirectory()) {

System.out.println("El archivo: " + args[0] + " == un directorio”);
} else {

System.out.println({”El archiva: " + args[0] + " no existe”);:

'
} catch (Exception e] {
System.owt.println("Error abriendo fichero:" + e.getMessage()):

Conceptos basicos de

Simbolo del sistema
IC:\Practicas“\Programacion>java MuestraFichero
Debe indicar el ficherosdirectorio a analizar

:\Practicas\Programacion>java MuestraFichero
[El archivo: c: es un directorio

C:“Practicas“Programacion>java MuestraFichere c:\\practica
[E1 archivo: c:\\practica no existe

C:“\Practicas“Programacion>java MuestraFichero ci\\practicas
[El archivo: c:Nspracticas es un directorio

IC:\Practicas“\Programacion>java MuestraFichero c:“\“practicas\\programacion““Muest|
[raFichero. java
ciNNpracticas\\programacion\\MuestraFichero.java es un fichero

Practicas“Programacion>_
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Ficheros Binarios

import jawva.io.File:

- Leer/Escrlblr import java.io.FileoucputStream:

import java.io.ICException:

bytes en fiCherOS public class EscribeBytes {

public static void mwain(3tring[] args) throws IOException {

= Streams de String ruta = "o:/practices/programacion’;

/¢ Declara el fichero
Entradalsalida- File fichero = new File(ruta, "datos.dat");
- /¢ Crea el flujo de salida hacia el fichero
- FilsOutpurdtream flujodalida = new FileOutputStresam (fichero):
FilelnputStream / by
byte[] datosl = new byte[100]:

FileOutputStream bytel] datocs - new hyte[100];

/¢ Escribe datosl byte a byte

Systew.out.printlni"Escribiends en fichero...");:
for(int i=0; i<datosi.length: i++) {
datosi[i] = (byte] i:

datosz(al - yte) 3
flujofalida.wrice (datosli[i]);
C:\Practicas\Progranaciondjava EscribeBytes }

Escribiendo en fichero... /¢ Escribe datosz de uns sola vez
flujoSalida.write (datosZ) ;
C:\Practicas\Programacion>_ /¢4 Cierra el Stream, ¥ por tanto el fichero
flujoSalida.close () ;

System. out.println("Fichero escrito®);

Fichero escrito

11



Ficheros Binarios

import java.io.File;
import java.io.FilelInputStresm:
import java.io.IOException;

public class LeeBytes {
public static void main (String[] =args) throws IOException {
String ruta = "ci/practicas/programacion”:
/¢ Declara el fichero
File fichero = new Fileiruta, "datos.dat”):
// Crea el flujo de entrada desde fichero
FileInputStream flujoEntrada = new FileInputStresm(fichero):
// Calcula el tamafio del fichero
int tamanioFichero = (int) fichero.lengthi{):
byte[] datosleidos = new byte[tamanioFichero]:
/{ Lee los datos
System. out.println("Leyendo fichero..."):
flujoEntrada.read(datosleidos) ;
/4 Muestra los datos leidos por pantalla
for (int i=0; i<datosLeidos.length; i++) {
System. out.print (datosleidos[i] + ", "):
¥
System. out.println();
/4 Cierra el Stream, ¥ por tanto sl fichero
flujoEntrada.close () ;
System. out.println("Fichero leida™): C:Practicas“Programacion

. 98,
leido
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de tipos
primitivos: int,
long, float, etc.

» Streams de
Entrada/Salida:
DatalnputStream /
DataOutputStream

imbolo del sistema

C:\Practicas\Programacion>java EscribeDatosPrimitives
Escribiendo en Fichero...

Fichero escrito

C:\Practicas\Programacion>

Ficheros de Tipos Primitivos\&
s

import java.io.DatadutputStream;
import jawva.io.File:

» Leer/Escribir datos ime: imm i iicompucscrean

import jawva.ic.IOException;

public class EscribelatosPrimitivos {
public static void wain(String[] args) throws IOException {

String ruta = "c:/practicas/programacion®;

/¢ Declara el fichero

File fichero = new File({ruta, "datosz2.dat");

/¢ Crea el flujo de salida hacia el fichero

FileOutputitream flujodalida = new FileQurputStream(fichera):
/¢ Conecta el flujo de bytes al f£lujo de datos
Datadutpucdtream datadd = new Datalutpucdtream(flujodalida)

/¢ Escribe algunos datos primitivos al fichero
System. out.println("Escribiendo en fichero...");
data0f.writebBoolean(true)

data0s.writeChar (' M) ;

datall.writeDbouble (222222222D) ;

datadd.writeInt (2006)

datals. writeF loat (9999999F) ;

datads. writelong (423984321 ;

datals. writeUTF ("Hola Mundo");

/{ Cierra el Stream, ¥ por tanto =1 fichero
datads.close ()
System. out.println("Fichera escrito®);

import java.io.DatalnputStream;
import java.io.File:

import java.io.FilelnputStream;
import java.io.I0Exception:

a

oo

public class LeelatosPrimitivos {

String ruta = "e:/practicas/programacion';
// Declara el fichero

File fichero = new File(ruta, "datosZ.dat");
4/ Crea el flujo de entrada hacia el fichero

// Comecta el flujo de bytes al £lujo de datos

/4 Escribe algunos datos primitivos al fichero
System.out.println{"Leyendo en fichero...");
System.out.printlnidatall.readBoolean() )
System.out.printlni{datals.readChar(});

System. out.printlnidatali.readbouble()):
System. out.printlnidatals.readlnt ()] ;
Svatem.out.printlnidatald.readFloat());
Aystem. cut.printlnidatall.readlong());
System.out.printlnidatalS.readlUTF (]} ;

// Cierra el Stream, v por tanto el fichero
datall.closel():
System.out.println("Fichero leido");

Ficheros de Tipos Primitivosst
s

public static void main(String[] args) throws IQOException {

FileInputStream flujoSalida = new FileInputStresam(fichero);

DataInputStream dacalS = new DatalnputStresm(flujoSalida):

IC:\Practicas\Programacion>java LeeDatosPrinmitivos|
Leyendo en fichero...
true

99999%99.8
42398432
Hola Mundo
Fichero leido

C:\Practicas“\Programacion>_
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Ficheros de Texto

Escribir / Leer cadenas de texto

Se utilizan las clases Reader / Writer

PrintWriter: Hereda de Writer, permite escribir texto
en un OutputStream
= En el constructor recibe el OutputStream a utilizar

= Tiene meétodos para escribir en forma de texto todos los
tipos basicos y los Strings.

= Métodos duplicados para insertar retorno de carro al
final del dato escrito (print / printin)
PrintStream es similar a PrintWriter, pero sus
métodos estan deprecados (la clase no, porque
todavia se usa en System.out) -> Por defecto
utilizar PrintWriter que es mas moderna.

14



Ficheros de Texto

import java.io.*:

public class EscribeTexto {
public statiec void main(String[] args) throws IOException {

String ruta = "c:/practicas/programacion”;
// Declara el fichero
File fichero = new File(ruta, "datos3.dat");
44 Crea el flujo de salida hacia =1 fichero
FileOutputStream flujoSalida = new FileOutputStream(fichera);
/4 Conecta el flujo de bytes al flujo de datos
PrintUriter pw = new PrintWriter (flujoSalida);

// Escrihe algunos textos al fichero
Svstem.out.println("Escribiendo en fichero..."):
pw.write ("Hola Mundo");

pw.write("Aidios Mundo");

pw.print ("Hola otra vez"):

pw.printlni”idios otra vez");

/4 Cierra el Ztresm, ¥ por tanto el fichero
pr.close();

System.out.println("Fichero escrito”):

racticas Programacion>java EscribeTexto 1 Hola Mundoddios Mundoidios otra wez
Escribiendo en fichero...
Fichern escrito 2 Hols cura ved

C:\Practicas\Programacion>

Ficheros de Texto

import java.io.BufferesdReadsr:
import java.io.File;

import java.io.FileReader:
import java.io.IOException;

public class LeeTexto {
public static void main{3tring[] args) throws I[0Exception {

String ruta = "c:/practicas/programacion”™:
// Declara el fichero
File fichero = new Fileiruta, "datos3.dat"):
// Crea el flujo de entrada hacia el fichero
FileReader fr = new FileReader (fichero):
/¢ Crea un bufferedReader para leer linea a linea
BufferedReader br = new BufferedReader (fr]:

/¢ Lee cadenas del fichero
System. out.println("Leyendo fichero...™):
String s = br.readlLine();
while(s !'= null) {
Systew. cut.println("Linea leida: " + 5);
s = br.readLine{};
i
/{ Cierra el Stream, ¥ por tanto el fichero
br.close(): Fichero leido
System. out.println("Fichero leidao");

MundofAdios Mundofidios otra vez

C:\Practicas\Programacion>_
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ICheros ae ACCeso .
= Se utiliza la clase RandomAccessFile

= No esta basada en el concepto de flujos o Streams.

= No deriva de InputStream/OutputStream ni
Reader/Writer

= Permite leer y escribir sobre el fichero, no es necesario
dos clases diferentes

= Necesario especificar el modo de acceso al construir un
objeto de esta clase: sélo lectura o lectura/escritura

= Dispone de métodos especificos de desplazamiento
como seek(long posicion) o skipBytes(int desplazamiento)
para poder moverse de un registro a otro del fichero, o
posicionarse directamente en una posicidon concreta del
fichero.
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Ficheros de Acceso

= Constructores:
RandomAccessFile(File f, String modoAcceso)
RandomAccessFile(String nombreArchivo, String modoAcceso)

= modoAcceso puede ser: “r” (so6lo lectura) o “rw” (lecturay
escritura).

= Métodos:

void seek(long posicion): Sitda el puntero de lectura/escritura en
la posicion indicada, desde el principio del fichero.

long getFilePointer(): Devuelve la posicion actual del puntero de
lectura/escritura.

int skipBytes(int desplazamiento): Desplaza el puntero desde la
posicion actual, el nUmero de bytes indicado por desplazamiento

long length(): Devuelve la longitud o tamafio del fichero en bytes

Ficheros de Acceso

import java.io.IOException;
import java.io.RandomiccessFile;

publiec class FicherosAccesolleatorio {

public static veoid wainiString[] args) throws ICException |
String nowbre = "o:/fpracticas/prograwacion/datosd.dat”;
/¢ Declara el fichero de acceso aleatorio
RandowkccessFile £ = new RandombccessFile (nombre, "ru');
/¢ Escribe 100 bytes al fichero
foriint i=0; i<100; i++) {
f.urite( (byte) ij};
i
/4 WVuelve al principio del ficherno
f.seek(0):
// Lee uno de cada dos bytes
foriint i=0; i<S0; i++) |
int b = f.read();
System.out.print(h + ", ");
f.skipBytesil):
¥
/¢ Cierra el fichero
f.closel);

i 5imbolo del sistema =.C| x|

:\Practicas\Progranacion)java FicherosAccesofileatorio

2, 4, 6, 8, 18, 12, 14, 16, 18, 28, 22, 24, 26, 28, 3@, 32, 34, 36, 38, 48, 4
44, 46,748, 5B, 52. 54. 56. 58, 6B, 62, 64. 66. 68. 7O, 2. P4, 76, ?78. 8@, 8
84, 86. 88, 98, 92. 94, 96. 98.
INPracticas\Programaciond_

QIR
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Serializacion

= Serializacion: Posibilidad de escribir/leer Objetos
java en Streams.

= Para poder serializar un objeto en java deben
cumplirse los siguientes requisitos:

» Debe implementar la interfaz Serializable (se
estudiaran las interfaces con mas detenimiento
en el siguiente tema).

= Todos los objetos incluidos en él tienen que
implementar la interfaz Serializable

= Para escribir/leer objetos serializables a un Stream
se utilizan las clases java ObjectlnputStream /
ObjectOutputStream.
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Serializacion

import java.io.Serializable;

public class Persona implements Serializable {
private Mano manoDerecha;
private Mano manolzguierda:
private String nombre;

int numDedosIzquierda) |
this.nonbre = nowbre:

public String toString() {

import Jjava.lo.3erializable;

public int nuweroDedos;
public Mano (int numeroDedos) |
this.numercobedos = numeroledos:

public Persona(String nowbre, int numDedosDerechs,

this.manolerecha = new Mano (numDedosDerecha)
this.manolzguierda = new Mano (numDedosIzquierda)

return "Soy una persona, me llawo " + nowbre + " y tengo la' +
" wano derecha con " + manoDerecha.numeroDedos + " dedos y la" +
" wano izguierda con " + manolzguierda.numercDedos;

public class Mano implements Serializable {

Serializacion

import java.io.File;

import java.io.FileQutputStresm
import java.io.IOExeeption;

import java.io.ObjectOutputStresm:

public class EscribePersona {

public static void main(String[] args) throws IOException
// Crea la persona
Persona per = new Persona("Manuel", S, 5):
System. out.println(per);

String ruta
// Declara el fichero

File fichero = new File(ruta, "datos5.dat”);

// Crea el £lujo de salida hacia el fichero

FileOutpucStream flujoSalida = new FileOutputStream(fichers):

// Conecta el flujo de bytes al flujo de datos
ObjectOutpucStream datad3 = new ObjectOutpucStreanm([flujoSalida);
System. out.println("Escribiendo la persona a fichero..."):
// Eseribe la persona al fichero

dataos.writeObject [per):

// Cierra el fichero

dataos.close () :

System. out.princln("Persona escrita”);

"ei/practicas/progranacion”;

IC:\Practicas“Programacion>java EscrihePemm|
a

Soy una persona. me llamo Manuel y tengo
la mano derecha con 5 dedos vy la mano i
zquierda con

Escribiendo la persona a fichero...

Persona escrita

IC:“\Practicas\Programnacion’

19



Serializacion

import java.io.File;

import java.io.FileInputStream;
import java.io.IOException;
import java.io.ObjectInputStream;

public class LeePersona {

public statie void main(String[] args) throws IOException, ClassNotFoundException {
Ftring ruta = "c:/practicas/programacion”;
// Declara el fichero
File fichero = new File(ruta, "datosS.dat");
4/ Crea el flujo de entrada desde el fichero
FileInputStream flujoEntrada = new FileInputStream{fichero);
/4 Conecta el flujo de bytes al flujo de datos
ChjectInput3tream datali = new ObjectInputStream(flujoEntrada);
System.out.println("Leyvendo la persona desde el fichero...'):
// Lee la persona del ficherao
Persona per = (Persona) datalN.readOhiject(]:
// Cierra el fichero

flujoEntrada.close () ; bolo del siste

System.out.printin("Persona leida:"): C:\Practicas\Programacion>java LeePersunE
System. out.println(per);

&
Leyendo la persona desde el fichero...

Persona leida:

¥ Soy una persona, me llamo Manuel y tengo
la mano derecha con 5 dedos y la mano i
zquierda con

C:\Practicas\Programacion>_
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Algoritmos sobre ficheros
s

= Algoritmos de ordenacion estudiados hasta
ahora lo hacen en memoria.

= Si existe gran cantidad de datos, no se
pueden tener todos a la vez en memoria.

= Entonces es necesario almacenar y ordenar
los datos utilizando ficheros.

= Dos algoritmos para ordenar utilizando
ficheros:
= Algoritmo de mezcla directa
= Algoritmo de mezcla natural

goritmos sobre

= Algoritmo de Mecla Directa:
= Dividir una secuencia inicial de datos en dos subcadenas y
mezclar elemento a elemento de forma ordenada.
= El proceso se repite hasta que la secuencia inicial queda
totalmente ordenada.
= Pasos:
= 1) Se divide la secuencia inicial de datos del fichero a en
dos mitades b y c
= 2) Se mezclan b y ¢ combinando elementos aislados para
formar pares ordenados
= 3) La secuencia resultante se almacena en el fichero ay se
repiten los pasos 1) y 2) para formar cuadruplos
ordenados.
= 4) Se repiten los pasos anteriores para formar octetos
ordenados, y asi sucesivamente.

21



mgorltmos SOBI’E ||c”eros: @

Situacion inicial:

» Ejemplo de Mecla e 14,55, 12,9204 186,67
Directa: fichero c: ]
1 H ¢ 1* divisidn:
» Las comillas simples () e 45,124

indican fin de tupla.

1* mezcla:
fichero a: [44, 947, 18, 557, 6, 127, 42, 677

2* division:
fichero b: [44, 94%, 18, 557]

fichero ¢ |6, 12°, 42, 67

2* mezcla:
fichero a: [6, 12, 44, 947, 18, 42, 55, 67*
3 division:

3 mezcla:
fichero a: [6, 12, 18, 42, 44, 55, 67,97

goritmos sobre TIcheros:

%

= Algoritmo de Mecla Natural:
= Se quiere ordenar el fichero c

= Se realizan sucesivas distribuciones y mezclas del
fichero c en los ficheros a y b hasta lograr ordenar los
datos.

* La distribucidn consiste en repartir la secuencia original
en dos secuencias, de forma que se pasan
alternativamente secuencias ordenadas (o tramos)
de longitud méaxima del fichero c a los ficheros a y b.

= La mezcla consiste en tomar una subsecuencia de a y otra
de b y ordenarlas internamente para formar una soéla
subsecuencia ordenada, y asi con todos los pares de
subsecuencias (una de a y otra de b). Si ay b tienen
distinto nimero de subsecuencias, las restantes se afiaden
tal cual al fichero c sin mezclar.
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goritmos sobre

Ejemplo de Mecla Natural:
Las comillas simples (‘) indican fin de tupla.

Secuencia inicial:
ficheroc: [1731 559 13414367 112329473771 21057 37 61]
Distribuciin:
fichero a: [17 31° 1341 4367°37 717 3761%
fichero b: [5 59" 1] 23 2947° 2 19 57°]
Mezcla: o
ficheroc: [ 517 3159° 11 132320 4] 4347677 2 3 719577137 61%)
Distribucion:
ficheroa: [S173159°2 3 71957 71"
fichero b: [11 13 23 20 41 43 47 67° 37 61°]
Mezcla:
ficheroc: [S 1113 172329314143475967°2 3 719375761 1)
Distribucion; )
fichero a: [5 1113 17 23 29 31 41 43 47 59 67°)
ficherob:[ 2 3 719 3757 61 717
Mezcla:
ficheroe: [2 3 5 7 111317 192329 31 37 41 4347 57 59 61 67 71)
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ential/Zio/Zindex.htm

Resumen: Para mas ©

= http://java.sun.com/docs/books/tutorial/ess

= hitp://elvex.ugr.es/decsai/java/pdf/C1-

files.pdf

» http://www.inf-

/fichero.html

= http://home.cogeco.ca/—ve3ll/jatutor8.htm

cr.uclm.es/www/cmunoz/myvtp/ficheros.pdf
* http://x500.cica.es/formacion/JavaTut/Cap8
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