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Ejercicio 1:
Explique razonadamente si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
I) (1 p) La sobrepaginacién aumenta el porcentaje de uso del procesador.

II) (1 p) Se denomina buffering de pdginas a la estrategia consistente en cargar un
cierto ntiimero de pdginas de un proceso antes de iniciar o continuar su ejecucion.

Respuestas:

1) Falso. En un entorno con sobrepaginacion se estaran provocando fallos
de pagina constantemente, por lo que el sistema necesitara una gran
cantidad de tiempo para el intercambio de pdaginas y se ralentizara.
Como consecuencia el porcentaje de uso del procesador disminuira.

IT) Falso. A la estrategia de carga de paginas antes de iniciar o continuar la
ejecucion de un proceso se le llama paginacién por adelantado o
prepaging. El término buffering de paginas se refiere a la estrategia de
mantener un marco de pagina en la lista de marcos libres en lugar de
vaciarla, con el fin de que en caso de se vuelva a necesitar esa pagina se
ahorre tiempo al no tener que volver a leerla de la memoria secundaria.

Ejercicio 2:

(2 p) Un sistema con memoria virtual mediante demanda de pdginas utiliza el
algoritmo LRU para la sustitucion de pdginas. Un proceso genera la siguiente
secuencia de referencias a pdginas de memoria:

13241574328945491832

a) Determinar cudntos fallos de pdgina se producen cuando se dispone de 4 o 5
marcos de pdgina para este proceso.

b) Explicar razonadamente si mejoraria la tasa de fallos de pdgina si se aumentase el
numero de marcos de pdgina a N, siendo N>5.
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Respuesta:
a)
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- Intercambio con 4 marcos de pagina:

I [

1 1

| «

3 3
2 2
4 4

Se ha representado el estado de la pila en cada referencia de paginas y los valores
que contienen los marcos i, j, k y | en cada momento. De un total de 20 referencias,
con 4 marcos de pagina disponibles se producen 16 fallos de pagina.
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- Intercambio con 5 marcos de pagina:

____574:2894549183
LT L] 2] 5] (S| | [e] (5] (2] [s] [s] [a| |s| |a] [s] [1] |s
| o] 2] [a] fa] (2| |s| (7] [a] (3] [2] [s] |s]| |o]| |s| [4] [o] |t
s| (5| (3] 2] 2] || 2| [s| [7] [] [5] [2] |s]| |s| |g]| [s| |a] |s
| 1] [s] (5] 2] 2] (1] [s| 7] [a] (5] 2] [2] [2] [s] |s] |4

711177112222222711
sl (s| (3] (3] 5] 7] 7] [7] [7] [7] [s] [s] |s] |s| |o| [s] [s] |o
o] 2] 2] 2] (2] |2 (8] [s] (3] 5] [s] IS |s| |s| [s| [s| |5
L] el (a] [a] [a] [a] [a] |a] [a] [a] [a] [a] [a] [4] [a] [a] ]
LT s 8] [s] [s] [s] (s [s] [s] [s] [s] |s| [s] [s] |s]

En esta ocasion, de un total de 20 referencias, con 5 marcos de pagina disponibles
se producen 14 fallos de pagina.

b) El objetivo de aumentar el nimero de marcos de pagina disponibles es que al
tener mayor numero de paginas referenciadas, el nimero de fallos disminuya, lo
que cumpliria el principio de que a mayores recursos mejor comportamiento. Sin
embargo hay casos en los que este principio de que a mayores recursos mejor
comportamiento no se cumple, con algunos algoritmos se sufre lo que se llama la
anomalia de Belady, en los que a mayores recursos a veces aumenta el niimero de
fallos.

Sin embargo el algoritmo LRU, como los que se basan en pila, no sufre de la
anomalia de Belady y podemos concluir que para N>5 la tasa de fallos se
mantendria igual o mejoraria.
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Ejercicio 3:

(2 p) Explique razonadamente las funciones que realizan las capas de software de
E/S del nucleo de un sistema operativo.

Respuesta:

El software de E/S del ntcleo de un sistema operativo se puede organizar en tres
capas:

- Subsistema de E/S:
Se encarga de efectuar las tareas de E/S comunes a todos los dispositivos e
independientemente de los mismos:

o Asignacion y liberacién de dispositivos dedicados, que son aquellos
que s6lo pueden ser utilizados simultdneamente por un solo proceso.
El subsistema de E/S se encarga de aceptar o rechazar las llamadas
de un proceso a uno de estos dispositivos.

o Bloqueo de procesos que solicitan una operacién de E/S, en caso de
que un proceso haya hecho una llamada a un dispositivo de E/S que
no esta disponible.

o Planificacion de la E/S, para distribuir equitativamente el uso de los
dispositivos de E/S entre los procesos que los requieren.

o Invocacion del driver de dispositivo apropiado, el subsistema de E/S
referencia a la posicion de la memoria donde se encuentra el driver
apropiado a cada dispositivo.

o Almacenamiento temporal de datos de E/S o buffering, para mejorar
la eficiencia en la transferencia de datos entre los procesos y los
dispositivos de E/S.

o Proporcionar un tamafio de bloque uniforme a los niveles superiores

de software para que puedan trabajar con direcciones de memoria
légicas independientemente de la memoria fisica utilizada por los
dispositivos de E/S.

o Gestion de errores y de las acciones a realizar en la llamada a un
dispositivo de E/S.

- Drivers de dispositivos de E/S:

Es el codigo especifico que necesita el sistema operativo para controlar un
determinado dispositivo de E/S y es independiente para cada uno.
Determina las funciones que se pueden realizar sobre el dispositivo e
interactiia con el subsistema de E/S al que le facilita una interfaz con las
acciones que puede realizar el dispositivo.
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El driver se encarga de:

o Comprobar que los parametros facilitados por el subsistema de E/S
son validos.

o Traducir esos parametros a los especificos del dispositivo.
Controlar si el dispositivo esta disponible.
Generar y cargar en el controlador del dispositivo las 6rdenes
adecuadas a la peticidn solicitada.

o Esperar ala ejecucion de las 6rdenes y bloquearse si fuera necesario
hasta que se produzca una interrupcion.

o Comprobacidn de si se han producido errores.

o Examinar las peticiones pendientes y atenderlas.

- Manejador de interrupciones :
Se encarga de generar una interrupcion para desbloquear el driver de un
dispositivo de E/S cuando este dispositivo ha terminado una operacion.
También puede encargarse de transferir datos desde un registro del
controlador del dispositivo a un buffer del ntcleo y viceversa segin sea una
operacion de lectura o de escritura en el dispositivo de E/S.

Ejercicio 4:

En un computador con una capacidad de memoria principal de 64 kibipalabras se
utiliza gestion de memoria mediante segmentacion. La tabla de segmentos (todos los
datos numéricos estdn en decimal) es la siguiente:

N2 de segmento Base Longitud
0 0 7230
1 16384 8191
2 32768 1024
3 8192 356
4 24576 4200

Se pide:

a) (1 p) Supuesto que una direccién légica tiene el mismo tamarfio en bits que
una direccion fisica y que consta de los campos [n? de segmento,
desplazamiento], determinar el tamano en bits de cada uno de estos campos.

b) (1 p) Determinar a qué direcciones fisicas expresadas en decimal

corresponden las siguientes direcciones I6gicas expresadas en hexadecimal: i)
11AEjs, ii) 619016,
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Respuestas:

a) Como no se ha especificado nada, suponemos que la wunidad
direccionable es la palabra y que la tabla de longitudes de los segmentos
estan en palabras.

La capacidad de la memoria principal es de 64 kibipalabras, por lo que
tenemos:

64 * 1024 = 26 * 210 = 216 palabras, lo que significa que tenemos
direcciones fisicas de 16 bits.

El nimero de segmentos Ns = 5, por lo que para representar 5
segmentos aplicamos la desigualdad:

msin{NS < 25}

Se obtiene que 5 < 23 por lo para representar el segmento necesitamos
un minimo de 3 bits.

El tamafio del campo de desplazamiento se calcula utilizando la
siguiente desigualdad:

mdin{SS <24}

Ss es la mayor longitud de la tabla de segmentos, en nuestro caso para el
segmento 1, su longitud es 8191

Resolviendo la desigualdad 8191 < 8192 =8191 < 213 y esto significa
que para representar el desplazamiento necesitamos 13 bits.

En este caso se cumple que la direccion légica tiene el mismo niimero de

bits que la direccion fisica (16 bits), divididos en 3 bits para el segmento
y 13 bits para el desplazamiento.
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b) i) 11AE1s =1*163 + 1*16% + A*161+ E*160
=1*4096 + 1*256 + 10*16 + 14
=4096 + 256 + 160 + 14
=452610

ii) 619016 = 6*163 + 1*162 + 9*161+ 0*160
=6%4096 + 1*256 + 9*16 + 0
=24576 + 256 + 144 + 0
= 2497610

Ejercicio 5:

La politica de gestion de memoria de un cierto sistema es del tipo demanda de
pdgina. El tamano de una pdgina es de 1 KiB, el tamafio mdximo de la memoria
virtual es de 4 MiB y el tamanio de la memoria fisica es de 1 MiB. Se pide:

a) (1 p) Determinar el tamano de cada uno de los campos de una direccién virtual y
de una direccién fisica.

b) (1 p) Determinar la capacidad minima que debe tener la tabla de pdginas del
proceso de mayor tamafio que se puede ejecutar en el sistema. ;Qué tanto por ciento
de la memoria principal ocuparia dicha tabla?

Respuesta:

a) Igual que en el ejercicio anterior, suponemos que las palabras son de 1 B (8
bits) y que la unidad de direccionamiento es la palabra.

En el enunciado se nos da la capacidad de la memoria principal (Cvp) que es
1 MiB. Para la direccion fisica resolvemos la desigualdad:

min{CMp < 271}
n

De aqui obtenemos que 1MiB = 1.048.576 bytes < 220 por lo que la
direcciones fisicas son de 20 bits.
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Para el calculo del desplazamiento, tenemos que tener en cuenta el tamafio
de la pagina Sp que en nuestro caso es 1 KiB. Para el calculo de bits
necesarios resolvemos la desigualdad:

mdin{Sp < 2%

Y de aqui obtenemos que 1024 < 210, por lo que el campo de
desplazamiento es de 10 bits.

Para el calculo del tamafio del campo de los marcos de pagina se restan
estos dos valores, por lo que el campo de marco de paginaesf=n-d=10
bits.

Para la memoria virtual, sabemos que tiene un tamafio Ca» de 4MiB y para
calcular el tamafio en bits m de una direccién virtual tenemos que resolver
la desigualdad:

min{C, < 2™}
m

Y despejando 4*210 = 22*%220 < 222 por lo que una direccion virtual se
representa mediante 22 bits.

El campo de desplazamiento tiene que ser igual que en el caso anterior, es
decir, 10 bits, por lo que el campo del niimero de pagina es de 12 bits.

b) Como minimo la tabla de paginas usadas en paginacion por demanda
contienen un bit de presente/ausente mas que en las de paginacion simple,
por lo que segun el enunciado el tamafio E de una entrada es de 10+1 = 11
bits.

Para el calculo del nimero maximo de paginas de un proceso que se puede
cargar en este sistema Np se calcula:

(Cy (4 MiB (272 o
Np = ceil (—) = cell( ) = ceil | —= | = 2!° paginas

Sp 1KiB 210
Por lo tanto la tabla de paginas debe tener 210 entradas.

El tamafio de la tabla de paginas Crp del proceso se calcula:

Crp = E (bits/entrada) * Np (entradas) = 11*210 = 11264 bits = 1408 B
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Y el porcentaje de la memoria principal que ocupa esta tabla es:

Crp 1408
* 100 = 270

P = * 100 = 0,13428 %

MP
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