SISTEMAS OPERATIVOS
Solucion PED1 (Noviembre 2013)

Solucién Ejercicio 1

I) Se denominaobrecarga del sistema simplementsobrecargaoverhead), al tiempo que el pro-
cesador se encuentra ocupado ejecutando codigo del sispamadivo asociado a tareas y servicios
de administracion que no se pueden contabilizar a ningltepooen particular. En conclusién la
afirmacién es-ALSA.

II) El planificador a largo plazadebe intentar seleccionar trabajos de tal forma que entehsas
exista una mezcla adecuada de procesos limitados por CPbtggms limitados por (5. Si la
mayoria de los trabajos seleccionado estan limitados pbk, ERtonces los dispositivos d¢ &
se encontrarian la mayor parte del tiempo inactivos. Pavrgtario, si la mayoria de los trabajos
seleccionados estan limitados pgiS; seria el procesador el que se encontraria la mayor péarte de
tiempo inactivo. En ambos casos se estaria produciendoseqdiéibrio no deseable en el uso de
los recursos del sistema. En conclusion la afirmacidrresSA.

[1) El micronucleose encarga de realizar inicamente los servicios absolotarasenciales del siste-
ma operativo, aquellos que dependen de la arquitecturandi@daina y que son independientes del
tipo de sistema operativo, como por ejemplo, la gestion daaenia a bajo nivel, la comunicacion
entre procesos, la gestion de |8Ey la gestion de las interrupciones. Dichos servicios sriga
en modo nucleo. Los servicios menos esenciales del sistperatvo, aquellos que son indepen-
dientes de la arquitectura de la maquina y que dependerpdalédi sistema operativo, como por
ejemplo la gestién de la memoria virtual, la administraaiérios sistemas de archivos o servicios
de seguridad y proteccion, etc, se implementan como erteesidel nlcleo y se ejecutan en modo
usuario. En conclusién la afirmacionesLSA.

Solucién Ejercicio 2
a) EnlaFiguras 1y 2 se muestra una posible solucion haciesmlde seméaforos generales.

b) En las Figuras 3, 4 y 5 se muestra una posible soluciondiaso Unicamente de semaforos
binarios.

c) En las Figuras 6 y 7 se muestra una posible solucién haziesd de paso de mensajes con las
caracteristicas indicadas en el enunciado.

Nota 1: Como en el enunciado no se especifica en la solucién que seneree ha considerado que la
visita guiada la realizan todos los que se encuentren eméb ple encuentro (PE), es decir, 10 0 méas
visitantes. También seria valido el considerar que laavigtrealiza en grupos de 10 visitantes.

Nota 2: Aunque en la solucion que se propone no se ha consideradbiétaseria correcto el hacer
que sea el proceso visitante guiado el que avise al guia cuantiaya diez visitantes en el punto de
encuentro (PE) para ello se puede usar otro semaforo S5t®®asa se reduciria la espera activa del
proceso guia.

Nota 3: Aunque en la solucién que se propone no se ha consideradesanbo de al menos 7 minutos
del guia también podria haberse colocado al principio ddebwhile del guia.



int visitantesPE=0;

seméforo_general S1; / *Para regular el acceso a la sala de exposiciones
seméaforo_general S3; / * Para exclusién mutua sobre variable visitantesPE
semaforo_general S4; / *Para sincronizar la espera de los visitantes en el PE

void visitante_guiado() / * Codigo visitante guiado
{

wait_sem(S1); / +Entrada a la sala */
ir_punto_encuentro();

/ *Inicio bloque espera en el Punto de Encuentro
wait_sem(S3);

visitantesPE=visitantesPE+1;

signal_sem(S3);

wait_sem(S4); /  *Esperar a que le avise el guia
/ *Fin bloque espera en el Punto de Encuentro

visita_guiada();

signal_sem(S1); / *Salida de la sala */

}

void visitante_libre() / * COdigo visitante libre
{
wait_sem(S1); / +Entrada a la sala */
visita_libre();
signal_sem(S1); / *Salida de la sala */

}

*/

*/

*/
*/

*/
*/

Figura 1 — Solucion apartado a) Ejercicio 2 (continGa en las Figura 2)

*/



void guia() / *Codigo guia */

}

int OK;

while(TRUE)

{

}

/ *Inicio bloque esperar a que haya al menos 10 visitantes en el P
OK=0;
while(OK==0)
{
wait_sem(S3);
if(visitantesPE >= 10)
{
OK=1,;
signal_sem(S3);
}
else signal_sem(S3);

}

/ *Fin bloque esperar a que haya al menos 10 visitantes en el PE
levantarse();

/ *Inicio blogue aviso visitantes en punto de encuentro */
wait_sem(S3);
while(visitantesPE > 0)

{
signal_sem(S4);
visitantesPE=visitantesPE-1;

signal_sem(S3);
/ *Fin bloque aviso visitantes en punto de encuentro */

guiar_visitantes();

sentarse_7min();

main() / = Inicializaciébn semaforos y ejecucién concurrente */

{

init_sem(S1,V);
init_sem(S3,1);
init_sem(S4,0);

ejecucion_concurrente(visitantes_guiados, visitantes

Figura 2 — Continuacion solucién apartado a) Ejercicio 2

_libres, guia);

*/

Ex/



int visitantes=V;
int visitantesPE=0;

semaforo_binario S1; / *Para exclusibn mutua sobre variable visitantes x [/
seméforo_binario S2; / *Para sincronizar la entrada de visitantes a la
sala de exposiciones */
semaforo_binario S3; / *Para exclusion mutua sobre variable visitantesPE x [/
seméforo_binario S4; / * Para sincronizar la espera de los visitantes en
el PE hasta que los avise el guia */
void visitante_guiado() / * Codigo visitante guiado */
{
/ *Inicio bloque entrada a la sala * [

wait_sem(S1);

visitantes=visitantes+1;

if(visitantes > V)

{

signal_sem(S1);

wait_sem(S2); / +Esperar a que salga un visitante de la sala */
Llse signal_sem(S1);
/ *Fin bloque entrada a la sala * [
ir_punto_encuentro();
/ *Inicio bloque espera en el Punto de Encuentro */

wait_sem(S3);

visitantesPE=visitantesPE+1;

signal_sem(S3);

wait_sem(S4); / +Esperar a que le avise el guia * [

/ *Fin bloque espera en el Punto de Encuentro */

visita_guiada();

/ *Inicio bloque salida de la sala */

wait_sem(S1);

if(visitantes > V) signal_sem(S2); / *Puede entrar otro visitante */

visitantes=visitantes-1;

signal_sem(S1);

/ *Fin bloque salida de la sala * [

Figura 3 — Solucion apartado b) Ejercicio 2 (continGia en la Figura 4)



void visitante_libre() / * CQOdigo visitante libre */
{
/ *Inicio bloque entrada a la sala */
wait_sem(S1);
visitantes=visitantes+1;
if(visitantes > V)
{
signal_sem(S1);
wait_sem(S2); / *Esperar a que salga un visitante de la sala * [
}
else signal_sem(S1);
/ *Fin bloque entrada a la sala */

visita_libre();

/ *Inicio bloque salida de la sala * [

wait_sem(S1);

if(visitantes > V) signal_sem(S2); / *Puede entrar otro visitante */
visitantes=visitantes-1;

signal_sem(S1);

/ *Fin bloque salida de la sala * [

Figura 4 — Solucién apartado b) Ejercicio 2 (continGa en la Figura 5)



void guia() / *Codigo guia */

{
int OK;
while(TRUE)
{
/ *Inicio blogque esperar a que haya al menos 10 visitantes en el P
OK=0;
while(OK==0)
{
wait_sem(S3);
if(visitantesPE >= 10)
{
OK=1;
signal_sem(S3);
}
else signal_sem(S3);
}
/ *Fin bloque esperar a que haya al menos 10 visitantes en el PE
levantarse();
/ *Inicio bloque aviso visitantes en punto de encuentro */
wait_sem(S3);
while(visitantesPE > 0)
{
signal_sem(S4);
visitantesPE=visitantesPE-1;
}
signal_sem(S3);
/ *Fin bloque aviso visitantes en punto de encuentro */
guiar_visitantes();
sentarse_7min();
}
}
main() / = Inicializaciébn semaforos y ejecucién concurrente */
{

init_sem(S1,1);
init_sem(S2,0);
init_sem(S3,1);
init_sem(S4,0);

ejecucion_concurrente(visitantes_guiados, visitantes

Figura 5 — Continuacion solucién apartado b) Ejercicio 2

_libres, guia);



int visitantesPE=0;
void visitante_guiado() / * Codigo visitante guiado * [
{
mensaje m;
receive(S1,m); / xEntrada a la sala * [
ir_punto_encuentro();
/ *Inicio bloque espera en el Punto de Encuentro */

receive(S3,m);
visitantesPE=visitantesPE+1;

send(S3,m);
receive(S4,m); / *Esperar a que le avise el guia * [
/ *Fin bloque espera en el Punto de Encuentro */

visita_guiada();

send(S1,m); / =*Salida de la sala * [

}

void visitante_libre() / * Codigo visitante libre */
{

mensaje m;

receive(S1,m); / *Entrada a la sala  */

visita_libre();

send(S1,m); / +Salida de la sala x [/

}

Figura 6 — Solucién apartado c) Ejercicio 2 (continla en la Figura 7)



void guia() / *Codigo guia */

}

int OK;
mensaje m

while(TRUE)
{
/ *Inicio bloque esperar a que haya al menos 10 visitantes en el P Ex/
OK=0;
while(OK==0)
{
receive(S3,m);
if(visitantesPE >= 10)
{
OK=1;
send(S3,m);
}

else send(S3,m);

}

/ *Fin bloque esperar a que haya al menos 10 visitantes en el PE * [
levantarse();

/ *Inicio bloque aviso visitantes en punto de encuentro */
receive(S3,m);
while(visitantesPE > 0)

{
send(S4,m);
visitantesPE=visitantesPE-1;

}
send(S3,m);
/ *Fin bloque aviso visitantes en punto de encuentro * [

guiar_visitantes();

sentarse_7min();

}

main() / = Inicializaciébn buzones y ejecucién concurrente */

{

int h;
mensaje nulo;

crear_buzén(S1); / * Para regular acceso a la sala de exposiciones */
for (h=1;h<=V;h++) send(S1, nulo); / *[nicializar S1 con V mensajes */
crear_buzén(S3); / * Para exclusibn mutua sobre variable visitantesPE */
send(S3,nulo) | =Inicializar S3 con 1 mensaje */

crear_buzén(S4); / *Para sincronizar la espera de los visitantes en
el PE hasta que los avise el guia * [

ejecucion_concurrente(visitantes_guiados, visitantes _libres, guia);

Figura 7 — Continuacion solucién apartado c) Ejercicio 2



Solucién Ejercicio 3

Ent = O utllega el trabajo TO y se le asigna una prioridad igual a ©@@no es el Unico trabajo pendiente
pasa a ejecutarse en la CPU su primera rafaga.

Ent = 1 ut llega el trabajo T1 y se le asigna una prioridad igual a 100

Ent = 3 utllega el trabajo T2 y se le asignha una prioridad igual a Ad@mas finaliza la primera rafaga
de TO con lo que se procede a recalcular las prioridades de tod trabajos. Puesto que TO acaba de
usar la CPU su prioridad (P) se recalcula de la siguientegorm

PTO= min{100 + 3, 169}=103

Su tiempo acumulado de uso de CPU (Tcpu) es Tcpud Qt.
Para el trabajo T1 su prioridad se recalcula de la siguiemted:

PT1= max{0, 100-1}=99

Su tiempo acumulado de uso de CPU (Tcpu) es Tcpud (it
Para el trabajo T2 su prioridad se recalcula de la siguiemted:

PT2= max{0, 100-1}=99

Su tiempo acumulado de uso de CPU (Tcpu) es Tcpudat.
Los trabajos T1 y T2 son los que tienen la prioridad mas attasccambos no tienen acumulado tiempo
de uso de CPU entonces se planifica la primera rafaga delgoroge ha llegado antes, es decir, T1.

Ent = 5 ut termina la primera rafaga de CPU de T1. Las nuevas pades de los tres trabajos y sus
tiempos acumulados de CPU son los siguientes:

PTO= max{0, 103-1=102 TecpuTO= 3 ut
PT1=min{99 + 2, 169}=101 TcpuTl=2 ut
PT2= max{0, 99-1}=98 TcpuT2=0 ut

Se planifica el trabajo T2 ya que es que el tiene mayor pridrida

Ent = 13 ut termina la primera rafaga de CPU de T2. Las nuevas gaideis de los trabajos y sus
tiempos acumulados de CPU son los siguientes (a partir dgpagsto que el valor de la prioridad nunca
va a estar fuera del rango [0,169] por simplificar se van ool maximos y minimos de las expresiones
de calculo de las prioridades):

PTO=102-1=101 TcpuTO=3ut
PT1=101-1=100 TcpuTl=2ut
PT2=98+8=106 TcpuT2=8ut

Se planifica el trabajo T1 ya que es que el tiene mayor pridrida

Ent = 16 ut termina la segunda rafaga de CPU de T1. Las nuevasdaid@s de los trabajos y sus
tiempos acumulados de CPU son los siguientes:

PTO=101-1=100 TcpuTO=3ut
PT1=100+3 =103 TcpuTl=5ut
PT2=106-1=105 TcpuT2=8ut

Se planifica el trabajo TO ya que es el que tiene mayor pridrida

Ent = 18 ut termina la segunda rafaga de CPU de TO. Las nuevasdaiil@s de los trabajos y sus
tiempos acumulados de CPU son los siguientes:
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PTO=100+2 =102 TcpuTO=5ut
PT1=103-1=102 TcpuTl=5ut
PT2=105-1=104 TcpuT2=8ut

Los dos trabajos de mayor prioridad son TO y T1, como ambaostiel mismo tiempo de uso de CPU
entonces se planifica el proceso de menor tiempo de llegadace, TO.

Ent = 20 ut termina la tercera rafaga de CPU de TO. Las nuevasgaies de los trabajos y sus tiempos
acumulados de CPU son los siguientes:

PTO=102+2 =104 TcpuTO=7 ut
PT1=102-1=101 TcpuTl=5ut
PT2=104-1=103 TcpuT2=8ut

Se planifica el trabajo T1 ya que es el que tiene mayor pridrida

Ent = 21 ut termina la tercera rafaga de CPU de T1. Las nuevasgaies de los trabajos y sus tiempos
acumulados de CPU son los siguientes:

PTO=104-1=103 TcpuTO=7 ut
PT1=101+1=102 TcpuTl=6 ut
PT2=103-1=102 TcpuT2=8ut

Los dos trabajos de mayor prioridad son T1y T2, pero comoerieti menor tiempo acumulado de uso
de CPU entonces se planifica T1.

Ent = 23 ut termina la cuarta y ultima rafaga de CPU de T1. Las nugvesdades de los trabajos y
sus tiempos acumulados de CPU son los siguientes:

PTO=103-1=102 TcpuTO=7 ut
PT2=102-1=101 TcpuT2=8ut

Se planifica el trabajo T2 ya que es el que tiene mayor pridrida

Ent = 24 ut termina la segunda rafaga de CPU de T2. Las nuevasdaiil@s de los trabajos y sus
tiempos acumulados de CPU son los siguientes:

PTO=102-1=101 TcpuTO=7 ut
PT2=101+1=102 TcpuT2=9 ut

Se planifica el trabajo TO ya que es el que tiene mayor pridrida

Ent = 26 ut termina la cuarta rafaga de CPU de TO. Las nuevas @teglde los trabajos y sus tiempos
acumulados de CPU son los siguientes:

PTO=101+2=103 TcpuTO=9 ut
PT2=102-1=101 TcpuT2=9 ut

Se planifica el trabajo T2 ya que es el que tiene mayor pridrida

Ent = 27 ut termina la tercera y Ultima rafaga de CPU de T2. Se ptanifd ya que es el Gnico trabajo
pendiente.

Ent = 28 ut termina la quinta y ultima rafaga de CPU de TO.

De acuerdo con la explicacién anterior en la Figura 8 se septa el diagrama de uso de la CPU. Los
tiempos de retorno y de espera de cada trabajo son:

TO: Tr=28-0=28ut Tg=28-(3+2+2+2+1)=18ut
Tl: Tr=23-1=22ut Tg=22-(2+3+1+2)=14ut
T2: Tr=27-3=24ut Tg=24-(8+1+1)=14ut

10



NOTA: Si se hubiera considerado g 3 ut que la prioridad asociada al trabajo T2 es 100 y que dicha
prioridad no se recalcula por haber coincidido el instaetdetjada del trabajo con el de finalizacion de
una rafaga entonces se hubiera obtenido el diagrama de @Bldigue se muestra en la Figura 9. Los
tiempos de retorno y espera serian los mismos que en el casman

TOTI T2 T1 T2 TO
Uso de |
Ol 10 | T1 T2 1 | 10 | TO |T1| T1 |r2| TO |T2|TO
CPU
| | | | | | | | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25
Figura 8 — Diagrama de uso de la CPU
TOTI T2 T1 T2 TO
Uso de |
Ol 10 | T1 T2 1 | 10 | T0 |T1| T1 | TO |T2|T2|TO
CPU
| | | | | | | | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25

Figura 9 — Otro posible diagrama de uso de la CPU
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