Redes de Datos

Tema X:
Extension Redes

°Interconexion de redes



Extension de redes

El tamafo de una red esta condicionado por su topolo%[a, los
elemelntos fisicos que utilicen (cableado...) y norma estandar que
cumpla

v’ Limitaciones en el numero de ordenadores

v Limitaciones en la distancia que puede cubrir.
Extension
Segmentacion

v' Dividir una red para conseguir aumentar el nimero de puestos o
aumentar el rendimiento

Interconexion
v" Aumentar una red mediante la unién de distintas redes

TOPOLOGIAS LONGITUD
Ethernet gruesa 500 metros
Ethernet fina 185 metros
Ethernet de par trenzado 100 metros
Ethernet de fibra éptica 2.000 metros
Token-Ring de par trenzado 100 metros




Segmentos

Un segmento es:

v Un bus lineal al que estan conectadas varias estaciones y que termina en
los extremos

Segmentar una red
v' Es crear subredes mas pequefas
v’ Cada segmento de la red esta trabajando de forma independiente
v' La comunicacién entre segmentos se realiza cuando es necesario

v En una misma red se estan produciendo varias comunicaciones de forma
simultanea

El dispositivo para segmentar una red debe ser inteligente
v" Debe ser capaz de decidir a qué segmento enviar la informacion.
Segmentar hace referencia a una unica red

v' una Unica topologia, un unico tipo de protocolo de comunicaciones, un
unico entorno de trabajo.



NECESIDAD

SOLUCION

Debido a la necesidad de manejo de
aplicaciones que producen un trasiego
importante de informacién aumenta el trafico
en la red; esto lleva a que baje el rendimiento
de la misma.

Dividir la red actual en varios segmentos:
segmentar la red.

Se tiene que ampliar el numero de puestos
que forman la red, pero se necesita mantener
el rendimiento de la red

Crear un nuevo segmento de red en el que se
pondran los nuevos puestos e incluso al que se
pueden mover puestos, que por disposicion
fisica pueda ser conveniente que pertenezcan
al nuevo segmento creado en la misma.

Se tiene la necesidad de unir dos redes
exactamente iguales en la empresa

Se puede optar por definir una de ellas como
un segmento de la otra y unirlas de esta forma;
o bien, interconectar las dos redes con un
dispositivo de nivel bajo.

Se tiene la necesidad de unir dos 0 mas redes
con diferentes topologias pero trabajando con
los mismos protocolos de comunicaciones.

Es necesario la interconexién de ambas redes
a través de dispositivos interconectantes de
nivel medio

Se tiene la necesidad de unir dos o mas redes
totalmente diferentes, es decir, de
arquitecturas diferentes.

Es necesario la interconexién de ambas redes
a través de dispositivos interconectantes de
nivel alto.




Interconectar

* Unir redes con al menos topologias diferentes
* Es necesario resolver los problemas que existen en las
comunicaciones entre dos sistemas distintos
v" Direccionamiento.
v" Formato de los mensajes.
v' Control de errores.
v Métodos de transmision...

DISPOSITIVO | NIVEL

repetidor fisico
concentrador fisico
puente enlace

encaminador | red
pasarela aplicacion




Repetidores

* Regeneran la senal procedente de un tramo de la
red antes de transmitirla al tramo siguiente.

* Sus principales caracteristicas son:
v Conectan a nivel fisico dos redes

v’ Permiten resolver problemas de limitacion de
distancias en un segmento

v" Al trabajar al nivel mas bajo de la pila de protocolos
obliga a que:

* Los dos segmentos que interconecta tenga el
mismo acceso al medio y trabajen con los mismos
protocolos.



Hubs (concentradores)

Es un concentrador repetidor

Hub pasivo
v Solo armario de conexiones

Hub activo
v"amplicicador/repetidor

En la actualidad incorporan capacidad de gestion
y de segmentacion (swiching)



Regla 5-4-3

* limita el uso de repetidores

v' Entre dos equipos de la red no podra haber mas de 4 repetidores
y 5 segmentos de cable. Igualmente solo 3 segmentos pueden
tener conectados dispositivos que no sean los propios
repetidores, es decir, 2 de los 5 segmentos solo pueden ser
empleados para la interconexion entre repetidores




SWICH

* el paquete es retransmitido solo al segmento destino

* como el uso de conmutadores en lugar de concentradores mejora las
prestaciones de la red.
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En ambos casos los datos
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Microsegmentacion

Microsegmentacion de la red

Despues
Segmento compartido Switch de LAN

o 4

TTYTTERWww

Todo el trafico visible en
el segmento de la red

Multiples rutas de trafico
dentro del switch

|
+ Rutas dedicadas entre los hosts emisores y receptores.
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Método de conmutacion

Dos métodos de conmutacion

Por método de corte

— 4

El switch verifica la
direccion destino e
inmediatamente empieza a
enviar la trama

Almacenamiento y envio

— 4

La trama completa se recibe
antes de enviar
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Metodos de conmutacion (ll)

Dos métodos de conmutacion

Max 1500
bytes

7 bytes 1 byte 6 bytes 6 bytes 2 bytes

4 bytes

Direccion Direccion .
Preambulo SFD acting origen Longitud Datos FCS

Conmutacion rapida Almacenamiento y envio
Menor latencia Mayor latencia
Sin verificacion de errores Se filtran todos los errores
(Por defecto)
Libre de fragmentos

Baja latencia
Comprueba la existencia de colisiones
(Filtra la mayoria de los errores)
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Concentrador 10 Base-T

, Servidor

(" popooponoang

Switch 10/100
Servidor

10 Base-T

(" popoopononon 7

Switch 10/100

Colisiones 20%
Utilizacidn 50%
AyB c
Colisiones 15% 25%
Utilizacién 35% 55%
AyB c
Colisiones 5% <1%
Utilizacidn 30% 5%




No cumple la regla 5-4-3

3

of VI!)
OOoOogoOOoo0ooOs

h 100000000000

[ [ OOoOoo0O000oOgOd B

14



Cumple la regla 5-4-3

3
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VLAN

Una VLAN es un agrupamiento
l6gico de usuarios o dispositivos
independiente de su ubicacion
fisica en un segmento.

La configuracion de las VLAN
se hace en los switches
mediante software.

Las VLAN segmentan
|6gicamente la infraestructura
fisica de una LAN en distintas
subredes (dominios de difusion),
de forma que las tramas de

difusion s6lo SON
conmutadas entre puertos
de la misma VLAN

Segmentacion LAN tradicional

Router

Segmentacion VLAN
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Puentes

Las dos funciones principales
son:

v' Extender la red.
v' Segmentar el trafico

v' asociadas a subnivel MAC
(nivel 2 del modelo I1SO).

Solo pueden conectar redes del
mismo tipo.

Su funcion principal es pasar
mensajes de una subred a otra.

Transfieren los datos de modo
transparente.

Segment B

4 __,.-" mrrasmamsnasns
ST TSR T

1From: 100 i
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Niveles de trabajo del puente

User User
I J:
LLC LLC
I
MAC |~ MAC MAC
I I4
Physical Physical | Physical Physical

{a) Architecture

f1. Iy User Data

i3, 13 LLC-H| User Data

3. 04. 15, f |MAC-H| LLC-H | User Data MAC-T
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Puentes con capacidad de aprendizaje

° 1 S| |aS L AN Origen y 1;0 raing bridge generates address tables. B
destinosonlas [ ™m — ___ ”,;';;;';g """
mismas, desecha la % Q g .-.F.E?E‘.JE--.i
trama . Segment A ‘ /

« 2 Silas LAN origeny Acses Table |
destino son diferentes, ainig
reexpide la trama. 12 $501 99,7

* 3 Sidesconoce la LAN
destinataria, utiliza la
"Inundacion”, es decir
se la manda a todas.
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Encaminadores o router

* Sus principales caracteristicas son:

v
v
v

v

Trabajan a nivel de red del modelo OSI
Un router es dependiente del protocolo.

Son capaces de elegir la ruta mas eficiente que debe seguir un paquete en el
momento de recibirlo.

Habitualmente se utilizan para conectar una red de area local a una red de area
extensa.

* La forma que tienen de funcionar es la siguiente.

v

v

Cuando llega un paquete al router, éste examina la direccion destino y lo envia
hacia alli a través de una ruta predeterminada.

Si la direccidn destino pertenece a una de las redes que el router interconecta,
entonces envia el paquete directamente a ella;

En otro caso enviara el paquete a otro router mas proximo a la direccion destino.

Para saber el camino por el que el router debe enviar un paquete recibido,
examina sus propias tablas de encaminamiento.
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Gateway o pasarela

Realiza funciones de Nivel superior al 3 de ISO
v" Conectan redes de distinto tipos.
v" Son convertidores de protocolos.

Una puerta hace lo siguiente:
v" Acepta mensajes procedentes de cualquier dispositivo de la red.

v' Da a los datos el formato necesario para que la otra red pueda
aceptarlos.

v Afade la informacion de control, direccion y de ruta. Lleva en mensaje
hasta su destino.

Los programas gateways cambian a menudo el formato del mensaje
para que se adecue al programa de aplicacion del extremo receptor.

Reempaquetan totalmente e incluso recombierten los datos que
circulan entre dos redes.

Ejemplo: comunicacion entre el correo electronico X.400 y otros
COrreos.
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